
ध्वननि कक  सस्रोत

एक स्टटील प्लकट ललें और उसक अपनिटी तरर्जनिटी उउंगलटी और अउंगगूठक कक  बटीच पकड़ ललें। अगर प्लकट बहहत भभारटी हस्रो 

(रजसक - तवभा), तस्रो उसक नकसटी रस्सटी सक लटकभायभा भटी रभा सकतभा हज। अब इस प्लकट पर एक चम्मच सक धटीरक सक

मभारलें और उससक रस्रो आवभार आतटी हज, उस पर गगौर करलें। दस्रोबभारभा मभारलें और प्लकट पर ध्यभानि दलें नक क्यभा हस्रो रहभा 

हज। चभाहलें तस्रो प्लकट कस्रो हल्कक  सक छगूकर भटी दकख सकतक हहैं। आपकस्रो प्लकट कक  कउं पनि कक  बभारक मलें क्यभा लगतभा हज?

अब एक ढपलटी यभा ढस्रोल ललें। उसकक  एक पदर्दे (मकम्बकनि) पर धटीरक सक थभाप दलें और उसकटी आवभार कस्रो गगौर सक 

सहनिलें। अब इस ढपलटी / ढस्रोल कटी मकम्बकनि कक  कउं पनि कस्रो ध्यभानि सक दकखलें।

नकसटी इकतभारक यभा सस्रोनिस्रोमटीटर कक  सभाथ भटी ऐसभा हटी करनिभा हज। उसकक  तभार कस्रो छकड़निक सक रस्रो आवभार ननिकलतटी हज,

उस पर गगौर करलें और तभार कक  कउं पनि पर भटी ध्यभानि दलें। अगर ररूरत लगक तस्रो नकसटी हहैंडललेंस कटी भटी मदद लक 

सकतक हहैं। तभार कक  कउं पनि कक  बभारक मलें आपकस्रो क्यभा लगतभा हज?

इनि सभटी अवलस्रोकनिनों कटी तहलनिभा करलें औऱ बतभाए उं नक इनि ध्वननियनों मलें क्यभा अउंतर हहैं? तटीनिनों हटी मभामलनों मलें (प्लकट, 

मकम्बकनि और तभार कक  कउं पनि मलें) क्यभा कह छ समभानितभा नदखतटी हज? यक सभटी ध्वननि कक  सस्रोत हहैं। इनि सस्रोतनों मलें हस्रोनिक 

वभालक कउं पनि कस्रो नचत्र दभारभा दरर्शाए उं।
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कउं पनि करतक हहए तभार कक  वटीनडयस्रो कभा नवश्लकषण

हमलें एक लउंबक नखउंचक तभार कक  कउं पनि कभा वटीनडयस्रो नवश्लकषण करनिभा हज। इस वटीनडयस्रो कस्रो नरतनिटी बभार चभाहलें, उतनिटी 

बभार रस्रोककर उसकटी गनत कस्रो दकख सकतक हहैं। 

वटीनडयस्रो कक  नलउंक:

https://www.youtube.com/watch?v=vCm7o_r7hbY 

https://www.youtube.com/watch?v=HPA65zz1FC8

https://www.youtube.com/watch?v=_X72on6CSL0 

https://www.youtube.com/watch?v=-gr7KmTOrx0

अपनिभा सभारभा ध्यभानि तभार कक  नकसटी एक नबउंद ह पर रखलें। रजसक हटी तभार मलें कउं पनि रहरू हस्रोतभा हज, इस अवलस्रोकनि नबउंद ह

कटी गनत कस्रो ध्यभानि सक दकखलें और उसकभा एक नचत्र बनिभाए उं।

बकहतर हस्रोगभा नक नबन्दह कटी गनत कस्रो गभाफ कक  सहभारक दरर्शाए उं। गभाफ बनिभातक समय x- अक्ष पर समय और y- अक्ष 

पर अलग-अलग समय पर नबन्द ह कक  नवस्थभापनि कस्रो नदखभाए उं। इस गनत कक  बभारक मलें आपकस्रो सबसक प्रमहख बभात क्यभा

लगतटी हज?

क्यभा दगूसरक सभानथयनों कक  अवलस्रोकनि आपकक  अवलस्रोकनिनों सक अलग हहैं यभा एक समभानि ? अगर अवलस्रोकनि अलग हहैं, 

तस्रो उनिमलें क्यभा अलग हज ?

अगर तभार कस्रो बहहत धटीरक सक छकड़भा रभाए तस्रो तभार कक  नकसटी भटी नबन्दह कटी गनत कभा गभाफ कह छ इस तरह कभा 

बनिकगभा- 
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दस्रोलनि करतक हहए नपउंड कटी गनत कभा नवश्लकषण

एक छस्रोटटी गलेंद कस्रो एक बड़टी नस्प्रउंग कटी मदद सक सटीधभा लटकभा ललें। अब गलेंद कस्रो थस्रोड़भा निटीचक खखींचकर छस्रोड़लें यभा

ऊपर कटी ओर हल्कभा धकभा दलें और उसक ऊपर-निटीचक गनत करनिक दलें। इस गलेंद कटी गनत कभा गभाफ बनिभाकर उसकटी

तहलनिभा कउं पनि करतक तभार कक  नकसटी नबन्दह कटी गनत कक  गभाफ सक करलें।

नकसटी दस्रोलनि सक रहड़टी दस्रो प्रमहख अवधभारणभाए उं हहैं -  आववृनत्ति और आयभाम।

दस्रोलनि करतक हहए नपउंड कस्रो एक दस्रोलनि पगूरभा करनिक मलें रस्रो समय लगतभा हज, उसक उसकभा 'दस्रोलनिकभाल'  (T) कहतक 

हहैं, नरसकभा मतलब हज - नवरभाम अवस्थभा सक रहरू करकक  दस्रोलनि करतक हहए एक छस्रोर तक रभानिभा, नफर वभापस दगूसरक

छस्रोर तक रभानिभा और अउंत मलें अपनिटी रगह पर वभापस आनिक मलें लगभा समय।

दस्रोलनिकभाल कक  व्यहत्क्रम (1 /T) कस्रो आववृनत्ति (f) कहतक हहैं, मतलब आववृनत्ति पतभा करनिक कक  नलए एक सककलेंड मलें हस्रोनिक

वभालक दस्रोलनिनों कटी सउंख्यभा ननिकभाल ललें। आववृनत्ति कटी इकभाई हज - हररर्ज (Hertz)। 1 Hz कभा मतलब हज- 1 दस्रोलनि

प्रनत सककलेंड। आववृनत्ति हटी वह अवधभारणभा हज रस्रो हमलें ऊउं चभा यभा निटीचभा स्वर समझनिक मलें मदद करतटी हज। ऊउं चभा स्वर 

मतलब ज्यभादभा आववृनत्ति और निटीचभा स्वर मतलब कम आववृनत्ति।
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पगूरक तभार मलें कउं पनि

हर व्यनक्त तभार कक  नसफर्ज एक नबन्द ह पर ध्यभानि दक और नकसटी खभास क्षण पर सब अपनिक-अपनिक नबन्दह कटी नस्थनत

नरपस्रोटर्ज करलें। अवलस्रोकनि कक  सभटी नबउंद हओउं कटी उस क्षण पर नस्थनत कस्रो गभाफ पकपर पर दरर्शाए उं। गभाफ बनिभानिक कक

नलए x-अक्ष पर तभार पर नबन्दह कभा स्थभानि और y-अक्ष पर गनत करतक हहए उस नबन्दह कटी उस समय कटी नस्थनत

नदखभाए उं। कह छ इस तरह कभा गभाफ नमलनिक कटी उम्मटीद कटी रभा सकतटी हज।

 

अगर नकसटी और क्षण पर नबन्द हओउं कटी नस्थनत दकखटी रभाए तस्रो रभायद कह छ इस तरह कभा गभाफ नमल सकतभा हज - 

4



यभा इस तरह कभा -

कउं पनि करतक तभार कटी गनत दरअसल तभार कक  हर नबन्दह कक  दस्रोलनि कभा सउंयहक्त (combined) और सउंक्रनमक

(synchronised) असर हज। अलग-अलग नबन्दहओउं कटी गनत मलें रस्रो अउंतर नदखतभा हज, वह अउंतर मगूलत: उनिकटी

चभाल कभा हज। कह छ नबन्दह धटीमक गनत करतक हहैं तस्रो कह छ तकर। रस्रो धटीमक गनत करतक हहैं, उनिकभा आयभाम कम हस्रोतभा

हज, बननिस्बत उनिकक  रस्रो तकर गनत करतक हहैं। पर सभटी नबन्द ह आवतर्ती गनत हटी करतक हहैं। 

ध्वननि कभा प्रसभारण

नकसटी तभार यभा पदर्दे (मकम्बकनि) मलें हस्रोनिक वभालक कउं पनि हमभारक कभानिनों तक कज सक पहहउंचतक हहैं? ज्यभादभातर पनरनस्थनतयनों मलें ध्वननि

कक  सस्रोत हवभा मलें हस्रोतक हहैं और शस्रोतभा भटी। आइए दकखलें क्यभा हस्रोतभा हज रब हवभा मगौरगूद निभा हस्रो - 

NCERT नगलभास वभालभा प्रयस्रोग

यह दरर्शातभा हहआ वटीनडयस्रो नक हवभा निभा हस्रोनिक पर ध्वननि कभा प्रसभारण निहखीं हस्रोतभा -

https://www.youtube.com/watch?v=q2pj9k1lrsM

ध्वननि कक  प्रसभारण कक  नलए नकसटी निभा नकसटी मभाध्यम कभा हस्रोनिभा ररूरटी हज। तभार यभा पदर्दे (मकम्बकनि) कक  कउं पनि रब 

मभाध्यम कक  सउंपकर्ज मलें आतक हहैं तस्रो मभाध्यम कज सक प्रनतनक्रयभा करतभा हज? 
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ध्वननि कक  प्रसभारण कस्रो समझनिक कक  नलए एक ममॉडल

नस्लउंकटी एक लउंबटी सटीधटी कह उंडलटी हस्रोतटी हज नरसक खखींचकर यभा दबभाकर उसकटी लउंबभाई आसभानिटी सक ज्यभादभा-कम कटी रभा

सकतटी हज।

एक नस्लउंकटी कस्रो आड़भा रखलेंउं और उसकक  एक नसरक पर हल्कक  सक झटकभा दलें। झटकभा दकनिक सक नस्लउंकटी तकज़टी सक

सउंकह नचत हस्रोतटी हज और यह सउंकह चनि नस्लउंकटी कटी पगूरटी लउंबभाई मलें प्रसभानरत हस्रोतभा हज। नस्लउंकटी मलें हस्रो रहक पनरवतर्जनिनों कभा

अवलस्रोकनि करलें और उसमलें प्रतटीत हस्रोतटी गनत पर खभास ध्यभानि दलें। अगर आप ध्यभानि सक दकखलेंगक तस्रो समझ पभाए उंगक नक

नस्लउंकटी गनत निहखीं कर रहटी हज बनल्क कक वल सउंकह चनि (कउं प्रकरनि) गनत कर रहभा हज। रजसक-रजसक सउंकह चनि आगक बढ़तभा

हज, उसमलें बभारटी-बभारटी सक नखउंचभाव यभा नवरलटीकरण हस्रोतभा हज। नस्लउंकटी कटी समगूचक तगौर पर कस्रोई गनत निहखीं हस्रोतटी।  
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ध्वननि कभा प्रसभारण

रब एक तभार यभा एक पदर्शा कम्पनि करतभा हज तस्रो वह अपनिक आसपभास कटी हवभा कस्रो सउंकह नचत कर दकतभा हज, ठटीक

उसटी प्रकभार रजसक नक नस्लउंकटी कस्रो हल्कक  सक झटकभा दकनिक पर सउंकह चनि पजदभा हस्रोतभा हज। हवभा मलें सउंकह चनि कभा प्रसभारण

भटी नस्लउंकटी कटी तरह हटी हस्रोतभा हज। इसकक  सभाथ-सभाथ प्रसभारण मलें बभारटी-बभारटी सक नवरलटीकरण भटी हस्रोतभा हज। 

तभार यभा पदर्दे कटी गनत उसकक  आसपभास कटी हवभा कस्रो धकभा दकतटी हज। इस कभारण सक उस छस्रोटक सक क्षकत्र कभा वभायह

दभाब थस्रोड़टी दकर कक  नलए बढ़ रभातभा हज। यह सउंकह चनि हवभा कक  आगक कक  नहस्सनों कस्रो गनत दकतभा हज नरससक नक ध्वननि

कक  सस्रोत सक दबभाव कक  उतभार-चढ़भाव कभा प्रसभारण हस्रोतभा हज। इस प्रकभार बभारटी-बभारटी सक उच्च और ननिम्न दभाब कक  क्षकत्रनों

कभा ननिमर्शाण हस्रोतभा हज। दभाब कक  बढ़निक व कम हस्रोनिक कक  पजटनिर्ज कभा प्रसभारण हटी हमभारक सहनिनिक कक  तउंत्र कस्रो उत्तिकनरत

करतभा हज। सस्रोत और शस्रोतभा कक  बटीच मभाध्यम कक  नि हस्रोनिक पर कह छ भटी निहखीं सहनिभाई दकगभा क्यनोंनक सउंकह चनि यभा

नवरलटीकरण सउंभव हटी निहखीं हस्रोगभा। 

कम्पनि करतक हहए स्वनरत्र और लभाउडस्पटीकर सक ननिकलनिक वभालटी ध्वननि तरउंगनों कभा नचत्र
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ध् वननि कटी प्रकवृ नत पर मभाध्यम कभा प्रभभाव

सस्रोत और शस्रोतभा कक  बटीच मभाध् यम बदलनिक पर एक हटी सस्रोत सक अलग-अलग तरह कटी ध् वननिययां सहनिभाई दकतटी हहैं।

एक धभागक सक बउंधटी हहई दस्रो चम् मचनों वभालभा प्रयस्रोग और मकज़ कटी सतह कस्रो खरनोंचनिक वभालभा प्रयस्रोग उसकभा सउंकक त दकतक

हहैं। 

ध् वननि और तकनिटीकटी रब् दनों कभा वणर्जनि करनिक वभालटी गहणभात् मक रब् दभावलटी

ध्वननि कक  कह दरतटी सस्रोत और सउंगटीत वभादनों सक उत् पन् नि हस्रोनिक वभालटी ध् वननिययां यभा बस्रोलनिक कटी आवभाज़ सक रहड़क दस्रोलनि

इतनिक सरल निहखीं हस्रोतक नरतनिक एक नखउंचक हहए तभार मलें हस्रोनिक वभालक छस्रोटक दस्रोलनि यभा स्वनरत्र कक  दस्रोलनि। आम तगौर पर

वक अलग-अलग आववृनत्ति कक  छस्रोटक-बड़क दस्रोलनिनों कभा नमशण (सउंयस्रोरनि) हस्रोतक हहैं। ध् वननि कटी सबसक छस्रोटटी इकभाई कस्रो

निस्रोट (Note) कहभा रभातभा हज। कस्रोई भटी निस्रोट दरअसल आववृनत्तियनों कभा नमशण हस्रोतभा हज। 

इसनलए, स् वर (नपच) कक  सभाथ-सभाथ, हमलें एक और अवधभारणभा कटी ज़रूरत हज नरसक 'नटम्बर' कहतक हहैं। नटम्बर सक

यह सउंकक त नमलतभा हज नक एक निस्रोट मलें नकतनिक प्रकभार कटी आववृनत्तिययां नकतनिक आयभाम कक  सभाथ मगौरगूद हहैं। एक

तथभाकनथत रहद्ध निस्रोट मलें एक महख् य आववृनत्ति और उसकक  छस्रोटक आयभामनों कक  गहणर हस्रोतक हहैं। अक् सर, एक हटी स् वर

(यभानिटी नक दस्रोनिनों निस्रोट कटी महख् य आववृनत्ति समभानि हज) कक  दस्रो निस्रोट कक  बटीच कक  फकर्ज कभा पतभा इस बभात सक चलतभा हज

नक महख् य आववृनत्ति कक  अलभावभा अन् य कगौनि-कगौनि सटी आववृनत्तिययां मगौरगूद हहैं और उनिकभा क्यभा आयभाम हज। इसटी कभारण

सक नसतभार और तभानिपहरभा कक  एक हटी स्वर कटी ध् वननिययां भलक हटी समभानि लगतटी हहैं ,  नफर भटी उन् हलें अलग-अलग

पहचभानिभा रभा सकतभा हज। 

निटीचक नदयभा गयभा नचत्र तटीनि निस्रोट कक  नलए शस्रोतभा कक  कभानि पर पड़निक वभालक हवभा कक  दबभाव मलें समय कक  सभाथ हस्रोनिक

वभालक पनरवतर्जनि कस्रो दरर्शातभा हज: 1) एक स् वनरत्र कक  दभारभा उत् पन् नि रहद्ध निस्रोट, 2) समभानि महख् य आववृनत्ति (यभानिटी समभानि

स् वर) पर नवनभन् नि नटम्बर कक  दस्रो अन् य निस्रोट। तटीनिनों कटी समभानितभाओउं और नवनभन् नितभाओउं कस्रो समझलें व नवश् लकषण

करलें। दगूसरभा और तटीसरभा गभाफ क्रमर: सभारउंगटी और रहनिभाई सक ननिकलनिक वभालक स्वरनों सक नमलतक-रहलतक हहैं।
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नवनभन् नि ध् वननियनों कटी तहलनिभा करनिभा

रब हम नवनभन् नि ध् वननियनों कटी तहलनिभा करतक हहैं तस्रो हम ध् वननि कटी प्रकवृ नत कभा नववरण करनिक कक  नलए कई रब् दनों कभा

इस् तकमभाल करतक हहैं। उनि रब् दनों कस्रो यभाद करनिक कटी कस्रोनरर करलें और उनिसक क् यभा अथर्ज ननिकलतभा हज, उस पर चचर्शा

करलें यभा नलखलें। ध् वननि कक  समभानि पहलगू कस्रो व् यक् त करनिक वभालक रब् दनों कभा समगूहटीकरण करलें: तकज़, निरम, तटीखटी,

निटीरस, सपभाट, गहरटी, ऊउं चटी, स् वर, निस्रोट, आयभाम, नटम्बर आनद। 

अलग-अलग पनरनस्थनतयनों मलें सस्रोनिस्रोमटीटर चलभाए उं और हर मभामलक मलें पहलक सक सगूचटीबद्ध रब् दनों कभा इस् तकमभाल करकक

ध् वननि कभा वणर्जनि करलें। ध् वननियनों कक  प्रकभार व सस्रोनिस्रोमटीटर कटी नस्थनतयनों कक  पभारस्पनरक सउंबउंध कक  बभारक मलें आपकस्रो क्यभा

लगतभा हज? इसकक  नलए स् वनरत्र कभा सहभारभा नलयभा रभा सकतभा हज।  

एक सस्रोत सक प्रसभानरत हस्रोनिक वभालटी ध्वननि कक  कभारण हवभा कक  दभाब मलें रस्रो पनरवतर्जनि हस्रोतक हहैं, उनिकक  नचत्र अलग-अलग

प्रकवृ नत कटी ध्वननि कक  नलए निटीचक दरर्शाए गए हहैं। इनि ध्वननियनों कटी प्रकवृ नत कभा वणर्जनि करलें और अलग-अलग सस्रोतनों सक

ननिकलनिक वभालटी ध्वननियनों कक  पजटनिर्ज नकस तरह कक  हनोंगक, उस पर भटी नटप्पणटी करलें।

एक हटी प्रबलतभा कटी अनधक व कम आववृनत्ति कटी ध् वननियनों कक  मभामलक मलें एक मभाध् यम (हवभा) मलें 

घनित् व यभा दभाब मलें नवनभन् नितभा

समभानि आववृनत्ति कटी ज़स्रोर यभा धटीमटी आवभार हस्रोनिक पर मभाध्यम (रजसक - हवभा) कक  घनित्व यभा दभाब मलें हस्रोनिक वभालक पनरवतर्जनि
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