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´É Ê´ÉYÉÉxÉ ̈ Éå BEò |É¨ÉÖJÉ Ê´ÉSÉÉ®ú
        VÉè́ É Ê´ÉEòÉºÉ EòÉ ½èþ ÊVÉºÉä EòÉ¡òÒ
WÉÉä®ú-¶ÉÉä®ú ºÉä SÉÉ±ºÉÇ b÷ÉÌ´ÉxÉ xÉä |ÉºiÉÖiÉ
ÊEòªÉÉ lÉÉ* VÉÒ´ÉÉå EòÉ GòÊ¨ÉEò Ê´ÉEòÉºÉ
½Öþ+É +Éè®ú ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ +ÉVÉ ¦ÉÒ VÉÉ®úÒ
½èþ* ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEò VÉMÉiÉ
¨Éå ºÉ´ÉÇ¨ÉÉxªÉ ½èþ* ¤É½ÖþiÉ-ºÉä =nùÉ½þ®úhÉ
<ºÉ Ê´ÉSÉÉ®ú Eäò |É¨ÉÉhÉ ¨Éå |ÉºiÉÖiÉ ÊEòB
MÉB ½éþ* |É¨ÉÉhÉ º´É°ü{É EÖòU EòÊc÷ªÉÉÄ ¦ÉÒ
Ê¨É±ÉÒ ½èþÆ VÉèºÉä ºÉ®úÒºÉÞ{Éõ ºÉä {ÉÊIÉªÉÉå Eäò
Ê´ÉEòÉºÉ  EòÒ  Eòc÷Ò
+ÉÌEòªÉÉä{]äõÊ®úCºÉ   Eäò
VÉÒ´ÉÉ¶¨É EòÒ JÉÉäVÉ*
ô+ÉVÉ {ÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
E Ö òUô VÉÒ´É ¦ÉÒ BäºÉ ä
=nùÉ½þ®úhÉ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉä
½éþ* {É®úxiÉÖ BäºÉÉ Eò¨É ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉEòÉºÉ
½þÉäiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù* +Éè®ú
´É½þ ¦ÉÒ nùÉä iÉ®ú¡òÉ* MÉ½þ®äú
ºÉ¨ÉÖpù ºÉä ½þÉ±É ½þÒ ¨Éå
EäòÊ±É¡òÉäÌxÉªÉÉ Ê´É¶´É-
Ê´ÉtÉ±ÉªÉ Eäò VÉÉäxÉÉlÉxÉ
VÉÃä½þ®ú xÉä BEò BäºÉä VÉÒ´É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
½èþ VÉÉä nÚùºÉ®äú VÉÒ´É EòÉ +Ê¦ÉxxÉ Ê½þººÉÉ
¤ÉxÉxÉä EòÒ ®úÉ½þ {É®ú ½è* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå

Eò½åþ iÉÉä ªÉ½þ VÉÒ´É +xiÉ:ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ (en-
dosymbiont) ¤ÉxÉxÉä SÉ±ÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ½èþ BEò ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ*
<ºÉEòÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ xÉÉ¨É ½èþ EäòÆb÷Òbä÷]õºÉ
B]äõ±ÉÉäºÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉ¨É lÉè±ÉäºÉÉ* xÉÉ¨É
WÉ®úÉ EòÊ`öxÉ ½è, ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ¤ÉÉnù ¨Éå
lÉÉäcÉ ºÉ®±É ½Éä VÉÉB* +¦ÉÒ ]ÅõÉªÉxÉÉäÊ¨ÉªÉ±É
½è (xÉÉ¨É Eäò iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ ½éþ), iÉªÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ¤ÉÉªÉxÉÉäÊ¨ÉªÉ±É ½þÉä VÉÉBMÉÉ (ÊºÉ¡Çò
nùÉä ¦ÉÉMÉ - º{ÉÒ¶ÉÒWÉ ´É VÉÒxÉºÉ ®ú½þ

ÊEò¶ÉÉä®ú {ÉǼ ÉÉ®ú

VÉÒ

|É¶ÉÉxiÉ ¨É½þÉºÉÉMÉ®ú ¨Éå +±ÉÉä½þÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò nùÉè®úÉxÉ BEòjÉ ÊEòB MÉB {ÉÉxÉÒ Eäò
xÉ¨ÉÚxÉÉå ̈ Éå ªÉä ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ºÉÚI¨ÉVÉÒ´É {ÉÉB MÉB*
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VÉÉBÄMÉä)* ªÉ½þ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ
+xÉÚ̀ öÉ VÉÒ´É ½èþ* <ºÉEòÉ VÉÒxÉÉä̈ É ¤ÉiÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò =ºÉ¨Éå {ÉÉxÉÒ ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ±ÉäEò®ú
=ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½è* MÉÉ è® úiÉ±É¤É ½è ÊEò
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +xªÉ VÉÒ´É
=ºÉEäò iÉi´É-°ü{É ¨Éå xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä*
=ºÉEòÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ªÉÉ xÉÉ<]Åäõ]õ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ
VÉÃ°ü®úÒ ½þÉäiÉÉ ½è* BäºÉÉ ½þÒ ªÉ½þ VÉÒ´É
Eò®úiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ BEò SÉÉéEòÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉ ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
¨Éå ¡òÉä]õÉäËºÉlÉäÊºÉºÉ Eäò Ê±ÉB ÊWÉ¨¨ÉänùÉ®ú
VÉÒxÉ xÉ½þÓ ½éþ* ªÉÉxÉÒ ªÉ½þ VÉÒ´É |ÉEòÉ¶É
ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ EòÒ +{ÉxÉÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ IÉ¨ÉiÉÉ
JÉÉä SÉÖEòÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ ½þÒ ½èþ
ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÉä +{ÉxÉä
{ÉÉä¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú VÉÒ´É {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þxÉÉ {Écä÷*

ªÉ½þ Eò¦ÉÒ BEò º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´É lÉÉ,
<ºÉEòÉþ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ EòÉä<Ç +ÉºÉÉxÉ EòÉ¨É
xÉ lÉÉ, BäºÉÉ Eò½þxÉÉ ½èþ VÉÉäxÉÉlÉxÉ VÉäÃ½þ®ú
EòÉ* nù®ú+ºÉ±É, ªÉ½þ BEò ºÉÚI¨É ¶Éè́ ÉÉ±É
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ* =ºÉEòÉ xÉÉ¨É ½èþ
Ê|É¨xÉäÊºÉªÉÉä¡òÉ<]õ* nùÉäxÉÉå ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®ú½þiÉä

½éþ* ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +Éè®ú ¶Éè́ ÉÉ±É EòÒ
ªÉ½þ ¶ÉÉnùÒ Eò<Çú ̈ ÉÉªÉxÉÉå ºÉä Ê´ÉSÉÉ®úÉäkÉäVÉEò
½è* VÉÒ´É Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ªÉ½þ BEò
BäºÉÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ÊEò BEò
ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ (|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉì]õ) BEò
¶Éè́ ÉÉ±É (ªÉÚEäòÊ®úªÉÉì]õ) EòÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ ¤ÉxÉxÉä
VÉÉ ®ú½þÉ ½è* nùÉäxÉÉå º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É Eònù¨É
½èþ* VÉäÃ½þ®ú xÉä |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ªÉ½þ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ ÊEò ªÉ½þ ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
¶Éè́ ÉÉ±É Eäò ºÉÉlÉ =ºÉEòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ
Eäò ºÉÚI¨É MÉbÂ÷øÃfÉå ¨Éå ÊUô{ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*
+Éè®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +±ÉMÉ ½þÉäxÉä (ºÉä±É
ºÉÉìÍ]õMÉ) Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ =ºÉºÉä VÉÖc÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉ PÉ]õxÉÉ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉ½þÒ fÆøMÉ
ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò
½þ¨É EÖòUô ¶É¤nùÉå Eäò ¨ÉÉªÉxÉä VÉÉxÉ ±Éå VÉèºÉä
EòÉäÊ¶ÉEòÉ, EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ, ¤ÉèC]ÒÊ®ªÉÉ,
ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +Éè®ú ¶Éè́ ÉÉ±É +ÉÊnù*
EòÉäÊ¶ÉEòÉ +Éè®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ

VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþÆ ÊEò ºÉ¦ÉÒ
VÉÒ´ÉÉå EòÉ ¶É®úÒ®ú UôÉä]õÒ-UôÉä]õÒ <EòÉ<ªÉÉå

ªÉÚEäòÊ®úªÉÉì] +Éè®ú |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉì]õ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

¤É½ÖþEòÉä¶ÉÒªÉ BEòEòÉä¶ÉÒªÉ

EäòxpùEò

EäòÎxpùEòÉ
¨ÉÉ<]õÉäEòÉÎhbÅ÷ªÉÉ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉEòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ

}±ÉèÊVÉ±ÉÉ

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä̈ ºÉ
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EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä <EòÉ<ªÉÉÄ ½þÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½éþ* {ÉÉèvÉä +Éè®ú VÉxiÉÖ,
ºÉ¦ÉÒ iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò
¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ - BEò |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò ªÉÉxÉÒ
ºÉ®ú±É |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉiªÉEäòxpùEò,
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ̈ ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ xÉ½þÓ
{ÉÉB VÉÉiÉä* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú VÉÉä
+iªÉxiÉ ºÉÚI¨É VÉÒÊ´ÉiÉ ®úSÉxÉÉBÄ {ÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþÆ ´Éä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +ÆMÉ ªÉÉxÉÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ* <ºÉä <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®úÉ ¶É®úÒ®ú ¨ÉÉxÉ
±Éå BEò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò
+xnù®ú {ÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÒ´É®,ú Ênù±É,
¡äò¡òcä÷ +Éè®ú ÊEòb÷xÉÒ ¶É®úÒ®ú Eäò +ÆMÉ ªÉÉxÉÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ ½ÖB* ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉÒ´É®ú,
Ênù±É +Éè®ú ÊEòb÷xÉÒ Ê¨É±ÉVÉÖ±ÉEò®ú EòÉ¨É
Eò®úiÉä ½èþÆ ÊVÉºÉºÉä ¶É®úÒ®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, `öÒEò
=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú {ÉÉB
V É É x É ä  ´ É É± É ä  E ò É ä Ê ¶ ÉE ò É Æ M É  ª É É x É Ò
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ, ¨ÉÉªÉ]õúÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ +Éè®ú
EäòxpùEò +ÉÊnù Eäò Ê¨É±ÉVÉÖ±ÉEò®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä
ºÉä ½þÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ +ÎºiÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ´É½þ VÉÒÊ´ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½è*
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +Éè®ú ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ

¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +lÉÉÇiÉÂ BäºÉä VÉÒ´ÉÉhÉÖ VÉÉä
BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä ¤ÉxÉä ºÉ®ú±É |ÉEòÉ®ú Eäò
|ÉúÉäEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò ªÉÉxÉÒ ºÉÚI¨É VÉÒ´É ½éþ*
<x½åþ +ÉÄJÉÉå ºÉä xÉ½þÓ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*
ªÉä º´É{ÉÉä¹ÉÒ, ̈ ÉÞiÉVÉÒ´ÉÒ ªÉÉ {É®úVÉÒ´ÉÒ |ÉEòÉ®ú
E ä ½É äiÉ ä ½ è Æ þ* <xÉ¨É å ºÉiªÉEäòxpùEò,
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ̈ ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ xÉ½þÓ
{ÉÉB VÉÉiÉä* Eò<Ç ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¤ÉÒ¨ÉÉ®úÒ ¦ÉÒ
¡èò±ÉÉiÉä ½éþþ +Éè®ú EÖòUô nù½þÒ ¦ÉÒ VÉ¨ÉÉiÉä ½éþ,

VÉèºÉä ±ÉäC]õÉä¤ÉäºÉÒ±ÉºÉ*
ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¦ÉÒ BEò iÉ®ú½þ Eäò

¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ½þÒ ½éþþ* ¡òEÇò ªÉ½þ ½èþþ ÊEò ªÉä
ºÉ¦ÉÒ xÉÒ±Éä-½þ®úä ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþÆ* <ºÉÒ
EòÉ®úhÉ =x½åþ xÉÒ±Éä-½þ®äú ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¦ÉÒ
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ºÉ¦ÉÒ º´É{ÉÉä¹ÉÒ ½þÉäiÉä
½éþ* <x½åþ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå xÉÒ±ÉÒ-½þ®úÒ ¶Éè́ ÉÉ±É Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ lÉÉ {É®úxiÉÖ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ®úSÉxÉÉ Eäò
Ê´ÉºiÉÉ® ¨Éå VÉÉxÉä {É®ú VÉ¤É {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ
ÊEò ªÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÒ iÉ®ú½þ |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò
½éþ xÉ ÊEò ¶Éè́ ÉÉ±É EòÒ iÉ®ú½þ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò,
iÉ¤É ºÉä <x½åþ ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Eò½þÉ
VÉÉxÉä ±ÉMÉÉ ½èþ* ªÉä xÉ¨É ¦ÉÚÊ¨É, º´ÉSUô
{ÉÉxÉÒ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÖpùÒ VÉ±É ¨Éå {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*
EÖòUô ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ EòÒ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþþ* ªÉ½þ IÉ¨ÉiÉÉ EÖòUô
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
VÉÒ´ÉÉå ¨Éå xÉ½þÓ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* +{ÉxÉÒ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò
Ê±ÉB ½þ¨É ºÉ¦ÉÒ <xÉ {É®ú +ÉÊ¸ÉiÉ ½éþ*
¶Éè´ÉÉ±É-EòÉ<Ç

¶Éè´ÉÉ±É ªÉÉxÉÒ EòÉ<Ç* EÖòUô ¶Éè́ ÉÉ±É
ÊSÉEòxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* xÉnùÒ iÉÉ±ÉÉ¤ÉÉå ¨Éå ÊVÉºÉ
{ÉilÉ®ú {É®ú +É{ÉEòÉ {ÉÉÄ́ É Eò¦ÉÒ Ê¡òºÉ±ÉÉ
lÉÉ =ºÉ {É®ú ªÉä ¶Éè́ ÉÉ±É ½þÒ ±ÉMÉä ®ú½þiÉä ½éþ*
<x½åþ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®±É VÉ±ÉÒªÉ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò
VÉÒ´É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉä xÉ¨É WÉ¨ÉÒxÉ
+Éè®ú SÉ]Âõ]õÉxÉÉå {É®ú ¦ÉÒ =MÉiÉä ½éþ* ªÉä
xÉnùÒ-iÉÉ±ÉÉ¤ÉÉå Eäò {ÉÉxÉÒ +Éè®ú ºÉ¨ÉÖpùÒ {ÉÉxÉÒ,
nùÉäxÉÉå ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* EÖòUô ºÉ¨ÉÖpùÒ ¶Éè́ ÉÉ±É
iÉÉä Eò<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþÆ* ¶Éè́ ÉÉ±É
BEòEòÉä¶ÉÒªÉ +Éè®úú ¤É½ÖþEòÉä¶ÉÒªÉ, nùÉäxÉÉå iÉ®ú½þ
Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉ ¶É®úÒ®ú lÉè±ÉºÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
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½è* ªÉä º´É{ÉÉä¹ÉÒ ½éþ VÉÉä ½þ®äú, {ÉÒ±Éä, ±ÉÉ±É
´É ¦ÉÚ®ä ú ®Æ úMÉÉå ¨Éå {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉä
ªÉÚEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò VÉÒ´É ½èþÆ +lÉÉÇiÉÂ <xÉ¨Éå
ºÉiªÉEäòxpEò, C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº],õ ¨ÉÉªÉ]õÉä-
EòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ, ®úÉªÉ¤ÉÉäºÉÉä̈ É +Éè®ú Ê®úÎCiÉEòÉ
VÉèºÉä ºÉ¦ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*

ºÉ¦ÉÒ VÉÒ´É EòÉ¤ÉÉæ½þÉ<bÅä÷]õ, |ÉÉä]õÒxÉ
+Éè®ú ´ÉºÉÉ iÉlÉÉ EÖòUô JÉÊxÉVÉ ±É´ÉhÉÉå ºÉä
Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþþ* VÉÒ´ÉÉå EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
ÊZÉ±±ÉÒ ¦ÉÒ Ê±ÉÊ{Éb÷ +Éè®ú |ÉÉä]õÒxÉ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* VÉÒ´É pù´ªÉ ¨Éå ¦ÉÒ ¨ÉÖJªÉiÉ:
|ÉÉä]õÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* {ÉÉèvÉä >ðVÉÉÇ |ÉÉÎ{iÉ Eäò
Ê±ÉB ½þ´ÉÉ, {ÉÉxÉÒ +Éè®ú Ê¨É]Âõ]õÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ
{ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ
uùÉ®úÉ EòÉ¤ÉÉæ½þÉ<bÅä÷] ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½éþ* {É®úxiÉÖ
|ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô WÉ°ü®úÒ
<xiÉWÉÉ¨ÉÉiÉ Eò®úxÉä {Éc÷iÉä ½éþ* |ÉÉä]õÒxÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
Eäò °ü{É ¨Éå WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú

xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ |ÉEÞòÊiÉ xÉä EÖòUô ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÉä
½þÒ ¤ÉJ¶ÉÒ ½èþ - ±ÉäMªÉÚ̈ É (¡ò±ÉÒnùÉ®ú) {ÉÉèvÉÉå
EòÒ VÉc÷Éå ¨Éå ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå ®ú½þxÉä
´ÉÉ±Éä ®úÉ<VÉÃÉäÊ¤ÉªÉ¨É ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +Éè®ú º´ÉiÉÆjÉ
ªÉÉ ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå ®ú½þxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ* +¤É ªÉÊnù +É{ÉEòÉä
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ SÉÉÊ½þB iÉÉä <xÉ nùÉäxÉÉå ºÉä
nùÉäºiÉÒ Eò®úxÉÒ ½þÒ ½þÉäMÉÒ* <ºÉÒ nùÉäºiÉÒ
EòÉ xÉÉ¨É ½èþ ºÉ½þVÉÒ´ÉxÉ (symbiosis)*
<ºÉ¨Éå VÉÒ´É ªÉÉ iÉÉä ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ Eäò ¶É®úÒ®ú
Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ ªÉÉ +xnù®ú (endo-
symbiont)*  C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ  +Éè®ú
¨ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ VÉÒ´ÉÉå Eäò +xiÉ:ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ*
+ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ÊºÉrùÉxiÉ

¤É½ÖþiÉ {É½þ±Éä BÆbÅ÷ÒVÉÃ Ê¶É¨{É®ú xÉä 1883
¨Éå ªÉ½þ Ê´ÉSÉÉ®ú ®úJÉÉ lÉÉ ÊEò {Éäc÷-{ÉÉèvÉÉå
EòÒ ½þ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉxÉä

+ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ÊºÉrùÉxiÉ: ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ uùÉ®úÉ ¦ÉIÉhÉ

¨ÉÉ<]õÉäEòÉÎhbÅ÷ªÉÉ

EäòxpùEò

+|ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉÒ
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¤É½ÖþEòÉ¶ÉÒªÉ

¤ÉèC]õÒÊ®úªÉ¨É

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ½þÉìº]õ

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
|ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉÒ

¤É½ÖþEòÉä¶ÉÒªÉ

ºÉÉªÉxÉÉä-¤ÉèC]õÒÊ®úªÉ¨É

b÷Ò BxÉ B
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´ÉÉ±ÉÉ C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +xiÉ:ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ EòÉ
BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½è* <ºÉ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ =xÉ xÉÒ±Éä-½þ®äú
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÒ ºÉxiÉÉxÉä ½éþ VÉÉä EòÉ±ÉÉxiÉ®ú
¨Éå ÊEòºÉÒ {É®ú{ÉÉä¹ÉÒ VÉÒ´É EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
uùÉ®úÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¦ÉIÉhÉ (engulfing) uùÉ®úÉ
+{ÉxÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú ±Éä Ê±ÉB MÉB
lÉä* +Éè®ú +¤É ´É½þÉÄ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉ´ÉÉºÉ Eò®ú ®ú½äþ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ ªÉä º´ÉiÉÆjÉ °ü{É ºÉä
®ú½þxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ JÉÉä ¤Éè̀ äö CªÉÉåÊEò <xÉEòÒ
+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÚSÉxÉÉ+Éå EòÉ BEò ¤Éc÷É
Ê½þººÉÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò
EäòxpùEò ̈ Éå SÉ±ÉÉ MÉªÉÉ* xÉÒ±ÉÒ-½þ®úÒ ¶Éè́ ÉÉ±É
+Éè®ú C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ |ÉÉä]õÒxÉ
 ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ
<ºÉ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BEò |É¨ÉÉhÉ +Éè®ú ½èþ, <xÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò
Ê¦ÉkÉÒ VÉÉä |ÉÉä]õÉäC±ÉÉä®úÉä¡òÉ<]õ EòÒ {±ÉÉVÃ̈ ÉÉ
ÊZÉ±±ÉÒ ºÉä Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ ¤ÉÉ½þ®úÒ
ÊZÉ±±ÉÒ ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ Ê¦ÉÊkÉ
ºÉä* BäºÉÉ iÉ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É <xÉEòÉ
¦ÉIÉhÉ <xÉ´ÉäÊVÉxÉä¶ÉxÉ (näùJÉå ÊSÉjÉ) uùÉ®úÉ
½Öþ+É ½þÉä* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú ®ú½þxÉä Eäò
¤ÉÉ´ÉVÉÚnù C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ¨Éå º´ÉªÉÆÊ´É¦ÉÉVÉxÉ
EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä º´ÉªÉÆ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
ºÉä +±ÉMÉ +{ÉxÉä B]õÒ{ÉÒ Eäò +hÉÖ+Éå EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ ªÉÉxÉÒ +{ÉxÉÒ >ðVÉÉÇ
º´ÉªÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ EòÉ º´ÉiÉÆjÉ
+ÉxÉÖ́ ÉÆÊ¶ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ªÉÉxÉÒ b÷ÒBxÉB ½þÉäiÉÉ
½èþ* <xÉEòÒ +{ÉxÉÒ |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉ ÇhÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ* BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
EòÒ iÉ®ú½þ ªÉÉxÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú ®ú½þiÉä
½ÖþB ¦ÉÒ ªÉä +{ÉxÉÉ +±ÉMÉ º´ÉiÉÆjÉ +ÎºiÉi´É

¤ÉxÉÉB ½ÖþB ½éþ, Eäòxpù ®úÉVªÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ
iÉ®ú½þ*

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Eäò VÉÒxÉÉä¨É ªÉÉxÉÒ
{±ÉÉº]õÉä̈ É (<xÉEòÒ +{ÉxÉÒ +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò
ºÉÉ¨ÉOÉÒ +lÉÉÇiÉÂ b÷ÒBxÉB) EòÒ +ÉxÉÖ́ ÉÆÊ¶ÉEò
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ {É®ú nÖùÊxÉªÉÉ EòÒ Eò<Ç |ÉªÉÉäMÉ-
¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ̈ Éå EòÉ¨É SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ* ̈ ÉäWÉ¤ÉÉxÉ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä +±ÉMÉ ÊEòB MÉB C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
+{ÉxÉÉ +É®úBxÉB ¤ÉxÉÉiÉä {ÉÉB MÉB ½éþ
VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò EäòxpùEò EòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÒ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{±ÉÉº]õÉä̈ É Eäò Ê¤ÉxÉÉ xÉB C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
xÉ½þÓ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþÆ* ªÉ½þ <xÉEòÒ +ÉÆÊ¶ÉEò
º´ÉÉªÉkÉiÉÉ EòÉ |É¨ÉÉhÉ ½þèþ*

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ¨ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ
Eäò ®úÉªÉ¤ÉÉäºÉÉä¨É EòÉ |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
EäòxpùEò-®Ê½iÉ ¤ÉèC]ÒÊ®ªÉÉ EòÒ iÉ®½
C±ÉÉä®úB¨¡äòÊxÉEòÉì±É BÆ]õÒ¤ÉÉªÉÉäÊ]õEò ºÉä ̄ ûEò
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò <ºÉ BÆ]õÒ¤ÉÉªÉÉäÊ]õEò
EòÉ =ºÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
|ÉÊGòªÉÉ {É®ú EòÉä<Ç Ê´É{É®úÒiÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ
{Éc÷iÉÉ* ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ BEò +Éè®ú
|É¨ÉÉhÉ ½èþ ÊEò ªÉä |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò ¤ÉäC]õÒÊ®úªÉÉ

VÉ¤É BEò {É®úiÉ nÚùºÉ®úÒ {É®úiÉ ̈ Éå BäºÉä ̈ ÉÖc÷iÉÒ ½èþ
ÊEò <ºÉ iÉ®ú½þ EòÉ lÉè±ÉÒxÉÖ̈ ÉÉ +ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉ
VÉÉB +Éè®ú BäºÉÒ JÉÉä½þ Eäò WÉÊ®úB ¦ÉÉäVªÉ {ÉnùÉlÉÇ
+xnù® ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è þ* =ºÉä
<xÉ´ÉäÊVÉxÉä¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*
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ºÉä WªÉÉnùÉ Ê¨É±ÉiÉä ½é þ ¤ÉVÉÉªÉ =ºÉ
ªÉÚEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ÊVÉºÉEäò +xnù®ú
ªÉä +ÉVÉ Eèònù ½èþÆ*
VÉÒ´É Eäò +xnù®ú VÉÒ´É

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ¨ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ =i{ÉÊkÉ Eäò
ÊºÉrùÉxiÉ EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ
ºÉä +Éè®ú ¤É±É Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò {Éè®úÉ¨ÉÒÊ¶ÉªÉ¨É
VÉèºÉä BEòEòÉä¶ÉÒªÉ VÉÒ´É EòÒ EòÉªÉÉ Eäò
+xnù®ú Eò<Ç ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*
<ºÉÒ iÉ®ú½þ xÉÒ±Éä-½þ®äú ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
°ü{É ºÉä Eò<Ç VÉxiÉÖ+Éå Eäò +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò
ÊEò {ÉÉèvÉÉå Eäò +xnù®ú +ÉVÉ ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä
½éþ* |ÉEòÉ¶É-ºÉÆ¶±Éä¹ÉÒ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò
ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ½þÉå iÉÉä ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå
|ÉEòÉ¶É >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò xÉB ®úºÉÉªÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
+É VÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò <xÉ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
EòÉä BEò VÉèºÉÉ +xÉÖEÚò±É ºÉÖ®úÊIÉiÉ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ
Ê¨É±É VÉÉiÉÉ ½è* VÉè́ É-Ê´ÉEòÉºÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ
¨Éå ªÉ½þ º´ÉÒEòÉ®úÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ BäºÉÒ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É ½þÉäMÉÉ
VÉ½þÉÄ +xnù®ú ̈ Éä½þ¨ÉÉxÉ EòÉä lÉÉäc÷Ò º´ÉÉªÉkÉiÉÉ
½þÉäMÉÒ* ¤ÉÉÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®úºÉÉªÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB
´É½þ ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò EäòxpùEò +Éè®ú
VÉÒ´Épù´ªÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ®ú½þiÉÉ ½þÉäMÉÉ*
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ºÉÉªÉxÉä±ºÉ

Eò<Ç VÉÒ´É-VÉxiÉÖ +{ÉxÉä ¶É®úÒ®ú ¨Éå
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ VÉèºÉÒ ®úSÉxÉÉBÄ {ÉÉ±Éä ½ÖþB
½éþ* <xÉEòÒ ®úSÉxÉÉ xÉÒ±Éä-½þ®äú ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
ºÉä Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <x½åþ ºÉÉªÉxÉä±ºÉ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉªÉxÉÉä¡òÉä®úÉ {Éä®úÉb÷ÉäCºÉÉ Eäò

¶É®úÒ®ú ¨Éå 2-4 ºÉÉªÉxÉä±ºÉ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* <xÉ
ºÉÉªÉxÉä±ºÉ ¨Éå ¤ÉxÉä ¦ÉÉäVªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ
ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
EòÉä Ê¨É±ÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊºÉrù ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ
½èþ* ¨ÉäVÉÃ¤ÉÉxÉ VÉÒ´É +Éè®ú ºÉÉªÉxÉä±ºÉ EòÉ
ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ +Ê´ÉEò±{ÉÒ (obligate)
|ÉEòÉ®ú EòÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ +±ÉMÉ
Eò®úxÉä {É®ú nùÉäxÉÉå ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò ¦ÉÒ VÉÒÊ É́iÉ
xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ* +iÉ: ºÉÉªÉxÉä±ºÉ EòÉä +xªÉ
VÉÒ´ÉÉå ¨Éå {ÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ |É¨ÉÉhÉ ªÉ½þÒ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ ÊEò
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +Éè®ú ¨ÉÉªÉ]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÒ
=i{ÉÊkÉ ¶ÉÉªÉnù Eò¦ÉÒ º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´ÉÒ
EäòxpùEò½þÒxÉ (|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉìÊ]õEò ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ)
VÉÒ´ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ½Öþ<Ç lÉÒ ÊVÉx½þÉåxÉä
EòÉ±ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ {É®ú{ÉÉä¹ÉÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò +xnù®ú ¶É®úhÉ ±Éä ±ÉÒ*
BäºÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ EäòxpùEò-ªÉÖCiÉ VÉÒ´ÉÉå
EòÒ {ÉÚ́ ÉÇVÉ lÉÓ* +xn® ºÉ¨ÉÉÊ½þiÉ <xÉ
UôÉä]õÒ-UôÉä]õÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò {ÉÉºÉ >ðVÉÉÇ
ºÉÆOÉ½þ úEò®úxÉä +Éè®ú =ºÉä {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä
EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉ¨ÉiÉÉ lÉÒ* EòÉ±ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
ªÉ ä ¨É½þi´É{ÉÚhÉ Ç ±ÉIÉhÉ <x½þÉåxÉ ä ¤Éc÷Ò
EòÉäÊ¶ÉEòÉ (¨ÉäWÉ¤ÉÉxÉ) EòÉä näù ÊnùB +Éè®ú
+¤É <xÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ Eäò
°ü{É ¨Éå ®ú½ùiÉä ½éþ*
BEò +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ - ½äþÊ]õxÉÉ

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
½þÉäxÉä EòÒ BEò Ê¨ÉºÉÉ±É Ê¨É±ÉÒ ½èþ VÉÉä
=CiÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÒ {ÉÖ¹]õÒ Eò®úiÉÒ ½èþ*
VÉÉ{ÉÉxÉ Eäò ]ÂºÉÖEÖò¤ÉÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ Eäò
xÉÉäÊ®úEòÉä +ÉäEòÉ¨ÉÉä]õÉä +Éè®ú <ºÉÉ+Éä <xÉÖB
xÉä ½þÉ±É ½þÒ ¨Éå BEò BäºÉÉ VÉÒ´É JÉÉäVÉÉ ½èþ
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VÉÉä BäºÉä ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ EòÉä ½þ®ú {ÉÒgøÒ ¨Éå
+ÆMÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ xÉÉ¨É ½èþ
½äþÊ]õxÉÉ* <ºÉ¨Éå ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå
BEò ¶Éè́ ÉÉ±É {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ<ÆºÉ {ÉÊjÉEòÉ
¨Éå Uô{Éä BEò {ÉSÉæ ¨Éå <x½þÉåxÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò
VÉ¤É ½äÊ]xÉÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤ÉxÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ iÉÉä ¶Éè́ ÉÉ±É-ºÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½è {É®úxiÉÖ nÚùºÉ®úÒ ¶Éè́ ÉÉ±É-®úÊ½þiÉ*
¨ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¶Éè́ ÉÉ±É-®úÊ½þiÉ
½äþÊ]õxÉÉ Eäò ¶É®úÒ®ú {É®ú ¦ÉÉäVÉxÉ OÉ½þhÉ Eò®úxÉä
EòÉ BEò +ÆMÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +{ÉxÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ
ºÉä BEò þxÉ<Ç ¶Éè́ ÉÉ±É +{ÉxÉä +xnù®ú ±Éä
±ÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå =ºÉEäò
ºÉÉlÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ <ºÉºÉä ¤Éc÷É +Éè®ú CªÉÉ |É¨ÉÉhÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ?
iÉÉWÉÉ Ê¨ÉºÉÉ±É: B]äõ±ÉÉäºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ

iÉÉä +¤É iÉEò ½þ¨É VÉÉxÉ SÉÖEäò ½éþ ÊEò

Eåòb÷Òbä÷]õºÉ B]õä þ±ÉÉäºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
lÉè±ÉäºÉÉ, Ê|É¨xÉääÊºÉªÉÉä¡òÉ<]õ ¶Éè´ÉÉ±É EòÉ
EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ ½þÉäxÉä VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉxÉä ºÉ¤É
{ÉÚ́ ÉÇ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®ú ±ÉÒ ½èþ VÉèºÉä +{ÉxÉä |ÉEòÉ¶É
ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå EòÉä JÉÉä näùxÉÉ*
ªÉ½þùÒ ¤ÉÉiÉ <ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå +xiÉ:ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
¤ÉxÉ SÉÖEäò ºÉÉªÉxÉä±ºÉ +Éè®ú C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÒ ½è CªÉÉåÊEò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ +{ÉxÉÒ ¨ÉäWÉ¤ÉÉxÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* ½þÉ±ÉÉÄÊEò,
Eåòb÷Òbä÷]õºÉ EòÒ iÉ®ú½þ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉ
ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ
BäºÉä +xiÉ:ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ½éþ VÉÉä {ÉÉèvÉÉå EòÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú ÊVÉxÉEòÒ
´ÉVÉ½þ ºÉä {ÉÚ®úÒ nÖùÊxÉªÉÉ Eäò {ÉÉèvÉä ½þ®äú ÊnùJÉÉ<Ç
näùiÉä ½éþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õú +{ÉxÉÉ ¦ÉÉäVÉxÉ
JÉÖnù ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ½þ¨ÉÉ®äú VÉèºÉä +xªÉ
{É®ú{ÉÉäÊ¹ÉªÉÉå EòÉ ¦É®úhÉ-{ÉÉä¹ÉhÉ Eò®úiÉä ½éþ*
<ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå VÉäÃ½þ®ú +xnùÉWÉÉ ±ÉMÉÉiÉä
½éþ ÊEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç +xÉJÉÉäVÉÒ
¶Éè́ ÉÉ±É B]äõ±ÉÉäºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ lÉè±ÉäºÉÉ
VÉèºÉä ÊEòºÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEòÉ®úÒ VÉÒ´É
EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +{ÉxÉä ¶É®úÒ®ú ̈ Éå +ÆMÉÒEòÉ®ú
Eò®ú SÉÖEòÒ ½þÉä* ªÉÊnù BäºÉÒ ÊEòºÉÒ ¶Éè́ ÉÉ±É
EòÉ +ÎºiÉi´É ½èþ iÉÉä ªÉ½þ BäºÉÉ {É½þ±ÉÉ
VÉÒ´É ½þÉäMÉÉ VÉÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB
ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¤ÉÉ½þ®úÒ »ÉÉäiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù BäºÉÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ
ºÉ¨¦É´É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå
BäºÉÒ ¡òºÉ±É ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ¦ÉÒ {ÉÉBÄ VÉÉä
+{ÉxÉÒ =´ÉÇ®úõEò ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå º´ÉªÉÆ ºÉIÉ¨É
½þÉä* VÉäxÉäÊ]õEò <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ EòÒ ¨Énùnù
ºÉä ªÉ½þ ¨ÉÖÎ¶Eò±É xÉ½þÓ ½èþ* BäºÉÉ ½þÉäxÉä {É®ú
½þ¨Éå ¨É½ÄMÉä +Éè®ú {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Ê¤ÉMÉÉc÷xÉä ´ÉÉ±Éä

N

Sym

½äþÊ]xÉÉ B®äúÊxÉEòÉä±ÉÉ: N-EäòxpùEò, Sym-ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
ºEäò±É ¤ÉÉ®ú - 10 µm
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ÊEò¶ÉÉä®ú {ÉǼ ÉÉ®ú: ½þÉä±Eò®ú ºÉÉ<ÆºÉ EòÉì±ÉäVÉ, <xnùÉè®ú ̈ Éå ¤ÉÒVÉ iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò Ê´É¦ÉÉMÉÉvªÉIÉ +Éè®ú
´ÉxÉº{ÉÊiÉ¶ÉÉºjÉ Eäò |ÉÉvªÉÉ{ÉEò ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ ±ÉäJÉxÉ ̈ Éå MÉ½þ®úÒ ̄ ûÊSÉ*

EÞòÊjÉ¨É xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉÒ =´ÉÇ®úEòÉå ºÉä ¨ÉÖÎCiÉ
Ê¨É±ÉäMÉÒ* ½þÉ±ÉÉÄÊEò, EÖòUô {ÉÉèvÉÉå VÉèºÉä
±ÉäMªÉÚ̈ É {ÉÉèvÉÉå ¨Éå ªÉ½þ IÉ¨ÉiÉÉ +ÉVÉ ¦ÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ´Éä +{ÉxÉÒ ®úÉªÉWÉÉäÊ¤ÉªÉ¨É
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ Ê´É¶Éä¹É VÉc-÷OÉÎxlÉªÉÉå
EòÒ ¨Énùnù ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ  EòÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
¨Éå {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Eò®ú ®½äþ ½éþ* {É®úxiÉÖ <ºÉ
ºÉ½þªÉÉäMÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊºÉMÉxÉ±ÉÉå
EòÉ VÉÉä +ÉnùÉxÉ-|ÉnùÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þ
¤É½ÖþiÉ VÉÊ]õ±É ½èþ* =x½åþþ ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +Éè®ú
EòÉì{ÉÒ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ*

{É®úxiÉÖ MÉ½þ®äú ºÉ¨ÉÖpùÒ {ÉÉxÉÒ ¨Éå Ê¨É±Éä
<ºÉ ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ xÉä =¨¨ÉÒnù EòÒ

ÊEò®úhÉå VÉMÉÉ<Ç ½éþ* ªÉ½þ iÉÆjÉ VÉc÷-OÉÎxlÉªÉÉå
ÊVÉiÉxÉÉ VÉÊ]õ±É xÉ½þÓ ½èþ - <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
+Éè®ú EòÉì{ÉÒ Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù
BäºÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä {ÉÉªÉÉ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ
EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉB nÖùÊxÉªÉÉ Eäò ±ÉÉäMÉÉå
EòÉ {Éä]õ ¦É®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäMÉÉ* ªÉÉxÉÒ
ºÉº]äõxÉ¤É±É bä÷´É±É{É¨Éå]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
BEò Eònù¨É* +xiÉ ̈ Éå, <ºÉ {ÉÚ®úÒ JÉÉäVÉ Eäò
|ÉGò¨É ¨Éå ¨ÉÖZÉä ºÉxiÉ Eò¤ÉÒ®ú EòÉ ªÉ½þ
nùÉä½þÉ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ªÉÉnù +É ®ú½þÉ ½èþ -

ÊVÉxÉ JÉÉäVÉÉ ÊiÉxÉ {ÉÉ<ªÉÉÄ
MÉ½þ®äú {ÉÉxÉÒ {Éè̀ ö*


