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VÉ ºÉä Eò®úÒ¤É ºÉÉä±É½þ ºÉÉ±É {É½þ±Éä
       EòÒ  ¤ÉÉiÉ ½èþ*  Ê¥É]äõxÉ Eäò Eò<Ç
EòhÉ ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ ªÉ½þ ¨ÉÉÆMÉ Eò®ú ®ú½äþ
lÉä ÊEò CERN ªÉÉxÉÒ ªÉÖ®úÉä{ÉÒªÉ xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ
+xÉÖºÉxvÉÉxÉ ºÉÆMÉ`öxÉ EòÉä ºÉ®úEòÉ®úÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ VÉÉ®úÒ ®ú½äþ* ªÉä ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ
Ê½MºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ xÉÉ¨ÉEò BEò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ

ªÉÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ EòÒ JÉÉäVÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½ÖþB
lÉä* ªÉ½þ EòhÉ +ÉVÉ ¦ÉÒ ½þ¨Éå SÉEò¨ÉÉ näù
®ú½þÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ JÉÉäVÉ +ÉVÉ ¦ÉÒ
VÉÉ®úÒ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +Éè®ú VÉÉxÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ‘ºÉÆnù¦ÉÇ’ Eäò <ºÉÒ +ÆEò ¨Éå Ê´ÉGò¨É
´ªÉÉºÉ EòÉ ±ÉäJÉ {Égåø*

JÉè®ú, +{ÉxÉÒ Eò½þÉxÉÒ {É®ú ±ÉÉè]åõ* 1993

+VÉªÉ ¶É¨ÉÉÇ

+É

º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É

½þ®ú SÉÒWÉ,
±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú SÉÒWÉ EòÉ BEò ÊºÉrùÉxiÉ
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¨Éå CERN =xÉ SÉxnù VÉMÉ½þÉå ¨Éå ºÉä BEò
lÉÒ VÉ½þÉÄ <ºÉ EòhÉ EòÉä JÉÉäVÉxÉä EòÒ
=¨¨ÉÒnù EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ lÉÒ* ºÉ®úEòÉ®ú xÉä
ºÉÉäSÉÉ  ÊEò  ´ÉèYÉÉÊxÉEò  ±ÉÉäMÉ  BäºÉÉ
+xÉÖºÉxvÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÉ
{ÉèºÉÉ (Eò®únùÉiÉÉ+Éå EòÉ {ÉèºÉÉ) ¨ÉÉÆMÉiÉä ½éþ
VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ´ÉÉEò<Ç ºÉ¨ÉZÉ
¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä Ê¥ÉÊ]õ¶É ºÉ®úEòÉ®ú ¨Éå
iÉiEòÉ±ÉÒxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ¨ÉÆjÉÒ ¸ÉÒ ´ÉÉ±b÷®úOÉä́ É
xÉä +{ÉxÉä ½þ¨É´ÉiÉxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå
Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä BEò SÉÖxÉÉèiÉÒ ®úJÉÒ* SÉÖxÉÉèiÉÒ
ªÉ½þ lÉÒ ÊEò ´Éä BEò +ÉºÉÉxÉ ºÉä ºÉ´ÉÉ±É
EòÉ VÉ´ÉÉ¤É nåù* ºÉ´ÉÉ±É lÉÉ: “Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ
CªÉÉ SÉÒWÉ ½èþ +Éè®ú ½þ¨É <ºÉä CªÉÉå JÉÉäVÉxÉÉ
SÉÉ½þiÉä ½éþ?” ¶ÉiÉÇ ªÉ½þ lÉÒ ÊEò VÉ´ÉÉ¤É
BäºÉÉ ½þÉä ÊVÉºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ +É¨É ´ªÉÎCiÉ
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEäò +Éè®ú ªÉ½þ VÉ´ÉÉ¤É B-4 ºÉÉ<WÉ
Eäò BEò {ÉxxÉä {É®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉB* <ºÉ
SÉÖxÉÉèiÉÒ EòÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä
EòÉ <xÉÉ¨É BEò ¤ÉÉäiÉ±É ¶Éä¨{ÉäxÉ ®úJÉÉ
MÉªÉÉ lÉÉ* Eò<Ç ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå xÉä
<ºÉ SÉÖxÉÉèiÉÒ EòÉ VÉ´ÉÉ¤É ÊnùªÉÉ +Éè®ú =xÉ¨Éå
ºÉä {ÉÉÄSÉ EòÉä Ê´ÉVÉäiÉÉ PÉÉäÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*
<ºÉ ±ÉäJÉ ¨Éå +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú ¨Éé +É{ÉEäò
ºÉÉlÉ =xÉ¨Éå ºÉä BEò VÉ´ÉÉ¤É ºÉÉZÉÉ Eò°ÄüMÉÉ*
ÊºÉ¡Çò <ºÉÊ±ÉB xÉ½þÓ ÊEò ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ
Ênù±ÉSÉº{É  VÉ´ÉÉ¤É  ½èþ  +Éè®ú  <ºÉ¨Éå
®úÉVÉxÉèÊiÉEò ={É¨ÉÉ+Éå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ ¤ÉÎ±Eò <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÒ ÊEò Ê½þMºÉ
¤ÉÉäºÉÉìxÉ <ºÉ ±ÉäJÉ EòÒ Ê´É¹ÉªÉ´ÉºiÉÖ ªÉÉxÉÒ

¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É EòÉ BEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {É½þ±ÉÚ ½èþ*

nù®ú+ºÉ±É, º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É {É®ú BEò
ºÉÆÊIÉ{iÉ ±ÉäJÉ Ê±ÉJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÖZÉä BäºÉÉ
¨É½þºÉÚºÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ VÉèºÉä ¨Éé ¦ÉÒ ¸ÉÒ
´ÉÉ±b÷®úOÉä́ É EòÒ SÉÖxÉÉèiÉÒ EòÉ VÉ´ÉÉ¤É näù
®ú½þÉ ½ÚÄ* <ºÉºÉä CªÉÉ ¡òEÇò {Éc÷iÉÉ ½èþ ÊEò
¨Éé ªÉ½þ EòÉ¨É 16 ºÉÉ±É näù®ú ºÉä Eò®ú ®ú½þÉ
½ÚÄ* WÉÉÊ½þ®ú ½èþ, ̈ Éé ‘ºÉÆnù¦ÉÇ’ Eäò ºÉ¨{ÉÉnùEòÉå
ºÉä ¶Éä̈ {ÉäxÉ EòÒ ¤ÉÉäiÉ±É EòÒ +{ÉäIÉÉ xÉ½þÓ
Eò®ú ®ú½þÉ ½ÚÄ* ¨ÉMÉ®ú ºÉSÉ Eò½ÚÄ iÉÉä ¨Éé
½þÉä¶ÉÆMÉÉ¤ÉÉnù Eòäò ºÉä̀ öÉxÉÒ PÉÉ]õ Eäò +OÉ´ÉÉ±É
{ÉÚc÷Ò ¦Éhb÷É®ú Eäò MÉÖ±ÉÉ¤É VÉÉ¨ÉÖxÉ ºÉä <xEòÉ®ú
xÉ½þÓ Eò°ÄüMÉÉ* JÉè®ú, ´É½þ ºÉ¤É iÉÉä iÉ¤É EòÒ
¤ÉÉiÉ ½èþ VÉ¤É ¨Éé =ºÉ SÉÖxÉÉèiÉÒ ºÉä ÊxÉ{É]õ
±ÉÚÄ CªÉÉåÊEò BEò BäºÉÒ SÉÒWÉ {É®ú ºÉÆIÉä{É ¨Éå
Ê±ÉJÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ ½èþ ÊVÉºÉEäò ¤ÉÉ®äú
¨Éå nùÉ´ÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú SÉÒWÉ
EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ*
EòhÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÉ ¤ÉÉä±É¤ÉÉ±ÉÉ

ªÉÊnù ¨Éé Eò½ÚÄ ÊEò EòhÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÉ
º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ¤ÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò
+xÉÖºÉxvÉÉxÉ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ={É±ÉÎ¤vÉ
½èþ, iÉÉä +ÊiÉ¶ÉªÉÉäÎCiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ* VÉ¤É
¨ÉéxÉä ªÉ½þ ÊMÉxÉiÉÒ ±ÉMÉÉ<Ç ÊEò xÉÉä¤É±É
{ÉÖ®úºEòÉ®ú EòÒ ¶ÉȪ û+ÉiÉ ºÉä (ªÉÉxÉÒ 1901
ºÉä) <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ̈ Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ
näùxÉä ´ÉÉ±Éä ÊEòiÉxÉä ¶ÉÉävÉ EòÉªÉÉç EòÉä ªÉ½þ
{ÉÖ®úºEòÉ®ú Ê¨É±ÉÉ ½èþ, iÉÉä ¨Éé SÉÊEòiÉ ®ú½þ

1 ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®úÉå Eäò Ê´É¹ÉªÉ´ÉÉ®ú Ê´É¦ÉÉVÉxÉ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: http://careerchem.com/
NAMED/NobelPhysics.pdf  EÖò±É 74 xÉÉä¤Éä±É ¨Éå 29 EòhÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò Ê±ÉB, 20 C´ÉÉÆ]õ¨É
ÊºÉrùÉxiÉ Eäò IÉäjÉ ¨Éå, 16 {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB, 8 xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú 1
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò Ê±ÉB ®ú½þÉ*
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MÉªÉÉ - ªÉ½þ ºÉÆJªÉÉ 74 ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ ¶ÉÖ°ü
ºÉä ±ÉäEò®ú +ÉVÉ iÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ Eäò
xÉÉä¤É±É {ÉÖ®úºEòÉ®úÉå ¨Éå ºÉä iÉEò®úÒ¤ÉxÉ 69
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ xÉÉä¤É±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú <ºÉ IÉäjÉ ¨Éå
+xÉÖºÉxvÉÉxÉ EòÉä Ê¨É±Éä ½éþ*1 EòÉ®úhÉ
ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ: º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É
Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉä ®ú½þÉ +xÉÖºÉxvÉÉxÉ
nù®ú+ºÉ±É, {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä
{É®ú EäòÎxpùùiÉ ½èþ* Eò¨É-ºÉä-Eò¨É ¦ÉÉèÊiÉEò
¶ÉÉºjÉ ¨Éå iÉÉä <ºÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ´ÉÉ±É
CªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ¨Éé, +É{É, ½þ¨É
ºÉ¤É, {Éäc÷-{ÉÉèvÉä, VÉÒ´É-VÉxiÉÖ +Éè®ú {ÉÚ®úÉ
¥ÉÀÉhb÷ EòÉ½äþ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ?

º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò ºÉnùÒ
Eäò <ºÉ ¶ÉÉävÉ EòÉ ÊxÉSÉÉäc÷ |ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ +¦ÉÒ VÉÉ®úÒ ½èþ*
½þ̈ É {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉä EÖòUô
¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ, ªÉ½þ =ºÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ {Éä¶É
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò ´ªÉÉJªÉÉ
¦ÉÒ* ªÉ½þ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É ¨Éå
±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þ®ú SÉÒWÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ ªÉÉxÉÒ
½þ®ú SÉÒWÉ ÊºÉ´ÉÉªÉ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ Eäò*

+É{É {ÉÚUô ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ªÉÊnù ªÉ½þ
½þ®ú SÉÒWÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ iÉÉä CªÉÉ ªÉ½þ
=ºÉ ¨ÉäWÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú EòÉMÉWÉ ®úJÉEò®ú ¨Éé Ê±ÉJÉ ®ú½þÉ
½ÚÄ* ¨ÉÖEò¨¨É±É VÉ´ÉÉ¤É ½þÉäMÉÉ - VÉÒ xÉ½þÓ*
´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå, º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ̈ ÉÖZÉä MÉÖÆVÉÉ<¶É
näùiÉÉ ½èþ ÊEò ¨Éé ¨ÉäWÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ºÉ¤ÉºÉä
¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ºiÉ®ú {É®ú Eò®ú ºÉEÚÄò iÉÉÊEò ¨Éé
<ºÉ ¨ÉäWÉ EòÉä =ºÉEäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ PÉ]õEò
<EòÉ<ªÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉ ºÉEÚÄò +Éè®ú
ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ ºÉEÚÄò ÊEò ́ Éä <EòÉ<ªÉÉÄ {É®úº{É®ú
ÊEòºÉ iÉ®ú½þ +xiÉÌGòªÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉºÉä

¨ÉäWÉ Eäò ºlÉÚ±É MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ =¦É®úiÉä ½éþ*
+É{É näùJÉ ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò <ºÉ

iÉ®ú½þ Eäò ́ ÉÉnùÉå +Éè®ú <®úÉnùÉå ́ ÉÉ±ÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ
¤É½ÖþiÉ Ê´É¶ÉÉ±É +Éè®ú {ÉäSÉÒnùÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEäò
ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÉ xªÉÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉä
+SUôÒ-JÉÉºÉÒ ¨ÉÉä]õÒ ÊEòiÉÉ¤É Ê±ÉJÉxÉÒ
½þÉäMÉÒ +Éè®ú ´É½þ ¦ÉÒ MÉÊhÉiÉ EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå,
VÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÒ {ÉºÉxnùÒnùÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ½èþ*
SÉÚÄÊEò ‘ºÉÆn¦ÉÇ’ VÉèºÉÒ {ÉÊjÉEòÉ ¨Éå ´É½þ iÉÉä
xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ¨ÉéxÉä EÖòUô
UÄ]õxÉÒ EòÒ ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä ¨ÉéxÉä
ªÉ½þ ºÉÉäSÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊºÉrùÉxiÉ ÊVÉxÉ
iÉ¨ÉÉ¨É ¨ÉÖnÂùnùÉå EòÉä ºÉ¨¦ÉÉ±ÉiÉÉ ½èþ, =xÉ¨Éå
ºÉä ¨Éé =xÉ nùÉä ¨ÉÖnÂùnùÉå {É®ú vªÉÉxÉ EäòÎxpùiÉ
Eò°ÄüMÉÉ VÉÉä ¨ÉÖZÉä ºÉ¤ÉºÉä Ênù±ÉEò¶É ±ÉMÉiÉä
½éþ* ªÉä ¨ÉÖnÂùnäù ½éþ: (Eò) {ÉnùÉlÉÇ ÊEòºÉºÉä
¤ÉxÉÉ ½èþ? (JÉ) ºÉÆ½þÊiÉ CªÉÉ ½èþ?

nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉ ºÉ´ÉÉ±ÉÉå
EòÉ ºÉ½þÒ +Éè®ú +SUôÉ VÉ´ÉÉ¤É näùxÉä Eäò
Ê±ÉB fäø®ú ºÉÉ®äú >ð]õ{É]õÉÆMÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå
+Éè®ú +¨ÉÚiÉÇ ¶É¤nùÉå EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ,
ÊVÉxÉ¨Éå +É{É ¶ÉÉªÉnù ½þÒ =±ÉZÉxÉÉ SÉÉ½åþ*
iÉÉä ¨ÉéxÉä EòÉäÊ¶É¶É EòÒ ½èþ ÊEò <xÉ ºÉ´ÉÉ±ÉÉå
EòÒ ¤ÉÉiÉ ¨Éé ºÉ®ú±É ºÉä ºÉ®ú±É fÆøMÉ ºÉä
Eò°Äü* <ºÉ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ̈ Éé +É<Æº]õÉ<xÉ EòÒ
<ºÉ ºÉ±ÉÉ½þ {É®ú SÉ±ÉÚÄMÉÉ ÊEò “½þ®ú SÉÒWÉ
EòÉä ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É ºÉ®ú±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB, ¨ÉMÉ®ú =ºÉºÉä WªÉÉnùÉ xÉ½þÓ*”
+±É¤ÉkÉÉ, <ºÉ |ÉªÉÉºÉ ¨Éå ªÉ½þ JÉiÉ®úÉ
WÉ°ü®ú ½èþ ÊEò ¨Éé Eò½þÓ +ÊiÉ-ºÉ®ú±ÉÒEò®úhÉ
xÉ Eò®ú nÚÄ*
{ÉnùÉlÉÇ ÊEòºÉºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ?

+É{ÉxÉä ºÉÖxÉÉ ½þÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò ½þ¨É ºÉ¤É,
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ªÉ½þ vÉ®úiÉÒ, +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ¥ÉÀÉhb
EòÉ ºÉÉ®úÉ {ÉnùÉlÉÇ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ EòhÉÉå ºÉä
Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ, ÊVÉx½åþ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eò½þiÉä
½éþ* +É{ÉxÉä ¶ÉÉªÉnù ªÉ½þ ¦ÉÒ ºÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ
ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ º´ÉªÉÆ +Éè®ú ¦ÉÒ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ
EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉºiÉ´É
¨Éå, {ÉnùÉlÉÇ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ <EòÉ<ªÉÉÄ ½éþ*
ªÉä EòhÉ +Éè®ú UôÉä]äõ EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú
xÉ½þÓ ¤ÉxÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉ Eò½þiÉä ½éþ* VÉèºÉä-VÉèºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò
¶ÉÉÎºjÉªÉÉå xÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ +Éè®ú MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä
VÉÉÄSÉ-{Éc÷iÉÉ±É EòÒ, ºÉèrùÉÎxiÉEò ºiÉ®ú {É®ú
¦ÉÒ +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ºiÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ, ´ÉèºÉä-
´ÉèºÉä, ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ EòhÉÉå EòÒ
ºÉ¨ÉZÉ ¨Éå <WÉÉ¡òÉ ½þÉäiÉÉ MÉªÉÉ* ¨ÉºÉ±ÉxÉ,
¤ÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ EòÒ ¶ÉȪ û+ÉiÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ, +Éè®ú iÉnxÉÖºÉÉ®ú
¥ÉÀÉhb EòÒ ½þ®ú SÉÒWÉ, ¨ÉÉjÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú
Eäò ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½èþ - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
+Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ* SÉxn nù¶ÉEòÉå Eäò +xiÉ®úÉ±É
Eäò ¤ÉÉnù 1930 ¨Éå xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä Eäò +ÎºiÉi´É
EòÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ EòÒ MÉ<Ç +Éè®ú 1932 ¨Éå
xªÉÚ]ÅõÉìxÉ +Éè® {ÉÉìÊWÉ]ÅÉìxÉ JÉÉäVÉ Ê±ÉB
MÉB* <xÉ ½èþ®úiÉ+ÄMÉäWÉ JÉÉäVÉÉå Eäò ¤ÉÉnù
iÉÉä VÉèºÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå EòÒ ¤ÉÉgø-ºÉÒ +É
MÉ<Ç* EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ iÉEò iÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ
<xÉ Ê´ÉÊSÉjÉ EòhÉÉå Eäò ¤ÉgøiÉä VÉ¨ÉÉ´Écä÷
EòÉ ÊºÉ®ú-{Éè®ú ºÉ¨ÉZÉxÉä +Éè®ú ªÉ½þ ÊxÉhÉÇªÉ
Eò®úxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É ¨Éå Ê¦Écä÷ ®ú½äþ ÊEò
+ÉÊJÉ®ú <xÉ¨Éå ºÉä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉ EòÉèxÉ-ºÉä ½éþ* ½þÉ±ÉÉiÉ ªÉ½þÉÄ iÉEò
{É½ÖÄSÉä ÊEò xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú Ê´ÉVÉäiÉÉ Ê´ÉÊ±ÉºÉ
±Éè¨¤É xÉä +{ÉxÉä xÉÉä¤Éä±É ´ªÉÉJªÉÉxÉ ¨Éå
Eò½þÉ, “¨ÉéxÉä ºÉÖxÉÉ ½èþ ÊEò {É½þ±Éä ÊEòºÉÒ

xÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ EòÒ JÉÉäVÉ EòÉä xÉÉä¤Éä±É
{ÉÖ®úºEòÉ®ú ºÉä xÉ´ÉÉWÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ¨ÉMÉ®ú
+¤É <ºÉEäò Ê±ÉB 10,000 b÷Éì±É®ú EòÉ
VÉÖ¨ÉÉÇxÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*” ´Éä
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå
¨Éå ´ªÉÉ{iÉ ¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå EòÉä ½þÒ ´ªÉCiÉ
Eò®ú ®ú½äþ lÉä*

+ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò ={É®úÉäCiÉ
¨Éå ºÉä Eò<Ç EòhÉ º´ÉªÉÆ +xªÉ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ
EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉä ½éþ +Éè® =xÉEòÉ
‘¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ’ ¯ûiÉ¤ÉÉ VÉÉiÉÉ ®ú½þÉ* º]èõhb÷bÇ÷
¨ÉÉìb÷±É úxÉä ¶Éä¹É ¤ÉSÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå ¨Éå
EÖòUô ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ±ÉÉxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù EòÒ* iÉÉÊ±ÉEòÉ
1 ¨Éå 17 EòhÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ nùÒ
MÉ<Ç ½èþ ÊVÉx½åþ Ê¡ò±É½þÉ±É ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä
{ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, <xÉ 17 EòhÉÉå EòÉä ¨ÉÉä]äõ
iÉÉè®ú {É®ú nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ - ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ +Éè®ú ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ* º]èõhb÷bÇ÷
¨ÉÉìb÷±É EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ 12 ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ EòÉä
+ÉMÉä iÉÒxÉ EÖò±ÉÉå ªÉÉ {ÉÒÊgøªÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (näùJÉå iÉÉÊ±ÉEòÉ 1
+Éè®ú 2)*

iÉÉä CªÉÉ ½þ¨É +Éè®ú ¥ÉÀÉhb÷ EòÒ +xªÉ
SÉÒWÉå <iÉxÉÒ iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå ºÉä
Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÒ ½éþ? ½èþ®úiÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ ½èþ ÊEò
<ºÉ ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É ½èþ, ‘xÉ½Ó’*
º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É EòÒ ¨Énùnù ºÉä ½þ¨É +ÉVÉ
VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò <ºÉ ¥ÉÀÉhb÷ EòÉ ºÉ¨ÉºiÉ
YÉÉiÉ ´É |ÉäIÉhÉÒªÉ {ÉnùÉlÉÇ (WÉÉÊ½þ®ú ½èþ,
<ºÉ¨Éå ½þ¨É ¦ÉÒ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ) ¨ÉÉjÉ iÉÒxÉ
iÉ®ú½þ Eäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ
½èþ - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, ‘+{É’ C´ÉÉEÇò +Éè®ú
‘b÷É=xÉ’ C´ÉÉEÇò* ªÉä EòhÉ M±ÉÖ+ÉìxºÉ +Éè®ú
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* ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä MeV/c2 Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉCiÉ Eò®úxÉÉ WªÉÉnùÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
1 MeV/c2 = 1.783 x 10-30 ÊEò.OÉÉ.*

iÉÉÊ±ÉEòÉ 1: º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ¨Éå EòhÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ

iÉÉÊ±ÉEòÉ 2: ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ Eäò iÉÒxÉ EÖò±É
 EÖò±É BEò EÖò±É nùÉä EÖò±É iÉÒxÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¨ªÉÚ+ÉìxÉ ]õÉ+Éä+ÉìxÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ-xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä ¨ªÉÚ+ÉìxÉ-xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä ]õÉ+Éä-xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä
+{É C´ÉÉEÇò SÉÉ¨ÉÇ C´ÉÉEÇò ]õÉì{É C´ÉÉEÇò
b÷É=xÉ C´ÉÉEÇò º]ÅåõVÉ C´ÉÉEÇò ¤ÉÉì]õ¨É C´ÉÉEÇò

xÉÉ¨É ºÉÆEäòiÉ |ÉÊiÉ-EòhÉ +É´Éä¶É (e) pù´ªÉ¨ÉÉxÉ* (MeV/c2)

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ e_ e+ -1 0.511
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä Ve Ve 0 < 2.2
¨ªÉÚ+ÉìxÉ µ_ µ+ -1 105.7
¨ªÉÚ+ÉìxÉ xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä Vµ Vµ 0 < 0.170
]õÉ+Éä+ÉìxÉ T

_
T+ -1 1777

]õÉ+Éä+ÉìxÉ xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä V T V T 0 < 15.5

C´ÉÉCºÉÇ
+{É u u +2/3 1.5-3.3
b÷É=xÉ d d -1/3 3.5-6.0
SÉÉ¨ÉÇ c c +2/3 1,160-1,340
º]ÅäõxVÉ s s -1/3 70-130
]õÉì{É t t +2/3 169,100-173,300
¤ÉÉì]ṏ É b b -1/3 4,130-4,370

                                 ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ
¡òÉä]õÉìxÉ Y Self 0 0
W ¤ÉÉäºÉÉìxÉ W

_
W+ -1 80.4

Z ¤ÉÉäºÉÉìxÉ Z Self 0 91.2
M±ÉÖ+ÉìxÉ g Self 0 0
Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ H0 Self 0 > 112

                                ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ
±Éä{]õÉìxºÉ
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¡òÉä]õÉìxºÉ xÉÉ¨ÉEò EòhÉÉå Eäò WÉÊ®úB +É{ÉºÉ
¨Éå +xiÉÌGòªÉÉ Eò®iÉä ½é* WÉ®É ºÉÉäÊSÉB...
+Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉ °ü{É ºÉä ºÉÖxnù®ú +Éè®ú {ÉäSÉÒnùÉ
¥ÉÀÉhb÷ ¨ÉÉjÉ SÉxnù EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ*
CªÉÉ ½Öþ+É |ÉÉä]õÉìxÉ-xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ?

ªÉ½þÉÄ WÉ®úÉ +{ÉxÉÉ ºEÚò±ÉÒ Ê´ÉYÉÉxÉ
ªÉÉnù Eò®åú - ´É½þÉÄ iÉÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ
ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ |ÉÉä]õÉìxÉ, xªÉÚ]ÅõÉ ìxÉ +Éè®ú
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½éþ* iÉÉä |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú
xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ CªÉÉ ½Öþ+É? ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
VÉ¤É ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä <xÉ EòhÉÉå EòÒ MÉ½þ®úÒ
UôÉxÉ¤ÉÒxÉ EòÒ iÉÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò ÊVÉxÉ
EòhÉÉå EòÉä {É½þ±Éä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ

lÉÉ, =xÉ¨Éå ºÉä Eò<Ç ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
xÉ½þÓ ½éþ* näùJÉÉ MÉªÉÉ ÊEò ªÉä +xªÉ UôÉä]äõ-
UôÉä]äõ EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉä ½éþ* xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
+Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ EòÉ ªÉ½þÒ ½þ¸É ½Öþ+É* ¨É®æú
VÉä±É-¨ÉÉxÉ, VÉÉìVÉÇ º´ÉÉ<MÉ +Éè®ú º]èõhb÷bÇ÷
¨ÉÉìb÷±É EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ näùxÉä
´ÉÉ±Éä +xªÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ
EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½èþ ÊEò +ÉVÉ ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ
ÊEò |ÉÉä]õÉìxºÉ nùÉä ‘+{É’ C´ÉÉEÇò +Éè®ú BEò
‘b÷É=xÉ’ C´ÉÉEÇò ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉä ½éþ
VÉ¤ÉÊEò xªÉÚ]ÅõÉìxÉ BEò ‘+{É’ C´ÉÉEÇò +Éè®ú
nùÉä ‘b÷É=xÉ’ C´ÉÉEÇò ºÉä* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú,
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +{ÉxÉÒ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ EòÒ
½èþÊºÉªÉiÉ ¤ÉSÉÉ {ÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¡ò±É ®ú½þÉ*

ÊSÉjÉ-1 {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò +xnù®úú iÉÉEò-ZÉÉÄEò: ªÉÊnù <ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå |ÉÉä]õÉìxÉ ́ É xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ ́ ªÉÉºÉ 10
ºÉä.¨ÉÒ. ½þÉä, iÉÉä C´ÉÉCºÉÇ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìxºÉ 0.1 Ê¨É.¨ÉÒ. ºÉä ¦ÉÒ UôÉä]äõ ½þÉåMÉä +Éè®ú {ÉÚ®úÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ 10
ÊEò±ÉÉä¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉBÄ

C´ÉÉEÇò
+ÉEòÉ®ú 10-19m

xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ
+ÉEòÉ®ú 10-14m

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ
+ÉEòÉ®ú 10-10m

xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
|ÉÉä]õÉìxÉ

+ÉEòÉ®ú 10-15m

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ
+ÉEòÉ®ú 10-18m
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nù®ú+ºÉ±É, +xªÉ ºÉ¨ÉºiÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå
EòÒ iÉ®ú½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¦ÉÒ <iÉxÉÉ UôÉä]õÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÒ EòÉä<Ç ºÉÉ<WÉ ½þÒ
xÉ½þÓ ½èþ - <ºÉÊ±ÉB <ºÉä Ê¤ÉxnÖù EòhÉ Eò½þiÉä
½éþ* ¨ÉMÉ®ú <ºÉEòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆ½þÊiÉ WÉ°ü®ú
½èþ* ½èþ xÉÉ +VÉÒ¤ÉÉäMÉ®úÒ¤É ¤ÉÉiÉ? BEò
BäºÉÉ EòhÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆ½þÊiÉ iÉÉä ½èþ ¨ÉMÉ®ú
ºÉÉ<WÉ xÉ½þÓ* ¨Éé ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉÉ ½ÚÄþ ÊEò
+É{É EèòºÉÉ ¨É½þºÉÚºÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ* ¨ÉMÉ®ú
WÉ®úÉ ¯ûÊEòB...ªÉÊnù +É{É {ÉgøxÉÉ VÉÉ®úÒ
®úJÉåMÉä iÉÉä {ÉÉBÄMÉä ÊEò <ºÉ +ÊiÉ-ºÉÚI¨É
ºiÉ®ú {É®ú ªÉlÉÉlÉÇ +Éè®ú ¦ÉÒ +VÉÒ¤É ½èþ*
näùÊJÉB ÊSÉjÉ-1 - BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò +xnù®ú
iÉÉEò-ZÉÉÄEò*

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ ºÉ¨ÉÚ½þ
+¤É BEòÉvÉ ¤ÉÉiÉù =xÉ

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¦ÉÒ
Eò®ú ±Éå VÉÉä, ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå Eäò
¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò, ½þ¨ÉÉ®äú +ÉºÉ-{ÉÉºÉ
xÉWÉ®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ Eäò
PÉ]õEò xÉ½þÓ ½éþ* <xÉ¨Éå ºÉä ½þ¨É
¤ÉÉäºÉÉìxºÉ EòÉä UôÉäc÷ näùiÉä ½éþ
CªÉÉåÊEò ªÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
xÉ½þÓ Eò®úiÉä ¤ÉÎ±Eò {ÉnùÉlÉÇ Eäò
PÉ]õEò ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
+xiÉÌGòªÉÉ ¨Éå ¨ÉvªÉºlÉ Eäò °ü{É
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ¶Éä¹É
¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ   -   <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä, ¨ªÉÚ+ÉìxÉ, ¨ªÉÚ+ÉìxÉ
xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä,     ]õÉ+Éä+ÉìxÉ,
]õÉ+Éä+ÉìxÉ xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä, SÉÉ¨ÉÇ,

º]ÅåõVÉ, ]õÉì{É ´É ¤ÉÉì]õ¨É C´ÉÉCºÉÇ - EòÒ
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä <ºÉ ¥ÉÀÉhb÷ Eäò
{ÉnùÉlÉÇ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå EòÉä<Ç ªÉÉäMÉnùÉxÉ
xÉ½þÓ näùiÉä* ´ÉèºÉä <xÉEäò +ÎºiÉi´É EòÒ
{ÉÖÎ¹]õ nÖùÊxÉªÉÉ ¦É®ú EòÒ Ê´ÉYÉÉxÉ |ÉªÉÉäMÉ-
¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå +xÉÊMÉxÉiÉ ¨ÉiÉÇ¤ÉÉ ½þÉä SÉÖEòÒ
½èþ* ªÉä EòhÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå EòÉä<Ç
ªÉÉäMÉnùÉxÉ xÉ½þÓ näù {ÉÉiÉä, <ºÉEòÉ |É¨ÉÖJÉ
EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå ºÉä xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä EòÉä
UôÉäc÷ ¤ÉÉEòÒ ºÉ¤ÉEòÒ +ÉªÉÖ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ªÉä <iÉxÉÒ iÉäWÉÒ ºÉä +xªÉ EòhÉÉå
¨Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ ÊEò BäºÉÒ EòÉä<Ç
¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉxÉä ¨Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ ®ú½þiÉä ½éþ*
VÉ½þÉÄ iÉEò xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä EòÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ ½èþ, iÉÉä
´Éä <iÉxÉä ½þ±Eäò ½þÉäiÉä ½éþ ÊEò =xÉEäò +xªÉ
ÊEòºÉÒ SÉÒWÉ ̈ Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäxÉä EòÉ ºÉ´ÉÉ±É
½þÒ xÉ½þÓ =`öiÉÉ* ¨ÉMÉ®ú SÉÚÄÊEò ´Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

¨É®æú VÉä±É-¨ÉÉxÉ: º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ̈ Éå +xÉÖºÉxvÉÉxÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉèYÉÉÊxÉEòÉå ̈ Éå ºÉä BEò*
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{ÉnùÉlÉÇ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä +xªÉ
EòhÉÉå ºÉä ¤É¨ÉÖÎ¶Eò±É +xiÉÌGòªÉÉ Eò®úiÉä
½éþ, <ºÉÊ±ÉB ´Éä ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ¨Éå
EòÉä<Ç ªÉÉäMÉnùÉxÉ xÉ½þÓ näùiÉä* +É{É ºÉÉäSÉ
®ú½äþ ½þÉåMÉä ÊEò VÉ¤É ¥ÉÀÉhb÷ ¨Éå ºÉÉ®úÒ
SÉÒWÉå ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÒ EòÉä<Ç WÉ°ü®úiÉ
½þÒ xÉ½þÓ ½èþ, iÉÉä Ê¡ò®ú ªÉä ½þÉäiÉä ½þÒ CªÉÉå
½éþ* +É{ÉEòÉä ªÉ½þ VÉÉxÉEò®ú JÉÖ¶ÉÒ ½þÉäMÉÒ ÊEò
BäºÉÉ ºÉÉäSÉxÉä ¨Éå +É{É +Eäò±Éä xÉ½þÓ ½éþ*

VÉèºÉÉ ÊEò ̈ ÉéxÉä Eò½þÉ, º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É
ºÉÉ®äú ¡òÌ¨ÉªÉÉìxºÉ EòÉä EòhÉÉå Eäò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉå
¨Éå ¤ÉÉÄ]õiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ |ÉlÉ¨É EòhÉ-ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ ¦ÉÒ Eò®ú {ÉÉiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ, <±ÉäC]ÅõÉìxÉ-xªÉÚÊ]ÅõxÉÉä, iÉlÉÉ
‘+{É’ ´É ‘b÷É=xÉ’ C´ÉÉCºÉÇ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ)*
¨ÉMÉ®ú ½þ¨É ¦É±ÉÒ¦ÉÉÄÊiÉ ªÉ½þ xÉ½þÓ ºÉ¨ÉZÉ
{ÉÉB ½éþ ÊEò ¤ÉÉEòÒ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò EòhÉ
½þÉäiÉä ½þÒ CªÉÉå ½éþ* SÉÉ½äþ ÊEòiÉxÉä ½þÒ
+±{ÉVÉÒ´ÉÒ CªÉÉå xÉ ½þÉå*

º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É BEò ̈ É½þÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ
½èþ +Éè®ú Ê{ÉUô±Éä EÖòUô nù¶ÉEòÉå ¨Éå <ºÉä Eò<Ç
¤ÉÉ®ú EòÉ¡òÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ ºÉä {É®úJÉÉ VÉÉ
SÉÖEòÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä xÉ½þÓ ±ÉMÉiÉÉ ÊEò EòÉä<Ç
ªÉ½þ Eò½þ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ MÉ±ÉiÉ ½èþ* Ê¡ò®ú
¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ

¤ÉÉiÉå ½éþ ÊVÉxÉEòÒ ´ªÉÉJªÉÉ ªÉ½þ xÉ½þÓ Eò®ú
{ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå EòÉä
ªÉ½þ +É¦ÉÉºÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÉ iÉÉä
º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É +vÉÚ®úÉ ½èþ ªÉÉ ªÉ½þ ÊEòºÉÒ
WªÉÉnùÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ
EòÉ BEò Ê½þººÉÉ ½èþ VÉÉä +xÉºÉÖ±ÉZÉä ºÉ´ÉÉ±ÉÉå
EòÉ VÉ´ÉÉ¤É näù {ÉÉBMÉÉ, VÉèºÉä <iÉxÉä ºÉÉ®äú
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå EòÉ ´ÉVÉÚnù*

ö̀ÒEò ½èþ, iÉÉä +{ÉxÉä {ÉÉÄSÉ ÎºlÉ®ú ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉÉå - <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, +{É C´ÉÉEÇò, b÷É=xÉ
C´ÉÉEÇò, M±ÉÖ+ÉìxÉ +Éè®ú ¡òÉä]õÉìxÉ - {É®ú
±ÉÉè]õiÉä ½éþ*2 ªÉä EòhÉ <ºÉ ¥ÉÀÉhb÷ +Éè®ú
=ºÉ¨Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ½þ®ú SÉÒWÉ EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É{ÉEòÉä +{ÉxÉÒ {ÉÉ`ÂöªÉ
{ÉÖºiÉEò ºÉä ªÉÉnù ½þÉäMÉÉ ÊEò ºÉÉ®äú {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå
Eäò Eäòxpù ¨Éå BEò xÉÉÊ¦ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
BEò ªÉÉ BEò ºÉä WªÉÉnùÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ <ºÉEòÉ
SÉCEò®ú ±ÉMÉÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ* xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå
|ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú
VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉéxÉä {É½þ±Éä ÊWÉGò ÊEòªÉÉ lÉÉ,
|ÉÉä]õÉìxºÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxºÉ C´ÉÉCºÉÇ ºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* +¤É +É{ÉEòÉä ªÉ½þ VÉÉxÉEò®ú
½èþ®úiÉ ½þÉäMÉÒ ÊEò ½þÉ±ÉÉÄÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå
EòÉä {ÉÚ®úÉ ªÉEòÒxÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉCºÉÇ EòÉ
+ÎºiÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä |ÉÉä]õÉìxÉ ´É

2 +É{ÉxÉä vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ¨Éé +¦ÉÒ ¦ÉÒ Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EÖòUô xÉ½þÓ Eò½ ®ú½þÉ ½ÚÄ* ªÉ½þ
ºÉ¤ÉºÉä Ênù±ÉSÉº{É EòhÉ ½éþ ¨ÉMÉ®ú <ºÉEòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ EòÉä iÉ¦ÉÒ ºÉ®úÉ½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¤ÉÉEòÒ EòhÉÉå
EòÒ ¤ÉÉiÉ ½þÉä VÉÉB* iÉÉä <ºÉ ÊEòººÉä EòÉä lÉÉäc÷É ¨ÉÖ±iÉ´ÉÒ ®úJÉiÉä ½éþ*

3 ̈ ÉéxÉä ºÉÖxÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò <ºÉ iÉ®ú½þ EòÉ +xÉÖºÉxvÉÉxÉ EèòºÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, EÖòUô +vªÉÉ{ÉEò =x½åþ BEò ¤Éxnù Êb÷¤¤ÉÉ näùEò®ú {ÉiÉÉ Eò®úxÉä EòÉä Eò½þiÉä ½éþ ÊEò =ºÉ¨Éå CªÉÉ ½èþ*
¶ÉiÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ́ Éä Êb÷¤¤Éä EòÉä JÉÉä±ÉåMÉä xÉ½þÓ* (näùÊJÉB ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò 60 ̈ Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±ÉäJÉ - YÉÉxÉ
+Éè®ú Ê´ÉSÉÉ®úÉå EòÉ º´ÉÉÊ¨Éi´É - bä÷Ê´Éb÷ VÉ®úxÉä®ú ̈ ÉÉÌ]õxÉ*)

4 ¤É±É EòÉä |ÉÉªÉ: +xiÉÌGòªÉÉ Eäò {ÉªÉÉÇªÉ´ÉÉSÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ̈ ÉMÉ®ú Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ
<ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ §ÉÉ¨ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ +xiÉÌGòªÉÉ ¶É¤nù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÒ
{ÉºÉxnù Eò®úiÉä ½éþ*
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xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®úiÉä ½éþ ¨ÉMÉ®ú +ÉVÉ
iÉEò ÊEòºÉÒ xÉä ¦ÉÒ C´ÉÉEÇò EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ ½èþ, =ºÉä +±ÉMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
½èþ* VÉÒ ½þÉÄ, C´ÉÉCºÉÇ ºÉSÉ¨ÉÖSÉ +{ÉxÉä PÉ®ú
ºÉä ¨ÉÖ½þ¤¤ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú iÉxÉ½þÉ<Ç ºÉä
ºÉJiÉ xÉ¡ò®úiÉ Eò®úiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ ÊEò C´ÉÉEÇò
Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEò Ê±É¡òÉ¡òÉ JÉÉä±Éä ¤ÉMÉè®ú
JÉiÉ EòÉ ¨ÉVÉ¨ÉÚxÉ ¦ÉÉÄ{ÉxÉä ¨Éå ½þÒ xÉ½þÓ,
{ÉÚ®úÉ JÉiÉ {Égø ±ÉäxÉä ¨Éå ¦ÉÒ EòÉ¡òÒ ¨ÉÉÊ½þ®ú
½þÉä MÉB ½éþ*3

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå EòÒ +xiÉÌGòªÉÉ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ, +Éè®ú nù®ú+ºÉ±É, <ºÉ

¥ÉÀÉhb EòÒ ºÉÉ®úÒ SÉÒWÉå BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä
SÉÉ®ú ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä {É®úº{É®ú +xiÉÌGòªÉÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ +xiÉÌGòªÉÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ,
Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ, Ê´ÉPÉ]õxÉ ´É Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ (annih-
ilation) Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ

+xiÉÌGòªÉÉBÄ ½éþ: MÉÖ¯ûi´ÉÒªÉ, Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, |É¤É±É +Éè® nÖ¤ÉÇ±É +xiÉÌGòªÉÉBÄ*4

<ºÉ Ê´É¶´É EòÒ ´ÉºiÉÖ+Éå ªÉÉ EòhÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ +É{É ÊVÉºÉ ¦ÉÒ ¦ÉÉèÊiÉEò +xiÉÌGòªÉÉ
+lÉ´ÉÉ ¤É±É EòÒ ¤ÉÉiÉ Eò®åú, =ºÉä ={É®úÉäCiÉ
SÉÉ®ú ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +xiÉÌGòªÉÉ+Éå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ
BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò |ÉEòÉ® EòÒ
+xiÉÌGòªÉÉ EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉ +xiÉÌGòªÉÉ+Éå {É®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú C´ÉÉÆ]õ¨É ªÉÉÆÊjÉEòÒ Eäò ÊxÉªÉ¨É ¦ÉÒ*
º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò <xÉ nùÉä
+ÉvÉÖÊxÉEò ºiÉ¨¦ÉÉå EòÉ BEòÒEò®úhÉ Eò®úEäò
={É®úÉäCiÉ SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä iÉÒxÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
+xiÉÌGòªÉÉ+Éå - Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, |É¤É±É
+Éè®ú nÖù¤ÉÇ±É - Eäò Ê±ÉB ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ{ÉÚhÉÇ
C´ÉÉÆ]õ¨É IÉäjÉ ÊºÉrùÉxiÉ (relativistic
quantum field theories) |ÉºiÉ ÖiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ 3: º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ̈ Éå ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +xiÉÌGòªÉÉBÄ

                  Eò¨ÉWÉÉä®ú          <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉäÊ]õEò       |É¤É±É
                         <±ÉäC]ÅõÉä-´ÉÒEò

               (W+ W- Z0)          ¡òÉä]õÉìxÉ             M±ÉÖ+ÉìxÉ

                C´ÉÉEÇò B´ÉÆ          C´ÉÉEÇò B´ÉÆ           C´ÉÉEÇò B´ÉÆ
                 ±Éä{]õÉìxÉ          +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ±Éä{]õÉìxÉ        M±ÉÖ+ÉìxÉ
                                                           W+ W-

´ÉÉ½þEò

|É¦ÉÉ´É



28 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-9 (¨ÉÚ±É +ÆEò 66)

VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉéxÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ lÉÉ, º]èõhb÷bÇ÷
¨ÉÉìb÷±É MÉȪ ûi´ÉÒªÉ +xiÉÌGòªÉÉ EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ
xÉ½Ó Eò®iÉÉ* ¨ÉMÉ® ¶Éä¹É iÉÒxÉ +xiÉ-
ÌGòªÉÉ+Éå Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ªÉ½ =xÉEäò Ê´É´É®úhÉ
Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒþ
ªÉlÉä¹]õ ¦ÉÉ¹ÉÉ ´É føÉÄSÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ½þ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò EòhÉ EòÉ
Ê´É´É®úhÉ ºlÉÉxÉ-EòÉ±É Eäò ½þ®ú Ê¤ÉxnÖù {É®ú
BEò MÉÊhÉiÉÒªÉ IÉäjÉ Eäò °ü{É ¨Éå Eò®úiÉÉ
½èþ* ºÉ´ÉÉ±É ½èþ ÊEò IÉäjÉ CªÉÉ ½èþ? SÉÊ±ÉB
EÖòUô BäºÉä =nùÉ½þ®úhÉÉå EòÒ ¤ÉÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ
ÊVÉxÉºÉä +É{É ´ÉÉÊEò¡ò ½þÉåMÉä*

½þ¨É IÉäjÉ EòÉä näùJÉ iÉÉä xÉ½þÓ ºÉEòiÉä
¨ÉMÉ®ú =x½åþ ¨É½þºÉÚºÉ WÉ°ü®ú Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ, =xÉEòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ
+Éè®ú =xÉEäò |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ* BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ MÉȪ ûi´É IÉäjÉ
EòÉ ½èþ* ªÉ½þÒ ´É½þ IÉäjÉ ½èþ VÉÉä Eäò±Éä Eäò
ÊUô±ÉEäò {É®ú {Éè®ú {Éc÷ VÉÉxÉä {É®ú +É{ÉEòÉä
ÊMÉ®úÉ näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É{ÉEäò ºÉÚJÉä ¤ÉÉ±É
EÆòPÉÒ ºÉä ÊSÉ{ÉEòiÉä ½éþ, iÉÉä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå,
ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ IÉäjÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä +É{ÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå
+Éè®ú ÊEòºÉÒ ¤Éxnù nù®ú´ÉÉWÉä Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå
Eäò Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä
=xÉEäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ ¤É±É ½þÒ +É{ÉEòÉä ¤Éxnù nù®ú´ÉÉWÉä
¨Éå ºÉä MÉÖWÉ®úxÉä xÉ½þÓ näùiÉÉ +Éè®ú BäºÉÒ
WÉÖ®ÇúiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊºÉ®ú {É®ú MÉÚ̈ Éc÷É ¦ÉÒ
=¦É®ú +ÉiÉÉ ½èþ* IÉäjÉ ½þ¨ÉÉ®äú ¥ÉÀÉhb÷ EòÒ
ºÉ¤ÉºÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ ½éþ* C±ÉÉÊºÉEò±É
¦ÉÉèÊiÉEòÒ ̈ Éå +É{É IÉäjÉ EòÉä BEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¦ÉÉèÊiÉEò ®úÉÊ¶É Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä
½éþ VÉÉä ÊEòºÉÒ <±ÉÉEäò Eäò ½þ®ú Ê¤ÉxnÖù {É®ú

´ªÉÉ{iÉ ½èþ +Éè® VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ
¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+±É¤ÉkÉÉ, º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ¨Éå IÉäjÉ
EòÒ vÉÉ®úhÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +¨ÉÚiÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ*ú ªÉ½þÉÄ, IÉäjÉ BEò MÉÊhÉiÉÒªÉ +ÉèWÉÉ®ú
¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ {É®ú ÊGòªÉÉ
Eò®úEäò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ EòÉ ºÉÞVÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä, IÉäjÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò ̈ ÉÖEòÉ¤É±Éä
WªÉÉnùÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå
ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ (IÉäjÉ) {ÉnùÉlÉÇ EòÉä
=i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ - <ºÉ +lÉÇ ¨Éå ÊEò
º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉ IÉäjÉ EòÒ
xÉx½þÒ C´ÉÉÆ]õ¨ÉÒEÞòiÉ ±É½þ®åú ½éþ ªÉÉ UôÉä]õÒ-
UôÉä]õÒ Eò±ÉEò±É ½éþ* <xÉ ±É½þ®úÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ
+Éè®ú ºÉǼ ÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½è +Éè®ú <x½åþ |ÉªÉÉäMÉ-
¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
{É½þSÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉªÉxÉä ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ IÉäjÉ EòÉ C´ÉÉÆ]ṏ É,
C´ÉÉEÇò EòÉä C´ÉÉEÇò IÉäjÉ EòÉ C´ÉÉÆ]õ¨É,
M±ÉÖ+ÉìxºÉ EòÉä BEò Ê´ÉÊSÉjÉ xÉÉ¨É ´ÉÉ±Éä
IÉäjÉ - Eò±É®ú IÉäjÉ ªÉÉ Ê½þxnùÒ ¨Éå ®ÆúMÉÒxÉ
IÉäjÉ - EòÉ C´ÉÉÆ]õ¨É +Éè®ú ¡òÉä]õÉìxºÉ EòÉä
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ {ÉÊ®úÊSÉiÉ IÉäjÉ - Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ - EòÉ C´ÉÉÆ]õ¨É ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉMÉ®ú +¦ÉÒ ¤ÉÉiÉ {ÉÚ®úÒ xÉ½þÓ ½Öþ<Ç ½èþ*
º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É ½þ¨Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ªÉä IÉäjÉ BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä +xiÉÌGòªÉÉ
EèòºÉä Eò®úiÉä ½éþ* º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ̈ Éå ̈ ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´ÉºiÉÖ+Éå +Éè®ú EòhÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +xiÉÌGòªÉÉBÄ >ðVÉÉÇ ́ É ºÉǼ ÉäMÉ
(+lÉÉÇiÉ ¤É±É) EòÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
EòhÉÉå Eäò ±ÉäxÉ-näùxÉ Eäò WÉÊ®úB ½þÉäiÉÒ ½éþ*
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VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ +xiÉÌGòªÉÉBÄ
¡òÉä]õÉìxÉ Eäò ±ÉäxÉ-näùxÉ Eäò WÉÊ®úB, |É¤É±É
+xiÉÌGòªÉÉBÄ M±ÉÖ+ÉìxºÉ Eäò ±ÉäxÉ-näùxÉ Eäò
WÉÊ®úB, +Éè®ú nÖù¤ÉÇ±É +xiÉÌGòªÉÉBÄ W+,
W- +Éè®ú Z0 ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ Eäò ±ÉäxÉ-näùxÉ Eäò
WÉÊ®úB ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*5

+{ÉxÉä ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò +xÉÖ¦É´É Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ ÊEò EèòºÉä
nùÉä EòhÉ ÊEòºÉÒ iÉÒºÉ®äú EòhÉ (ºÉnèù´É ÊEòºÉÒ
+xªÉ ÊEòº¨É Eäò EòhÉ) Eäò Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ Eäò
WÉÊ®úB BEò-nÚùºÉ®äú {É®ú ¤É±É +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ* +±É¤ÉkÉÉ, Eò¨É-ºÉä-Eò¨É Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ
Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå BEò °ü{ÉEò EòÒ ¨Énùnù ºÉä
<ºÉ Ê´ÉÊSÉjÉ EòÉ®úÉä¤ÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå
¨Énùnù Ê¨É±É ºÉEòiÉÒ ½èþ* Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB
ÊEò nùÉä ´ªÉÎCiÉ ºEäò]ÂõºÉ {É½þxÉä BEò
ÊxÉ½þÉªÉiÉ ÊSÉEòxÉä ¡ò¶ÉÇ {É®ú JÉcä÷ ½éþ*
ªÉÊnù <xÉ¨Éå ºÉä BEò ́ ªÉÎCiÉ BEò ¡Öò]õ¤ÉÉì±É
nÚùºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ¡åòEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
´ªÉÎCiÉ =ºÉä {ÉEòc÷ ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +É{É
{ÉÉBÄMÉä ÊEò ¡Öò]õ¤ÉÉì±É Eäò <ºÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ Eäò
¡ò±Éº´É°ü{É ´Éä nùÉäxÉÉå BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú
VÉÉBÄMÉä* ÊVÉiÉxÉÒ WªÉÉnùÉ ®ú}iÉÉ®ú ºÉä MÉånù
EòÉä ¡åòEòÉ VÉÉBMÉÉ, =iÉxÉÒ ½þÒ WªÉÉnùÉ
>ðVÉÉ Ç BEò ´ªÉÎCiÉ ºÉä nÚ ùºÉ®ä ú EòÉ ä
½þºiÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ´Éä =iÉxÉÒ ½þÒ
iÉäWÉÒ ºÉä BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú VÉÉBÄMÉä* +¤É
ªÉÊnù ªÉ½þ ¡Öò]õ¤ÉÉì±É +où¶ªÉ ½þÉä VÉÉB, ªÉÉ
®úÉiÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ ½þÉä VÉ¤É +É{É MÉån EòÉä xÉ
näùJÉ ºÉEåò, iÉÉä +É{ÉEòÉä ±ÉMÉäMÉÉ ÊEò EòÉä<Ç
®ú½þºªÉ¨ÉªÉ ¤É±É <xÉ nùÉäxÉÉå EòÉä BEò-nÚùºÉ®äú

ºÉä nÚù®ú vÉEäò±É ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÉxÉiÉÉ ½ÚÄ, ªÉ½þ
¤É½ÖþiÉ +xÉMÉgø °ü{ÉEò ½èþ, CªÉÉåÊEò <ºÉä
{É®úº{É®ú +ÉEò¹ÉÇhÉ ªÉÉ +xªÉ Ê´ÉÊSÉjÉ
+xiÉÌGòªÉÉ+Éå {É®ú ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ* ¨ÉMÉ®ú ªÉÊnù +É{É ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
SÉÉ½åþ ÊEò nùÉä ´ÉºiÉÖBÄ ªÉÉ EòhÉ BEò-nÚùºÉ®äú
EòÉä UÖôB ¤ÉMÉè®ú EèòºÉä {É®úº{É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±É
ºÉEòiÉä ½éþ, iÉÉä EòhÉÉå EòÉ ±ÉäxÉ-näùxÉ WªÉÉnùÉ
¨ÉnùnùMÉÉ®ú ½èþ ¤ÉVÉÉªÉ nÚù®úÒ-{É®ú-ÊGòªÉÉ (ac-
tion-at-a-distance) EòÒ =ºÉ vÉÉ®úhÉÉ
Eäò ÊVÉºÉä xªÉÚ]õxÉÒªÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒ ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉEòÉÆ¶É ±ÉÉäMÉÉå EòÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÉ
={É®úÉäCiÉ Ê´É´É®úhÉ ºÉSÉ¨ÉÖSÉ ¤É½ÖþiÉ +VÉÒ¤É
+Éè®ú ºÉ½þVÉ ¤ÉÖÊrù Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ±ÉMÉäMÉÉ*
ªÉ½þ EèòºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É IÉäjÉ
VÉÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +¨ÉÚiÉÇ ½éþ +Éè®ú MÉÊhÉiÉÒªÉ
½éþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ´ªÉÉJªÉÉ Eäò
½þilÉä xÉ½þÓ SÉgøiÉä, ´Éä {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉÒ ¨ÉÚiÉÇ
SÉÒWÉ EòÉ ºÉÞVÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ (+Éè®ú ‘|ÉEòÉ¶É
ºÉä i´ÉÊ®úiÉ MÉÊiÉ’ VÉèºÉä ÊEòºÉÒ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ
¨Éå ¦ÉÒ xÉ½þÓ ¡ÄòºÉiÉä)? ªÉ½þ ½þ¨ÉÉ®úÒ Eò±{ÉxÉÉ
+Éè®ú ºÉ½þVÉ ¤ÉÖÊrù EòÉä ¨ÉÖÄ½þ ÊSÉgøÉiÉÉ-ºÉÉ
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä <ºÉÊ±ÉB ÊEò
½þ¨É {ÉÉ ẦöªÉ {ÉÖºiÉEòÉå ¨Éå <xÉ EòhÉÉå EòÉä
UôÉä]õÒ-UôÉä]õÒ <È]õÉå ªÉÉ MÉånùÉå Eäò °ü{É ¨Éå
näùJÉiÉä ¤Écä÷ ½ÖþB ½éþ* <xÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå
Eäò ºiÉ®ú {É®ú nÖùÊxÉªÉÉ ºÉSÉ¨ÉÖSÉ ¤É½ÖþiÉ,
¤É½ÖþiÉ Ê´ÉÊSÉjÉ ½èþ +Éè®ú +{ÉxÉä ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ
Eäò +xÉÖ¦É´ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
+ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù ¦ÉÉèÊiÉEò

5 MÉȪ ûi´ÉÒªÉ +xiÉÌGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ OÉäÊ´É]õÉìxºÉ Eäò ±ÉäxÉ-näùxÉ Eäò WÉÊ®úB ºÉ¨{ÉxxÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉMÉ®ú OÉäÊ´É]õÉìxºÉ º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É EòÉ +ÆMÉ xÉ½þÓ ½éþ +Éè®ú <x½åþ +¦ÉÒ iÉEò JÉÉäVÉÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ
MÉªÉÉ ½èþ*
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¶ÉÉºjÉÒ º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É EòÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉÉå Eäò ºiÉ®ú {É®ú ªÉlÉÉlÉÇ EòÉ EòÉ¡òÒ
+SUôÉ Ê´É´É®úhÉ ¨ÉÉxÉiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ
+ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉ]õÒEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¨ÉÉxÉ
1.00115965218073 ± 0.0000000
0000028 ¨ÉÉ<GòÉäÊb÷®úÉEò ½èþ* <ºÉEòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É uùÉ®úÉ MÉhÉxÉÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉEòÉ±Éä MÉB ºÉèrùÉÎxiÉEò
¨ÉÉxÉ (1.00115965218279± 0.000
00000000771 ̈ ÉÉ<GòÉäÊb÷®úÉEò) ºÉä Eò®åú*
+xiÉ®ú nù¶É¨É±É´É Eäò 12´Éå  ºlÉÉxÉ {É®ú
½èþ* <iÉxÉÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ ºÉä iÉÉä +VÉÖÇxÉ vÉ®úiÉÒ
{É®ú ¤Éè̀ äö-¤Éè̀ äö SÉÉÆnù {É®ú iÉè®úiÉÒ ¨ÉUô±ÉÒ EòÒ
+ÉÄJÉ EòÉä ¤ÉävÉ ºÉEäòMÉÉ*
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½èþ?

pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ±ÉäEò®ú ½þ¨É ºÉ¤ÉEòÒ BEò
ºÉ½þVÉ ºÉ¨ÉZÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É{É ¶ÉÉªÉnù
Eò½åþ ÊEò ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉä ¦ÉÉ®ú ´É VÉc÷i´É |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É ºÉ¤É ̈ ÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉ ÊxÉÊ½þiÉ (¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ) MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ
½èþ, +Éè®ú CªÉÉ* +É{ÉEòÉä ªÉ½þ VÉÉxÉEò®ú
+SÉ®úVÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ +ÉVÉ ¦ÉÒ
¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ ¨Éå +xÉÖºÉxvÉÉxÉ EòÉ BEò
MÉ¨¦ÉÒ®ú Ê´É¹ÉªÉ ½èþ* pù´ªÉ¨ÉÉxÉ CªÉÉ ½èþ,
+Éè®ú EòhÉÉå ¨Éå pù´ªÉ¨ÉÉxÉ CªÉÉå ½þÉäiÉÉ ½èþ,
<ºÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä ¨Éå º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É EòÉ
|Énù¶ÉÇxÉ EòÉ¡òÒ +SUôÉ ®ú½þÉ ½èþ* +±É¤ÉkÉÉ,
¨ÉÉìb÷±É <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä +ÉVÉ ¦ÉÒ xÉ½þÓ
ºÉ¨ÉZÉÉ {ÉÉªÉÉ ½èþ ÊEò EòhÉÉå ̈ Éå ́ É½þÒ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ
CªÉÉå ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä

ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ*
iÉÉä, ¶ÉȪ û+ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ½þ̈ ÉÉ®äú ¥ÉÀÉhb÷

¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÒ
´ªÉÉJªÉÉ ºÉä* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¨Éä®úÉ
+{ÉxÉÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ* ¨ÉMÉ®ú MÉ½þ®úÉ<Ç
¨Éå MÉÉäiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä BEò º{É¹]õÒEò®úhÉ
WÉ°ü®úÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä
Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò +{ÉxÉä ÊºÉrùÉxiÉ
Eäò WÉÊ®úB nù¶ÉÉÇªÉÉ lÉÉ, ½þ¨ÉÉ®úÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
EòÉä<Ç +{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ®úÉÊ¶É xÉ½þÓ ½èþ; ªÉ½þ
SÉÉ±É ªÉÉxÉÒ º{ÉÒb÷ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ´ÉºiÉÖ
EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ¦ÉÒ =ºÉEäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
¨Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ WÉ°ü®ú ½èþ ÊEò ½þ¨É
+É¨É VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå BäºÉÉ ½þÉäiÉä xÉ½þÓ näùJÉiÉä
CªÉÉåÊEò ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå ½þ¨É ÊVÉxÉ
SÉÉ±ÉÉå EòÉä näùJÉiÉä ªÉÉ +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉä ½éþ
=xÉEäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù <iÉxÉÒ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò =ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ iÉEò
ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* iÉÉä º{É¹]õÒEò®úhÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò <ºÉ JÉhb÷ ¨Éå ¨Éé ÊVÉºÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÒ
¤ÉÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½ÚÄ ´É½þ ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊxÉÊ½þiÉ,
Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉ¤É
´É½þ Ê´É¸ÉÉ¨É EòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

+¤É, VÉèºÉÒ ÊEò ½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä SÉSÉÉÇ
EòÒ lÉÒ, ½þ¨ÉÉ®úÉ ¥ÉÀÉhb÷ ̈ ÉÉjÉ 6 ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉÉå ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½èþ - nùÉä |ÉEòÉ®ú
Eäò C´ÉÉCºÉÇ, <±ÉäC]ÅõÉìxºÉ, ¡òÉä]õÉìxºÉ,
M±ÉÖ+ÉìxºÉ, +Éè®ú Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ* <xÉ 6
¨Éå ºÉä ¡òÉä]õÉìxºÉ EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
ªÉÉäMÉnùÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ
Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉä ½þ¨ÉÉ®äú ¶É®úÒ®ú ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ
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Eäò ºÉÉlÉ ¦É]õEòiÉä xÉ½þÓ ½éþ* +ÉMÉä ½þ¨É
Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå WªÉÉnùÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú
¨Éå ¤ÉÉiÉ Eò®åúMÉä ¨ÉMÉ®ú ªÉ½þÉÄ <iÉxÉÉ Eò½þxÉÉ
EòÉ¡òÒ ½èþ ÊEò ªÉä ¨Éä®äú ¶É®úÒ®ú Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
¨Éå ºÉÒvÉä-ºÉÒvÉä EòÉä<Ç ªÉÉäMÉnùÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä
CªÉÉåÊEò ªÉä ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ Eäò {ÉnùÉlÉÇ Eäò
PÉ]õEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ¤ÉÎ±Eò {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É ¨Éå
®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú ¨Éä®äú ¶É®úÒ®ú EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
EòhÉÉå EòÉä EÖòUô Ê´É¶Éä¹É MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ (ÊVÉxÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¨Éé lÉÉäc÷Ò näù®ú
¤ÉÉnù ¤ÉÉiÉ Eò°ÄüMÉÉ)* iÉÉä ¨Éä®äú ¶É®úÒ®ú Eäò
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä EòhÉ
¨ÉÚ±ÉiÉ: <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, nùÉä iÉ®ú½þ Eäò C´ÉÉCºÉÇ
(‘+{É’ +Éè®ú ‘b÷É=xÉ’) +Éè®ú M±ÉÖ+ÉìxºÉ
½éþ* C´ÉÉCºÉÇ +Éè®ú M±ÉÖ+ÉìxºÉ ̈ Éä®äú ¶É®úÒ®ú Eäò
|ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ Eäò +xnù®ú ÊxÉ´ÉÉºÉ
Eò®úiÉä ½éþ* SÉÚÄÊEò |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤É½ÖþiÉ ½þ±Eäò
½þÉäiÉä ½éþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉä ¨Éä®äú pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¨Éå
¨ÉÉjÉ 0.5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ ªÉÉäMÉnùÉxÉ näùiÉä
½éþ* ¶Éä¹É pù´ªÉ¨ÉÉxÉ (99.5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ)
|ÉÉä]õÉìxºÉ +Éè®ú xªÉÚ]ÅõÉìxºÉ Eäò nù¨É {É®ú ½èþ*

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò |ÉÉä]õÉìxºÉ +Éè®ú
xªÉÚ]ÅõÉìxºÉ C´ÉÉCºÉÇ +Éè®ú M±ÉÖ+ÉìxºÉ ºÉä ¤ÉxÉä
½éþ* +É{É ¶ÉÉªÉnù ºÉÉäSÉ ®ú½äþ ½þÉåMÉä ÊEò VÉ¤É
M±ÉÖ+ÉìxºÉ EòÉ Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ
½èþ, iÉÉä EÖò±É pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉÉä]õÉìxºÉ +Éè®ú
xªÉÚ]ÅõÉìxºÉ Eäò ªÉÉäMÉnùÉxÉ EòÉä VÉÉxÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þ¨Éå <iÉxÉÉ ½þÒ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò
¶É®úÒ®ú ̈ Éå ={ÉÎºlÉiÉ C´ÉÉCºÉÇ Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉÉå
EòÉä VÉÉäc÷ nåù* MÉ±ÉiÉ! BEò |ÉÉä]õÉìxÉ ªÉÉ
BEò xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä C´ÉÉCºÉÇ
EòÉ EÖò±É Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ =ºÉ |ÉÉä]õÉìxÉ
+lÉ´ÉÉ xªÉÚ]ÅõÉìxÉ Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÉjÉ 1

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ´ÉÉ±É ½èþ ÊEò ¶Éä¹É
99 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eò½þÉÄ ºÉä +ÉªÉÉ? VÉÒ ½þÉÄ,
ªÉ½þ 99 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ C´ÉÉCºÉÇ +Éè®ú MÉ±ÉÖ+ÉìxºÉ
EòÒ MÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ ºÉä +ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
xªÉÚ]ÅõÉìxºÉ  ´É  |ÉÉä]õÉìxºÉ  Eäò  +xnù®ú
+Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉ MÉÊiÉ ºÉä SÉCEò®ú ±ÉMÉÉiÉä
®ú½þiÉä ½éþ* CªÉÉ ªÉ½þ +É¶SÉªÉÇVÉxÉEò xÉ½þÓ
½èþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®úÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚ®úÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
MÉÊiÉ VÉèºÉÒ p´ªÉ¨ÉÉxÉ-Ê´É½þÒxÉ SÉÒWÉ ºÉä
+ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ BEò ÊxÉÊ½þiÉ
MÉÖhÉ ½èþ?

+Éè®ú +¤É +É{É ¶ÉÉªÉnù ºÉÉäSÉ ®ú½äþ
½þÉåMÉä ÊEò VÉ¤É pù´ªÉ¨ÉÉxÉ BEò ÊxÉÊ½þiÉ
MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ ½èþ iÉÉä Eò¨É-ºÉä-Eò¨É C´ÉÉEÇò +Éè®ú
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ VÉèºÉä ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ EòhÉÉå Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä
¨Éå iÉÉä ªÉ½þ =ºÉ SÉÒWÉ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ °ü{É ºÉä
{ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ªÉä ¤ÉxÉä ½éþ*
BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú MÉ±ÉiÉ! CªÉÉ, Ê¡ò®ú MÉ±ÉiÉ?
VÉÒ ½þÉÄ, ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò º]èõhb÷bÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É
Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ªÉä EòhÉ ´ÉÉEò<Ç pù´ªÉ¨ÉÉxÉ-
Ê´É½þÒxÉ ½éþ* ̈ ÉMÉ®ú +É{É Eò½åþMÉä ÊEò <xÉEòÉ
EÖòUô Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ iÉÉä ½þÉäiÉÉ ½þÒ ½èþ,
ÊVÉºÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä VÉÉÄSÉÉ VÉÉ
SÉÖEòÉ ½èþ* VÉÒ ½þÉÄ, ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ ºÉ½þÒ ½èþ* iÉÉä
BäºÉÉ EèòºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉèrùÉÎxiÉEò
°ü{É ºÉä ÊVÉºÉ SÉÒWÉ EòÉ EòÉä<Ç pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä {É®ú
=ºÉEòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ (+Éè®ú ½þ®ú ¤ÉÉ®ú xÉÉ{ÉxÉä {É®ú <ºÉEòÉ
¨ÉÉxÉþ ¤Énù±ÉiÉÉ xÉ½þÓ)* iÉ¤É CªÉÉ <ºÉ
¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É MÉ±ÉiÉ ½èþ?
xÉ½þÓ, BäºÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* +Éè®ú xÉ ½þÒ ªÉ½þ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä<Ç BäºÉÉ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ {Éä¶É Eò®úiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉä ºÉÖ±ÉZÉÉªÉÉ xÉ VÉÉ ºÉEäò* vªÉÉxÉ
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nåù ÊEò <ºÉ ºÉÉ®úÒ ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä
Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EÖòUô xÉ½þÓ
Eò½þÉ ½èþ* Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ nù®ú+ºÉ±É, <ºÉÒ
{É½äþ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ ½þÉäiÉä
½éþ* +¤É Eäò ¤ÉÉnù <ºÉ ±ÉäJÉ ¨Éå +É{É {ÉÉBÄMÉä
ÊEò ªÉ½þÒ EòhÉ ¨ÉÖJªÉ ÊEò®únùÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É iÉ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ¤É ½þ¨É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ´É C´ÉÉCºÉÇ Eäò
Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ̈ ÉÉxÉå* ̈ ÉÉìb÷±É
Eäò Ê±ÉB JÉÖ¶ÉÊEòº¨ÉiÉÒ EòÒ ¤ÉÉiÉ ½èþ ÊEò
´É½þ BEò ®úÉºiÉÉ ºÉÖZÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò WÉÊ®úB
ªÉä EòhÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½þÉÊºÉ±É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ
- BEò ÊxÉÊ½þiÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå xÉ½þÓ
¤ÉÎ±Eò +{ÉxÉä {ÉÊ®ú´Éä¶É Eäò BEò |É¦ÉÉ´É Eäò
°ü{É ¨Éå* º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,
Ê´ÉtÖiÉ-nÖù¤ÉÇ±É, |É¤É±É +Éè®ú MÉȪ ûi´ÉÒªÉ IÉäjÉÉå
EòÒ º{ÉxnùxÉ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
{ÉÚ®úÉ ¥ÉÀÉhb÷ BEò +Éè®ú C´ÉÉÆ]õ¨É IÉäjÉ ºÉä
¦É®úÉ ½èþ* <ºÉä Ê½þMºÉ IÉäjÉ Eò½þiÉä ½éþ (Eò¦ÉÒ-
Eò¦ÉÒ <ºÉä Ê½þMºÉ ºÉÆPÉxÉxÉ ªÉÉ Ê½þMºÉ
EÆòbå÷ºÉä]õ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ)* ªÉ½þ IÉäjÉ iÉ¤É
¦ÉÒ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É EòÉä<Ç EòhÉ
+ÉºÉ-{ÉÉºÉ xÉ ½þÉä* +lÉÉÇiÉÂ ªÉ½þ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ
¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú ºÉä
ºÉ¨¨ÉÉÊxÉiÉ ¦ÉÉ èÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ £äòxEò
Ê´É±ÉSÉäEò <ºÉEòÒò iÉÖ±ÉxÉÉ +iÉÒiÉ Eäò <ÇlÉ®ú
ºÉä Eò®úiÉä ½éþ* +É<Æº]õÉ<xÉ Eäò +ÉMÉ¨ÉxÉ
+Éè®ú =xÉEäò uùÉ®úÉ JÉhb÷xÉ ÊEòB VÉÉxÉä ºÉä
{É½þ±Éä ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò ªÉ½þ <ÇlÉ®ú
{ÉÚ®äú ¥ÉÀÉhb ¨Éå ´ªÉÉ{iÉ ½èþ*6 ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ¡òÉä]õÉìxºÉ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò

C´ÉÉÆ]õÉ ½éþ, =ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ
{ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É ̈ Éå ́ ªÉÉ{iÉ Ê½þMºÉ IÉäjÉ Eäò C´ÉÉÆ]õÉ
½éþ* BäºÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä Ê½þMºÉ
¤ÉÉäºÉÉìxºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú C´ÉÉCºÉÇ ºÉä
+xiÉÌGòªÉÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú =x½åþ EÖòUô
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ* +Éè®ú <ºÉ
iÉ®ú½þ ºÉä pù´ªÉ¨ÉÉxÉ BEò ÊxÉÊ½þiÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ
Eäò °ü{É ¨Éå xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò Ê½þMºÉ IÉäjÉ Eäò
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉMÉiÉ +ºÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉxÉä
+ÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤É EÖòUô ¤É½ÖþiÉ +±ÉÉèÊEòEò-ºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ, xÉ½þÓ? JÉÖ¶ÉÊEòº¨ÉiÉÒ ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò
+xªÉ IÉäjÉÉå ºÉä EÖòUô ºÉÉ¨ªÉ ½éþ VÉÉä <ºÉä
º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ¡òÉä]õÉìxÉ
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ-Ê´É½þÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉÒÊ±ÉB ªÉä
|ÉEòÉ¶É EòÒ ®ú}iÉÉ®ú ºÉä SÉ±ÉiÉä ½éþ*
+ÉÊJÉ®úEòÉ®ú ¡òÉä]õÉìxÉ ½þÒ iÉÉä |ÉEòÉ¶É ½éþ*
¨ÉMÉ®ú ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå xÉä <x½åþ vÉÒ¨ÉÉ
Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò JÉÉäVÉ ÊxÉEòÉ±Éä ½éþ* ªÉ½þÉÄ
iÉEò ÊEò <x½åþ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ÎºlÉ®ú Eò®úxÉÉ
¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä
{ÉÉªÉÉ ½èþ ÊEò +ÊiÉ-SÉÉ±ÉEò Eò½äþ VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÉç Eäò +xnù®ú Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¡òÉä]õÉìxÉ <ºÉ IÉäjÉ ºÉä
+xiÉÌGòªÉÉ Eò®åú iÉÉä =xÉ¨Éå BEò |É¦ÉÉ´ÉÒ
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉB, +Éè®ú ´Éä vÉÒ¨Éä
½þÉä VÉÉBÄ* <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
+Éè®ú °ü{ÉEò ½èþ VÉÉä <iÉxÉÉ {ÉÊ®ú¹EÞòiÉ +Éè®ú
ºÉ]õÒEò iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ ¨ÉMÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå

6 ‘<ÇlÉ®’ú Eäò +xªÉ nùÉ´ÉänùÉ®ú ¦ÉÒ ½éþ* VÉèºÉä C´ÉÉEÇò-BÆ]õÒC´ÉÉEÇò ºÉÆPÉxÉxÉ +Éè®ú ¨ÉäÊ]ÅõEò IÉäjÉ (¥ÉÀÉhb÷ÒªÉ
ÎºlÉ®úÉÆEò ªÉÉ +où¶ªÉ >ðVÉÉÇ)* ̈ ÉMÉ®ú ªÉ½þ BEò +Éè®ú ±ÉäJÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉä̈ ÉÉÆSÉEò Eò½þÉxÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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+{ÉäIÉÉEÞòiÉ ºÉ®ú±É ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ½þ¨É
¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ ÊEò Ê½þMºÉ IÉäjÉ BEò SÉÉ¶ÉxÉÒ
EòÒ iÉ®ú½þ ½èþ VÉÉä {ÉÚ®äú ¥ÉÀÉhb÷ ¨Éå ´ªÉÉ{iÉ
½èþ* ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú C´ÉÉCºÉÇ <ºÉ
{ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É ºÉä +xiÉÌGòªÉÉ xÉ Eò®iÉä iÉÉä ´Éä
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ-Ê´É½þÒxÉ ½þÒ ¤ÉxÉä ®ú½iÉä* =ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ´Éä ¥ÉÀÉhb÷ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ
®ú}iÉÉ®ú ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉä ®ú½þiÉä* ̈ ÉMÉ®ú Eò<Ç |ÉªÉÉäMÉÉå
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ªÉä
EòhÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ ºÉä xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉä*
iÉÉä ªÉÊnù +±ÉÆEòÉÊ®úEò °ü{É ºÉä Eò½åþ, iÉÉä
Ê½þMºÉ IÉäjÉ EòÒ <ºÉþ ¥ÉÀÉhb÷ÒªÉ SÉÉ¶ÉxÉÒ
EòÒ ¶ªÉÉxÉiÉÉ =x½åþ vÉÒ¨ÉÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ
+Éè®ú =x½åþ <ºÉ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉä {É®ú
Ê´É´É¶É Eò®úiÉÒ ½èþ MÉÉäªÉÉ =xÉ¨Éå EÖòUô |É¦ÉÉ´ÉÒ
Ê´É¸ÉÉ¨É-pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

ªÉ½þ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ½èþ +Éè®ú
<ºÉä nùÉä½þ®úÉ näùxÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ - º]èõhb÷bÇ÷
¨ÉÉìb÷±É ̈ Éå <xÉ EòhÉÉå EòÉ ÊxÉÊ½þiÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
iÉÉä ¶ÉÚxªÉ ½èþ, <xÉEòÉ VÉÉä pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ´É½þ
|É¦ÉÉ´ÉÒ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½èþ VÉÉä <x½åþ Ê½þMºÉ IÉäjÉ
Eäò ºÉÉlÉ +xiÉÌGòªÉÉ Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É Ê¨É±ÉiÉÉ
½èþ* iÉÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ½þ¨Éå ‘pù´ªÉ¨ÉÉxÉ Eäò
¤ÉMÉè®ú pù´ªÉ¨ÉÉxÉ’ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ VÉÖ̈ ±ÉÉ
=UôÉ±ÉùiÉä ½ÖþB ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ VÉÉìxÉ ́ ½þÒ±É®ú
xÉä ªÉ½þ ¦Éc÷EòÉ>ð iÉEÇò ÊnùªÉÉ lÉÉ ÊEò ¶ÉÉªÉnù
¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò ºÉÉ®äú
¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå ¨Éå ºÉä pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ
EòÉ ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ ½èþ*

+É<B +¤É nä ùJÉiÉ ä ½é þ ÊEò ¸ÉÒ
´ÉÉ±b÷®úOÉä́ É EòÒ SÉÖxÉÉèiÉÒ (Eò½þÓ +É{É ¦ÉÚ±É
iÉÉä xÉ½þÓ MÉB) ¨Éå {ÉÉìÄSÉ ¨Éå ºÉä BEò Ê´ÉVÉäiÉÉ
|ÉÉä¡äòºÉ®ú bä÷Ê´Éb÷ Ê¨É±É®ú xÉä BEò {ÉxxÉä {É®ú

Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¨É½þi´É EòÉä
EèòºÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ lÉÉ, +Éè®ú ́ É½þ BäºÉÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ
¨Éå ÊVÉºÉä EòÉä<Ç ®úÉVÉxÉÒÊiÉYÉ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉZÉ
ºÉEäò* =xÉEòÉ VÉ´ÉÉ¤É ªÉ½þ lÉÉ:
1. Ê½þMºÉ ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ

ÊEòºÉÒ ®úÉVÉxÉèÊiÉEò nù±É Eäò EòÉªÉÇEòiÉÉÇ+Éå
EòÒ BEò EòÉìEò]äõ±É {ÉÉ]õÔ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ
EòÒÊVÉB* EòÉªÉÇEòiÉÉÇ Eò¨É®äú ¨Éå BEòºÉÉ®ú
fÆøMÉ ºÉä Ê¤ÉJÉ®äú ½ÖþB ½éþ, ºÉ¦ÉÒ +{ÉxÉä
ÊxÉEò]õiÉ¨É {Éc÷ÉäºÉÒ ºÉä ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eò®ú
®ú½äþ ½éþ* ¦ÉÚiÉ{ÉÚ́ ÉÇ |ÉvÉÉxÉ ¨ÉÆjÉÒ EòÉ |É´Éä¶É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä Eò¨É®äú EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÒ
½éþ* =xÉEäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Eäò ºÉÉ®äú EòÉªÉÇEòiÉÉÇ
ËJÉSÉEò®úú =xÉEäò <nÇù-ÊMÉnÇù VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½éþ* VÉèºÉä-VÉèºÉä ´Éä +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÒ ½éþ, ´Éä =xÉ
±ÉÉäMÉÉå EòÉä +ÉEÞò¹]õ Eò®úiÉÒ ½éþ VÉÉä =xÉEäò
Eò®úÒ¤É ½éþ VÉ¤ÉÊEò ÊVÉx½åþ ´Éä {ÉÒUäô UôÉäc÷
+É<Ç ½éþ ´Éä +{ÉxÉÒ BEòºÉÉ®ú nÚù®úÒ {É®ú
±ÉÉè]õ VÉÉiÉä ½éþ* +{ÉxÉä +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ±ÉÉäMÉÉå
Eäò VÉ¨ÉÉ´Écä÷ EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ´Éä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä
+ÊvÉEò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½þÉÊºÉ±É Eò®ú ±ÉäiÉÒ ½éþ,
+lÉÉÇiÉÂ Eò¨É®äú ¨Éå =ºÉÒ SÉÉ±É ºÉä SÉ±ÉxÉä
{É®ú ¦ÉÒ =xÉEòÉ ºÉǼ ÉäMÉ WªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
BEò ¤ÉÉ®ú SÉ±É {Écå÷ iÉÉä =x½åþ ®úÉäEòxÉÉ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú BEò
¤ÉÉ®ú ¯ûEò VÉÉBÄ, iÉÉä =x½åþ Ê¡ò®ú ºÉä
SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ Eò®úxÉÉ ¦ÉÒ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò VÉ¨ÉÉ´Éc÷É ¤ÉxÉxÉä÷ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  <ºÉä
iÉÒxÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉå ¨Éå näùJÉå +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå
ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ EòÒ {ÉäSÉÒnùÊMÉªÉÉÄ ½þÉå, iÉÉä ªÉ½þÒ
Ê½þMºÉ ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ ½èþ* EòhÉÉå EòÉä pù´ªÉ¨ÉÉxÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É
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IÉäjÉ EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<ºÉ¨Éå ºÉä VÉ¤É ¦ÉÒ EòÉä<Ç EòhÉ MÉÖWÉ®úiÉÉ ½èþ,
ªÉ½þ IÉäjÉ ºlÉÉxÉÒªÉ °ü{É ºÉä Ê´ÉEÞòiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉEÞòÊiÉ - +lÉÉÇiÉÂ EòhÉ
Eäò <nÇù-ÊMÉnÇù IÉäjÉ EòÉ PÉxÉÒ¦ÉÚiÉ ½þÉäxÉÉ -
EòhÉ Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä VÉx¨É näùiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉÒvÉä `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ
¦ÉÉèÊiÉEòÒ ºÉä +ÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚ®úÒ VÉMÉ½þ ¨Éå
¡èò±Éä BEò IÉäjÉ EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ `öÉäºÉ ¨Éå
vÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊGòº]õ±É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉ BEò
iÉÉxÉÉ-¤ÉÉxÉÉ (±ÉèÊ]õºÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É
EòÉä<Ç <±ÉäC]ÅõÉìxÉ <ºÉ iÉÉxÉä-¤ÉÉxÉä ¨Éå ºÉä
MÉÖWÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ºÉºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½éþ, ÊVÉºÉEòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ BEò ̈ ÉÖCiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
Eäò pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ºÉä 40 MÉÖxÉÉ WªÉÉnùÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Ê½þMºÉ

IÉäjÉ BEò iÉ®ú½þ ºÉä BEò EòÉ±{ÉÊxÉEò iÉÉxÉÉ-
¤ÉÉxÉÉ ½èþ VÉÉä ½þ¨ÉÉ®äú ¥ÉÀÉhb÷ ¨Éå ¡èò±ÉÉ
½Öþ+É ½èþ* ½þ¨Éå <ºÉEòÒ WÉ°ü®úiÉ <ºÉÊ±ÉB
½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉEäò ¤ÉMÉè®ú ½þ¨É <ºÉ ¤ÉÉiÉ
EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ÊEò CªÉÉå
nÖù¤ÉÇ±É +xiÉÌGòªÉÉ+Éå Eäò ´ÉÉ½þEò Z +Éè®ú
W EòhÉ <iÉxÉä ¦ÉÉ®úÒ ½éþ VÉ¤ÉÊEò Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ ¤É±ÉÉå Eäò ´ÉÉ½þEò ¡òÉä]õÉìxÉ
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ-Ê´É½þÒxÉ ½éþ*
2. Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ

+¤É WÉ®úÉ Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB ÊEò
BEòºÉÉ®ú fÆøMÉ ºÉä Ê¤ÉJÉ®äú ®úÉVÉxÉèÊiÉEò
EòÉªÉÇEòiÉÉÇ+Éå ºÉä ¦É®äú Eò¨É®äú ̈ Éå BEò +¡ò´ÉÉ½þ
¡èò±ÉiÉÒ ½èþ* nù®ú´ÉÉWÉä Eäò xÉWÉnùÒEò Eäò
±ÉÉäMÉ <ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖxÉiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´ÉºiÉÉ®ú
¨Éå VÉÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB <Eò]Âõ`öÉ ½þÉä VÉÉiÉä

www.nature.com ºÉä ºÉÉ¦ÉÉ®* ªÉ½þ ÊSÉjÉ xÉäSÉ®ú +ÆEò 448, VÉÖ±ÉÉ<Ç 2007 ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ* ú
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½éþ* Ê¡ò®ú ´Éä +{ÉxÉä ÊxÉEò]õ Eäò {Éc÷ÉäÊºÉªÉÉå
EòÒ +Éä®ú PÉÚ̈ ÉiÉä ½éþ, VÉÉä JÉ¤É®ú VÉÉxÉxÉä EòÉä
=iºÉÖEò ½éþ* ZÉÖhb÷Éå EòÒ BEò ±É½þ®ú Eò¨É®äú
¨Éå ºÉä MÉÖWÉ®úiÉÒ ½èþ* ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
±É½þ®ú ºÉÉ®äú EòÉäxÉÉå ¨Éå ¡èò±Éä, ªÉÉ ªÉ½þ BEò
ºÉPÉxÉ EòiÉÉ®ú ¤ÉxÉÉ ±Éä ÊVÉºÉ¨Éå EòÉªÉÇEòiÉÉÇ
ºÉä EòÉªÉÇEòiÉÉÇ iÉEò ½þÉäEò®ú ªÉ½þ Eò¨É®äú Eäò
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ¤Éè̀ äö ÊEòºÉÒ MÉhÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉÎCiÉ
iÉEò {É½ÖÄþSÉä* SÉÚÄÊEò ºÉÚSÉxÉÉ ±ÉÉäMÉÉå Eäò
ZÉÖhb÷Éå uùÉ®úÉ +ÉMÉä ±Éä VÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ,
+Éè®ú ½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ lÉÉ ÊEò ZÉÖhb÷-ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
ºÉä ½þÒ |ÉvÉÉxÉ ̈ ÉÆjÉÒ EòÉä +ÊiÉÊ®úCiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ
Ê¨É±ÉÉ lÉÉ, <ºÉÊ±ÉB +¡ò´ÉÉ½þ-´ÉÉ½þEò ZÉÖhb÷
¨Éå ¦ÉÒ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ EòÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ Ê½þMºÉ
IÉäjÉ ¨Éå <ºÉÒ iÉ®ú½þ Eäò ZÉÖhb÷-ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ½þ¨ÉÉ®ä Ê±ÉB <ºÉ IÉäjÉ
Eäò ´ÉVÉÚnù {É® Ê´É¶´ÉÉºÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ
¨ÉÉxÉxÉÉ ÊEò +xªÉ EòhÉÉå EòÉä pù´ªÉ¨ÉÉxÉ

|ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ ªÉ½þ ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ ºÉSÉ
½èþ iÉ¤É WªÉÉnùÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É ½þ¨É
º´ÉªÉÆù Ê½þMºÉ EòhÉ EòÉä näùJÉ ±Éå* <ºÉ
ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ¦ÉÒ `öÉäºÉ +´ÉºlÉÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¨Éå
EÖòUô °ü{ÉEò ½éþ* ÊGòº]õ±É ±Éè]õÒºÉ ̈ Éå ZÉÖhb÷Éå
EòÒ ±É½þ®ú {ÉènùÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB WÉ°üú®úÒ
xÉ½þÓ ½èþ ÊEò =ºÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
MÉÖWÉ®äú +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä +ÉEÞò¹]õ Eò®äúþ*
ªÉä ±É½þ®åú <ºÉ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉÒ
½éþ ¨ÉÉxÉÉä ªÉä EòhÉ ½þÉå* <x½åþ ¡òÉä]õÉìxºÉ
Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉä ¦ÉÒ ¤ÉÉäºÉÉìxºÉ ½þÒ ½éþ*
Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ Eäò +ÎºiÉi´É Eäò ¤ÉMÉè®ú ¦ÉÒ
ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò BEò Ê½þMºÉ ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ
+ÎºiÉi´É ¨Éå ½þÉä +Éè®ú {ÉÚ®äú ¥ÉÀÉhb ¨Éå
Ê½þMºÉ IÉäjÉ ´ªÉÉ{iÉ ½þÉä* +MÉ±ÉÒ {ÉÒgøÒ Eäò
EòÉä±ÉÉ<b÷ºÉÇ <ºÉ MÉÖilÉÒ EòÉä ºÉÖ±ÉZÉÉBÄMÉä*

***
BäºÉä ®ú½þºªÉ¨ÉªÉ Ê´É¹ÉªÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä

www.nature.com ºÉä ºÉÉ¦ÉÉ®* ªÉ½þ ÊSÉjÉ xÉäSÉ®ú +ÆEò 448, VÉÖ±ÉÉ<Ç 2007 ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ*
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EòÉ ÊEòiÉxÉÉ ºÉÞVÉxÉÉi¨ÉEò fÆøMÉ ½èþ, xÉ½þÓ?
ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå WÉ°ü®Ò ½èþ ÊEò ®úÉVÉxÉÒÊiÉYÉÉå
+Éè®ú +xªÉ xÉÉMÉÊ®úEòÉå EòÉä ¦ÉÉèÊiÉEò
¶ÉÉÎºjÉªÉÉå ´É +xªÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå uùÉ®úÉ EòÒ
VÉÉ ®ú½þÒ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ EòÉ ¨É½þi´É ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ
VÉÉB CªÉÉåÊEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
EòÒ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ ¨É½ÆþMÉÒ ºÉä ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ
MÉ<Ç ½èþ* BEò +xÉÖ̈ ÉÉxÉ Eäò ̈ ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò ±ÉÉVÉÇ
½èþbÅ÷ÉìxÉ EòÉä±ÉÉ<b÷®ú, VÉ½þÉÄ <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ
JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ, {É®ú +¤É iÉEò
Uô½ +®ú¤É b÷Éì±É®ú EòÉ JÉSÉÇ ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ*

¨Éé ªÉEòÒxÉ ºÉä Eò½þ ºÉEòiÉÉ ½ÚÄ ÊEò
½þ¨É¨Éå ºÉä Eò<Ç ±ÉÉäMÉ WªÉÉnùÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ
Eäò BäºÉä IÉäjÉ ÊMÉxÉÉ ºÉEåòMÉä VÉ½þÉÄ <ºÉ
®úEò¨É EòÉ ¤Éä½þiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉèºÉä ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ
¨ÉnùnùMÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò Ê{ÉUô±ÉÒ nùÉä ºÉÊnùªÉÉå
¨Éå +ÊvÉEòÉÆ¶É ¨É½þÉxÉ JÉÉäVÉå EòÉèiÉÚ½þ±É´É¶É
ÊEòB MÉB +xÉÖºÉxvÉÉxÉ ºÉä =¦É®úÒ ½éþ,
`öÒEò Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ EòÒ iÉ®ú½þ* +ÉÊJÉ®ú,
]ÅõÉÆÊWÉº]õºÉÇ EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú <ºÉÊ±ÉB
iÉÉä xÉ½þÓ ½Öþ+É lÉÉ ÊEò EòÉä<Ç EÆò{ªÉÚ]õºÉÇ
+Éè®ú ]ä õ±ÉÒÊ´ÉWÉxÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉ½þiÉÉ lÉÉ* ]ÅõÉÆÊWÉº]õºÉÇ ̀ öÉäºÉ Eäò C´ÉÉÆ]õ¨É
ÊºÉrùÉxiÉ ¨Éå ºÉä =¦É®äú lÉä*

Ê½þMºÉ ¤ÉÉäºÉÉìxÉ, º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É Eäò

Ê±ÉB ÊxÉhÉÉÇªÉEò ¨É½þi´É ®úJÉiÉä ½éþ ¨ÉMÉ®ú
<xÉEòÒ JÉÉäVÉ +¦ÉÒ iÉEò xÉ½þÓ ½Öþ<Ç ½èþ*
=¨¨ÉÒnù EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ ÊEò ÊxÉEò]õ
¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨É å ªÉ Ú.BºÉ.B. ¨É å ]ä õ´É ä]ÅÉ ìxÉ
BCºÉ±É®äú]õ®ú (i´ÉÊ®újÉ) +Éè®ú ªÉÖ®úÉä{É ¨Éå
±ÉÉVÉÇ ½èþbÅ÷ÉìxÉ EòÉä±ÉÉ<b÷®ú <xÉ +ÊiÉ-Ê´ÉÊSÉjÉ
EòhÉÉå EòÉä =VÉÉMÉ®ú Eò® nåùMÉä* <xÉEòÒ
JÉÉäVÉ ºÉä {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä
±ÉäEò®ú ½þ̈ ÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉZÉ WªÉÉnùÉ ̀ öÉäºÉ vÉ®úÉiÉ±É
{É®ú iÉÉä ÎºlÉiÉ ½þÉä ½þÒ VÉÉBMÉÒ, ºÉÉlÉ ½þÒ
<ºÉºÉä º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É EòÉä ´ªÉÉ{ÉEò
ºÉèrùÉÎxiÉEò føÉÄSÉä ̈ Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú näùxÉÉ ºÉ¨¦É´É
½þÉäMÉÉ* <ºÉºÉä BäºÉÒ Eò<Ç MÉÖÎilÉªÉÉå EòÉä
ºÉÖ±ÉZÉÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±É ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉÉä
+¦ÉÒ iÉEò º]èõhb÷bÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É Eäò ½þilÉä
xÉ½þÓ SÉgøÒ ½éþ* BäºÉÒ MÉÖÎilÉªÉÉå ¨Éå b÷ÉEÇò
¨Éè]õ®ú (+où¶ªÉ {ÉnùÉlÉÇ), <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ´É
C´ÉÉEÇò Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ Eäò ̈ ÉÉxÉ, +Éè®ú ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
EòhÉÉå EòÉ |ÉäÊIÉiÉ ºÉ¨ÉÚ½þÒEò®úhÉ ´ÉMÉè®ú½þ
¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ* <xÉ ®ú½þºªÉÉå EòÉ JÉÖ±ÉÉºÉÉ
Eò®úEäò BEò ÊnùxÉ ½þ¨É ½þ®ú SÉÒWÉ EòÉ BEò
ÊºÉrùÉxiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò xÉWÉnùÒEò
{É½ÖÄSÉ {ÉÉBÄMÉä* Eò<Ç ºÉÉ®úÒ +xÉ{ÉäÊIÉiÉ ´É
+{ÉäÊIÉiÉ JÉÉäVÉå ´É +ÉÊ´É¹EòÉ®ú iÉÉä ºÉÉlÉ
¨Éå ½þÉåMÉä ½þÒ* +É{ÉEòÉ CªÉÉ JªÉÉ±É ½èþ,
{ÉèºÉÉ ´ÉºÉÚ±É?

+VÉªÉ ¶É¨ÉÉÇ* - ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ ´É ´ÉxÉ |É¤ÉxvÉxÉ EòÒ {ÉgøÉ<Ç Eäò ¤ÉÉnù Uô½þ ºÉÉ±É iÉEò ½þÉä¶ÉÆMÉÉ¤ÉÉnù
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