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nùÒ{ÉEò vÉ®ú

pù́ ªÉ
EòÒ

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
+´ÉºlÉÉBÄ

< ºÉ ºÉÉ±É ®úÉ¹]õÅÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ Ênù´ÉºÉ
Eäò +´ÉºÉ®ú {É®ú ̈ ÉéxÉä ̈ ÉÖ̈ ¤É<Ç ̈ Éå ÊEò¶ÉÉä®ú

´ÉªÉ Eäò UôÉjÉÉå B´ÉÆ UôÉjÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB
BEò ´ªÉÉJªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ lÉÉ* <ºÉ¨Éå ¨ÉéxÉä
¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò `öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú MÉèºÉÉå ¨Éå
CªÉÉ ¡òEÇò ½éþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ <xÉºÉä EÖòUô
Ê¦ÉxxÉ nùÉxÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÉç ({ÉÉ=b÷®ú) EòÒ
¦ÉÒ SÉSÉÉÇ EòÒ* nùÉxÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ EÖòUô
¨ÉÉªÉxÉÉå ¨Éå `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ iÉ®ú½þ +Éè®ú

EÖòUô ¨ÉÉªÉxÉÉå ¨Éå pù´É EòÒ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú
Eò®úiÉä ½éþ* ªÉ½ÉÄ =ºÉ ½þÒ ´ÉÉiÉÉÇ ¨Éå Eò½þÒ
MÉ<Ç ¤ÉÉiÉÉå EòÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ®ú½þÉ ½ÚÄþ*
“ªÉ½þ ºÉ´ÉÇÊ´ÉÊnùiÉ ½èþ ÊEò pù´ªÉ iÉÒxÉ °ü{É
¨Éå Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ - `öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú
MÉèºÉ*”

ªÉ½þ =rù®úhÉ ̈ ÉéxÉä BxÉ.ºÉÒ.<Ç.+É®ú.]õÒ.
EòIÉÉ 11´ÉÓ EòÒ {ÉÖºiÉEò ºÉä Ê±ÉªÉÉ ½þè*
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ºÉÉäSÉxÉä {É®ú +É{É ºÉ¨ÉZÉ VÉÉBÄMÉä ÊEò
<ºÉEòÉ ºÉ½þÒ VÉ´ÉÉ¤É ½èþ ÊEò ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ
+{ÉxÉÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ¡òÉ<±ÉÉå EòÉä
+±É¨ÉÉ®úÒ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ nù®úÉWÉÉå ¨Éå ®úJÉiÉä
½éþ, =ºÉÒ iÉ®ú½þ pù´ªÉ EòÒ +´ÉºlÉÉBÄ ¦ÉÒ
pù´ªÉÉå Eäò ́ ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ BEò iÉ®úÒEòÉ ½èþ*
pù´ªÉ ¤É½þÖiÉ ºÉÉ®úä ½þé, +Éè®ú ½þ¨É =x½þå
ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õxÉä EòÉ BäºÉÉ iÉ®úÒEòÉ SÉÖxÉiÉä
½éþ VÉÉä ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉä*
´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò EÖòUô +xªÉ iÉ®úÒEäò ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½éþ -- {ÉnùÉlÉÇ Eäò xÉÉ¨É Eäò {É½þ±Éä
´ÉhÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú (VÉèºÉä ¶É¤nùEòÉä¹É ¨Éå),
ªÉÉ =xÉEäò MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç Eäòú +ÉvÉÉ®ú {É®ú
(VÉxiÉÖ+Éå EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå EòÉ
|ÉÉÊhÉ-´ÉèYÉÉÊxÉEò ́ ÉMÉÔEò®úhÉ) ªÉÉ <xÉ nùÉäxÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉä<Ç iÉ®úÒEòÉ (VÉèºÉä
{ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ ¨Éå ÊEòiÉÉ¤Éå)* pù´ªÉÉå EòÉ ®ÆúMÉ,
Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ªÉÉ EòÉ¤É ÇÊxÉEò-
+EòÉ¤ÉÇÊxÉEò, ªÉÉ >ð¹¨ÉÉ Eäò ºÉÖSÉÉ±ÉEò ½éþ
ÊEò xÉ½þÓ +ÉÊnù Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉä
ºÉ¦ÉÒ iÉ®úÒEäò ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þé, +Éè®ú WÉ°ü®úiÉ
Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä <xÉEòÉ <ºiÉä¨ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ iÉlªÉ ºÉ¨ÉZÉ
Ê±ÉªÉÉ ÊEò pù´ªÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉBÄ
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ Ê´É¹ÉªÉÉå EòÒ ¡òÉ<±ÉÉå Eäò
Ê±ÉB ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +±É¨ÉÉ®úÒ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
nù®úÉWÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ ½éþ iÉÉä nù®úÉWÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þè* ÊEòºÉÒ BEò ´ÉMÉÇ EòÉä Eò¦ÉÒ
¦ÉÒ UôÉä]õä ´ÉMÉÉç ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½þè, ªÉÉ Eò¦ÉÒ Eò<Ç UôÉä]õä ´ÉMÉÉç EòÉä
Ê¨É±ÉÉEò®ú ¤ÉcÉ ´ÉMÉÇ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

±ÉäÊEòxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ {ÉÉ ẦöªÉ{ÉÖºiÉEò
¨Éå BäºÉÉ ½þÒ EòlÉxÉ Ê¨É±É VÉÉBMÉÉ* ªÉ½þ
EòlÉxÉ EòÉ¡òÒ º{É¹]õ +Éè®ú MÉè®ú-Ê´É´ÉÉnùÉº{Énù
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ* +ÉVÉ EòÒ SÉSÉÉÇ ¨Éå ¨Éé <ºÉÒ
VÉxÉ-º´ÉÒEÞòiÉ ¤ÉÉiÉ Eäò ºÉSÉ EòÉä {ÉÖxÉ:
{É®úJÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½ÚÄ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå
½þ¨É pù´ªÉ (matter) EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
+´ÉºlÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ®úä ¨Éå ¦ÉÒ EÖòUô VÉÉxÉåMÉä*

{É®úxiÉÖ `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ªÉÉ pù´É {ÉnùÉlÉÉç
ªÉÉ MÉèºÉÉå Eäò MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç Eäò ¤ÉÉ®úä ¨Éå +Éè®ú
+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùxÉÉ ¨Éä®úÉ ¨ÉÖJªÉ
=nÂùnäù¶ªÉ xÉ½þÓ ½þè* nù®ú+ºÉ±É, ¨Éé Eò½þxÉÉ
SÉÉ½þiÉÉ ½ÚÄ ÊEò +É{É ±ÉÉäMÉ Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉäSÉä-
ºÉ¨ÉZÉä BäºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòlÉxÉ EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú
xÉ Eò®úå* +MÉ®ú +É{É lÉÉäc÷É-ºÉÉ ¦ÉÒ ºÉÉäSÉxÉä
EòÒ WÉ½þ¨ÉiÉ =`öÉBÄMÉä iÉÉä ºÉ¨ÉZÉ VÉÉBÄMÉä
ÊEò ªÉ½þ EòlÉxÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þè*
Ê´ÉtÉÊlÉÇªÉÉå EòÉä º´ÉªÉÆ ¦ÉÒ Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ ªÉÉ {ÉgøÉªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ´É½þ ºÉ½þÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ, ªÉ½þ
ºÉÉäSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊEò +MÉ®ú
ªÉ½þ ºÉ½þÒ ¦ÉÒ ½èþ, iÉÉä ÊEòiÉxÉÒ ½þnù iÉEò?
+ÉVÉ ¨Éä®úÉ +ºÉ±ÉÒ ¨ÉEòºÉnù ªÉ½þÒ ½èþ*
+Éè®ú ªÉ½þ EòÉ¨É ½þ¨É pù´ªÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ+Éå
EòÒ SÉSÉÉÇ Eäò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò WÉÊ®úB Eò®åúMÉä*
+´ÉºlÉÉBÄ iÉÒxÉ ½þÒ CªÉÉå?

SÉÊ±ÉB ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ½þ¨É ªÉ½þ {ÉÚUôEò®ú
Eò®úiÉä ½þé ÊEò pù´ªÉ EòÒ +´ÉºlÉÉBÄ iÉÒxÉ
½þÒ CªÉÉå ½þé* ªÉ½þ EÖòUô-EÖòUô BäºÉÉ ½þÒ
|É¶xÉ ½þè VÉèºÉä -- ½þ¨ÉÉ®äú ¥ÉÀÉhb Eäò
+ÉªÉÉ¨É iÉÒxÉ ½þÒ CªÉÉå ½þé? ªÉÉ C´ÉÉEÇò
EòhÉÉå Eäò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ CªÉÉå ½þé? lÉÉäc÷Ò näù®ú
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½èþ* +iÉ: pù´ªÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉ+Éå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä<Ç MÉÚgø |É¶xÉ xÉ½þÓ ½þè: ½þ¨É
<ºÉä VÉÉä ¦ÉÒ ºÉÆJªÉÉ SÉÉ½þå, ´É½þ ¤ÉxÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ*

Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉSÉÉÇ ÊºÉ¡Çòò
¶É¤nùÉå EòÒ SÉSÉÉÇ ¤ÉxÉEò®ú ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½þè
VÉèºÉä -- ̀ öÉäºÉ, pù́ É +Éè®ú MÉèºÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
¶É¤nùEòÉä¹É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú CªÉÉ ½þè? ½þ¨É
ªÉ½þÉÄ ¶É¤nùÉå EòÒ SÉSÉÉÇ xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þä ½éþ*
½þ¨É ¶É¤nùÉå Eäò {ÉÒUôä ÊUô{Éä Ê´ÉSÉÉ®úÉå EòÒ
SÉSÉÉÇ Eò®ú ®ú½þä ½þé* +É{É Eò½þ ºÉEòiÉä ½þé
ÊEò, “ªÉ½þ iÉÉä ¤ÉÉä±É-SÉÉ±É EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ EòÉ
¶É¤nù ½þè* <ºÉEòÉ EòÉä<Ç ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ +lÉÇ
xÉ½þÓ ½þè*” {É®ú Ê´ÉYÉÉxÉ ¨Éå ¤É½þÖiÉ-ºÉä ¤ÉÉä±É-
SÉÉ±É Eäò ¶É¤nùÉå EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
{É®ú =xÉEäò +lÉÇ ºÉÒÊ¨ÉiÉ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ
Eò®ú ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ* ¤É±É, EòÉªÉÇ, nù¤ÉÉ´É
VÉèºÉä ¶É¤nùÉå Eäò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå Eò<Ç
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +lÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉä ½þé* VÉèºÉä +É{É
¤É±É{ÉÚ́ ÉÇEò ¤ÉÉä±É ºÉEòiÉä ½þé, ªÉÉ ®úÉVÉxÉèÊiÉEò
nù¤ÉÉ´É b÷É±É ºÉEòiÉä ½þé* ±ÉäÊEòxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ
¨Éå <xÉ ¶É¤nùÉå Eäò Eò<Ç +lÉÉç ¨Éå ºÉä, |ÉªÉÉäMÉ
Eäò´É±É BEò +lÉÇ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½þè* VÉèºÉä ¤É±É EòÉä +É{É ½þ¨Éä¶ÉÉ
xªÉÚ]õxÉ ¨Éå ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉä ½þé* +iÉ: ½þ¨É
ªÉ½þ +É¶ÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ‘`öÉäºÉ’
VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ¶É¤nù EòÉä ¦ÉÒ
Ê´ÉYÉÉxÉ ¨Éå BEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉõ +lÉÇ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

¨Éé ¶ÉÖ°ü ̈ Éå ½þÒ º{É¹]õ Eò®ú nùÚÄ ÊEò pù´ªÉ
EòÒ ‘+´ÉºlÉÉBÄ (states)’ +Éè®ú pù´ªÉ EòÒ
‘|ÉÉ´ÉºlÉÉBÄ (phases)’ nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉÉlÉÔ
xÉ½þÓ ½éþ* =nÉù½®úhÉ Eäò Ê±ÉB, +É{É BEò
SÉÖ¨¤ÉEò ±Éå* ªÉÊnù +É{É =ºÉä CªÉÚ®úÒ

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò MÉ¨É Ç Eò®ú å iÉÉ ä ´É½þ
+SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ* ªÉ½þÉÄ {É®ú ¡äòWÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ iÉÉä ½þè - SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡äòWÉ ºÉä
+SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡äòWÉ ̈ Éå, {É®xiÉÖ {ÉÚ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ́ É½þ ®ú½þiÉÉ ̀ öÉäºÉ ½þÒ ½þè* <ºÉÊ±ÉB
=ºÉEòÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ*

pù´ªÉ EòÒ ‘+´ÉºlÉÉBÄ’ pù´ªÉ EòÒ
‘|ÉÉ´ÉºlÉÉ+Éå’ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÉä]õÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ½þè* ªÉ½þÉÄ ½þ¨É pù´ªÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
‘¡äòWÉ’ EòÒ SÉSÉÉÇ xÉ½þÓ Eò®úåMÉä +Éè®ú +{ÉxÉÒ
¤ÉÉiÉ EòÉä ºÉ®ú±É pù´ªÉÉå iÉEò ½þÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
®úJÉåMÉä* ºÉ±ÉÉnù ªÉÉ EògøÒ VÉèºÉÒ SÉÒWÉÉå
EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ WÉ®úÉ WªÉÉnùÉ EòÊ`öxÉ ½èþ*
<xÉ SÉÒWÉÉå Eäò ºÉ¤É ¦ÉÉMÉ BEò ºÉä xÉ½þÓ
½þÉäiÉä* ½þ¨É Eäò´É±É ºÉ®ú±É B´ÉÆ ºÉ¨É°ü{É
(homogenous) pù´ªÉÉå EòÒ ½þÒ SÉSÉÉÇ
Eò®úåMÉä*

{É½þ±Éä ½þ¨É ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò iÉ®úÒEòÉå EòÒ
SÉSÉÉÇ Eò®úåMÉä, Ê¡ò®ú ¨Éé ºÉ¨ÉZÉÉ>ÄðMÉÉ ÊEò
pù´ÉÉå +Éè®ú MÉèºÉÉå EòÉä pù´ªÉ EòÒ BEò ½þÒ
+´ÉºlÉÉ CªÉÉå ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉEäò
¤ÉÉnù ½þ¨É `öÉäºÉ +Éè®ú iÉ®ú±É ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò
+xiÉ®úÉå {É®ú xÉWÉ®ú b÷É±ÉåMÉä, +Éè®ú `öÉäºÉ
´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ EÖòUô |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå
EòÒ +É±ÉÉäSÉxÉÉ Eò®úåMÉä* Ê¡ò®ú ̈ Éé BäºÉä pù´ªÉÉå
EòÒ SÉSÉÉÇ Eò°üÄMÉÉ VÉÉä `öÉäºÉ +Éè®ú iÉ®ú±É
nùÉäxÉÉå iÉ®ú½þ Eäò {ÉnùÉlÉÉç ºÉä +±ÉMÉ ½þé,
+Éè®ú =x½þå pù´ªÉ EòÒ BEò +±ÉMÉ +´ÉºlÉÉ
½þÒ ¨ÉÉxÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉ¨ÉªÉ EòÒ Eò¨ÉÒ
EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ¨Éé BäºÉä BEò ½þÒ ´ÉMÉÇ EòÒ
SÉSÉÉÇ Eò°üÄMÉÉ -- nùÉxÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ ({ÉÉ=b÷®),
+Éè®ú =xÉEäò EÖòUô Ê´É±ÉIÉhÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç
(unusual  properties) EòÉ ÊWÉGò
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Eò°ÄüMÉÉ* +Éè®ú Ê¡ò®ú +xiÉ ¨Éå {ÉÚ®úÒ SÉSÉÉÇ
EòÉ ºÉÉ®ú |ÉºiÉÖiÉ Eò°ÄüMÉÉ*
+SUôÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ EèòºÉä ½þÉä?

BEò +SUôÒ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò
Ê±ÉB {É½þ±ÉÒ WÉ°ü®úiÉ ½èþ ÊEò ´ÉMÉÉç EòÒ
EÖò±É ºÉÆJªÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù
+É{ÉEäò {ÉÉºÉ {ÉÉÄSÉ ºÉÉè ´ÉMÉÇ ½þÉå iÉÉä BäºÉÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ <iÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*
WÉ°ü®úiÉ {ÉcxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò ´ÉMÉÇ EòÉä ={É-
´ÉMÉÉç ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè* VÉÒ´É-
VÉMÉiÉ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ½þÉä ªÉÉ {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ
¨Éå ÊEòiÉÉ¤ÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ, BäºÉä ½þÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þè*

+SUäô ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ nÚùºÉ®úÒ WÉ°ü®úiÉ
½èþ ´ÉMÉÉç EòÒ º{É¹]õ +Éè® ºÉÆ¶ÉªÉ®úÊ½þiÉ
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ* iÉÉÊEò ªÉÊnù +É{É ¨ÉÖZÉä EòÉä<Ç
´ÉºiÉÖ nåù iÉÉä ¨Éé ¤ÉiÉÉ ºÉEÚòÄ ÊEò ´É½þ ÊEòºÉ
´ÉMÉÇ ¨Éå ½èþ* EòÉä<Ç ºÉÆ¶ÉªÉ ªÉÉ =±ÉZÉxÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò <ºÉä ÊEòºÉ ´ÉMÉÇ
¨Éå ®úJÉÉ VÉÉB* CªÉÉ pù´ªÉ ‘+’, ´ÉMÉÇ
‘ºÉ’ ̈ Éå ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ, <ºÉEòÉ =kÉ®ú ºÉÉ¡ò-
ºÉÉ¡ò ½þÉÄ ªÉÉ xÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iÉÒºÉ®úÒ WÉ°ü®úÒ ¤ÉÉiÉ ½þè ´ÉMÉÔEò®úhÉ
EòÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ* ªÉ½þ iÉªÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEò EòÉä<Ç nùÒ MÉ<Ç ´ÉºiÉÖ ÊEòºÉ ´ÉMÉÇ
¨Éå ½èþ, ¤É½ÖþiÉ ¨Éä½þxÉiÉ EòÒ WÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* iÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉEòÉä
EÖòUô {É®úÒIÉhÉ iÉÉä Eò®úxÉä {Écå÷MÉä, {É®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ
½èþ ÊEò <xÉ {É®úÒIÉhÉÉå ¨Éå BäºÉä ={ÉEò®úhÉÉå
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉä VÉÉä ¨É½þÄMÉä ½þÉå
ªÉÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉå*

SÉÉèlÉÒ WÉ°ü®úiÉ ½èþ -- º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ
+Éè®ú ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ* ´ÉèºÉä ¨Éé <x½åþ +±ÉMÉ-

+±ÉMÉ ¦ÉÒ ®úJÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¨ÉéxÉä
VÉÉxÉ-¤ÉÚZÉEò®ú nùÉäxÉÉå EòÉä ºÉÉlÉ ®úJÉÉ ½þè*
ªÉ½þÉÄ ‘º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò’ EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½þè ÊEò
´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉä ¨ÉxÉ¨ÉÉxÉÉ ªÉÉ ¤ÉxÉÉ´É]õÒ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB,
¨Éé Eò½þ ºÉEòiÉÉ ½þÚÄ ÊEò EòÉä<Ç ´ÉºiÉÖ `öÉäºÉ
½èþ ªÉÊnù =ºÉEòÉ PÉxÉi´É ÊEòx½þÓ <EòÉ<ªÉÉå
¨Éå √2 ºÉä WªÉÉnùÉ ½þè* ªÉ½þ iÉÉä BEò
¨ÉxÉ¨ÉÉxÉÒ +Éè®ú ¤ÉxÉÉ´É]õÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ½èþ
(ªÉ½þÒ ¨ÉÚ±ªÉ CªÉÉå SÉÖxÉÉ?)* BäºÉÒ EÞòÊjÉ¨É
+Éè®ú +º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ ={ÉªÉÉäMÉÒ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÓ, CªÉÉåÊEò Ê¡ò®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ
EòÉ¡òÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½þè ÊEò EòÉä<Ç
+Éè®ú ´ªÉÊCiÉ =ºÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò Ê±ÉB
EòÉä<Ç nÚùºÉ®úÉ ¨ÉÚ±ªÉ SÉÖxÉ ±ÉäMÉÉ* iÉ¤É BäºÉÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½þè ÊEò EòÉä<Ç ´ÉºiÉÖ ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå
iÉÉä `öÉäºÉ Eò½þ±ÉÉBMÉÒ {É®ú SÉÒxÉ ¨Éå xÉ½þÓ*
ªÉÊnù +É{É ¨ÉxÉ¨ÉÉxÉä føÆMÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
¤ÉxÉÉBÄMÉä iÉÉä =ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäxÉä EòÒ
EòÉä<Ç ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ, CªÉÉåÊEò
´ÉºiÉÖ <ºÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ´ÉèvÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò
+xnù®ú ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú, =ºÉEäò MÉÖhÉ BEò
ºÉä ½þÉäiÉä ½éþ*

`öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú MÉèºÉÉå Eäò ±ÉIÉhÉÉå
ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉÖ®úÉxÉä WÉ¨ÉÉxÉä ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ
½èþ* ªÉÊnù +É{É iÉä±É JÉ®úÒnùxÉä ¤ÉÉWÉÉ®ú
VÉÉ ®ú½þä ½þé iÉÉä ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ
ÊEò ºÉÉlÉ ¨Éå BEò ¤ÉÉäiÉ±É ±Éä VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB* `öÉäºÉ +Éè®ú pù´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå
JÉÉºÉ +xiÉ®ú ªÉ½þÒ ½þè ÊEò =xÉEòÉä = ö̀ÉxÉä,
®JÉxÉä, Ê½±ÉÉxÉä-bÖ±ÉÉxÉä EòÉ fÆMÉ ¡òEÇò
½èþ* VÉèºÉä, CªÉÉ +É{É =ºÉ {ÉnÉlÉÇ EòÉä
ÊºÉ¡Çò ½þÉlÉÉå ºÉä =`É ºÉEòiÉä ½þé ªÉÉ
SÉ¨¨ÉSÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ {Écä÷MÉÉ?
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`öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå
ºÉÖ{ÉÊ®úÊSÉiÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ, pù´ªÉ Eäò <x½þÓ
ªÉÉÆÊjÉEò MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç (mechanical prop-
erties) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þè*
pù´É +Éè®ú MÉèºÉ

ÊSÉjÉ-1 ÊEòºÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉnùÉlÉÇ, VÉèºÉä
{ÉÉxÉÒ, EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉ+Éå EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½þè* <ºÉä ¡äòWÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É Eò½þiÉä
½þé* ÊSÉjÉ ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä X +IÉ {É®ú
+Éè®ú nù¤ÉÉ´É EòÉä Y +IÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½þè* ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú
nù¤ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB pù́ ªÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ
¨Éå ®ú½þiÉÉ ½þè +Éè®ú ¨ÉÉä]äõiÉÉè®ú {É®ú =ºÉä
`öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú MÉèºÉ xÉÉ¨Éú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½þè* +iÉ: ªÉÊnù +É{É `öÉäºÉ ºÉä ¶ÉȪ û+ÉiÉ
Eò®úå +Éè®ú nù¤ÉÉ´É EòÉä ÊºlÉ®ú ®úJÉEò®ú
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä vÉÒ®úä-vÉÒ®úä ¤ÉgÉiÉä VÉÉBÄ, iÉÉä
`öÉäºÉ Ê{ÉPÉ±É Eò®ú pù´É ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½þè,
+Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù =¤É±ÉEò®úþ MÉèºÉ ¨Éå

{ÉÊ®ú́ ÉÊiÉÇiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½þè* ±ÉäÊEòxÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò
iÉÉè®ú {É®ú näùJÉÉ MÉªÉÉ ½þè ÊEò BEò JÉÉºÉ
nù¤ÉÉ´É Eäò >ð{É®ú ªÉÊnù +É{É pù´É EòÉä MÉ¨ÉÇ
Eò®úiÉä ½þé iÉÉä EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¶É¹]õ C´ÉlÉxÉÉÆEò
(boiling point) xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÉ* pù́ É Ê¤ÉxÉÉ
ÊEòºÉÒ +ÉEòÊº¨ÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò, vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ
½þè* ªÉÉxÉÒ BEò BäºÉÉ SÉ®ú̈ É Ê¤ÉxnùÖ (critical
point) ½þÉäiÉÉ ½þè ÊVÉºÉEäò >ð{É®ú pù´É +Éè®ú
MÉèºÉ ¨Éå EòÉä<Ç +xiÉ®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ (näùÊJÉB ÊSÉjÉ-1)* ªÉÊnù ̈ Éé ̀ öÉäºÉ-
pù´É-MÉèºÉ +´ÉºlÉÉ ´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå EòÉä Gò¨É¶É:
xÉÒ±Éä, ½þ®úä +Éè®ú ±ÉÉ±É ®úÆMÉÉå ºÉä nù¶ÉÉÇ>ðÄ iÉÉä
¨ÉÖZÉä ªÉ½þ iÉªÉ Eò®úxÉä ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç ½þÉäMÉÒ
ÊEò ½þ®úä +Éè®ú ±ÉÉ±É IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ ®úäJÉÉ Eò½þÉÄ JÉÓSÉÚÄ* ½þ¨É VÉÉä ¦ÉÒ
Ê´ÉEò±{É SÉÖxÉåMÉä ́ É½þ ̈ ÉxÉ¨ÉÉxÉÉ (arbitrary)
½þÉäMÉÉ* nùÚºÉ®úä ¶É¤nùÉå ¨Éå, pù´É +Éè®ú MÉèºÉ,
n®ú+ºÉ±É, BEò ½þÒ +´ÉºlÉÉ ½èþ, +Éè®ú
<Eò]Âõ`äö °ü{É ¨Éå =x½þå iÉ®ú±É +´ÉºlÉÉ

ÊSÉjÉ--1 ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É +Éè®ú nùÉ¤É {É®ú BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ̀ öÉäºÉ, pù´ÉÒªÉ +Éè®ú
MÉèºÉÒªÉ +´ÉºlÉÉ+Éå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ¡äòWÉ-b÷ÉªÉOÉÉ¨É*

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

nù¤É
É´É `öÉäºÉ

pù´É

MÉèºÉ
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(fluid state) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½þè* ´ÉÉºiÉ´É
¨Éå, ªÉ½þ EòÉä<Ç xÉ<Ç ¤ÉÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú ºÉ¤É
´ÉèYÉÉÊxÉEò VÉÉxÉiÉä ½éþ, {É®úxiÉÖ ºEÚò±É EòÒ
{ÉÉ`ÂöªÉ{ÉÖºiÉEåò +¦ÉÒ iÉEò ªÉ½þÒ ÊºÉJÉÉiÉÒ
SÉ±ÉÒ +É ®ú½þÒ ½þé ÊEò pù´ªÉ EòÒ iÉÒxÉ
+´ÉºlÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½þé*

<ºÉ iÉ®ú½þú ̈ Éä®úÒ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ
pù´ªÉ EòÒ iÉÒxÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ºÉä PÉ]õEò®ú
+¤É nùÉä +´ÉºlÉÉ+Éå iÉEò ÊºÉ¨É]õ Eò®ú ®ú½þ
MÉ<Ç ½þè* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ±ÉÉäMÉ Eò½þiÉä ½þé ÊEò
{±ÉÉW¨ÉÉ pù´ªÉ EòÒ SÉÉèlÉÒ +´ÉºlÉÉ ½þè*
+É{É {ÉÚUåôMÉä ÊEò {±ÉÉW¨ÉÉ CªÉÉ ½þè? ªÉÊnù
+É{É ÊEòºÉÒ MÉèºÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä VÉÉiÉä
½þé, iÉÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgxÉä {É®ú =ºÉEäò +hÉÖÖ
+ÉªÉxÉÉå ¨Éå ¤Énù±ÉiÉä VÉÉiÉä ½þé* VÉ¤É pù´ªÉ
¤É½þÖiÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +ÉªÉxÉÒEÞòiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä ‘{±ÉÉW¨ÉÉ’ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½þè* {±ÉÉW¨ÉÉ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þé* ªÉ½þÉÄ ¦ÉÒ MÉèºÉ ´É
{±ÉÉW¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ-
®äúJÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* VÉèºÉä-VÉèºÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgÉiÉä
½þé, +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉgiÉÉ VÉÉiÉÉ

½þè* +iÉ: MÉèºÉ +Éè®ú {±ÉÉW¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
JÉÓSÉÒ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ®úäJÉÉ ¨ÉxÉ¨ÉÉxÉÒ,
EÞòÊjÉ¨É +É è® ú +º´É¦ÉÉÊ´ÉE ½þÉ äMÉÒ*
<ºÉÒÊ±ÉB, {±ÉÉW¨ÉÉ +Éè®ú MÉèºÉÒªÉ +´ÉºlÉÉBÄ
Ê¦ÉxxÉ xÉ½þÓ ½þé, ´Éä BEò ½þÒ +´ÉºlÉÉ ½þé*
`öÉäºÉ ´É iÉ®ú±É +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ¡òEÇò

+É<B, +¤É ºÉÉäSÉå ÊEò `öÉäºÉ +Éè®ú
iÉ®ú±É +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå CªÉÉ +xiÉ®ú ½èþ*
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ-1 “`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ BEò
ÊxÉÊ¶SÉiÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú BEò ÊxÉÊ¶SÉiÉ
+ÉªÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, ´É½þÓ pù´ÉÉå EòÉ BEò
ÊxÉÊ¶SÉiÉ +ÉªÉiÉxÉ iÉÉä ½þÉäiÉÉ ½þè {É®xiÉÖ
EòÉä<Ç ÊxÉÊ¶SÉiÉ +ÉEòÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* VÉ¤ÉÊEò
MÉèºÉÉå EòÉ xÉ iÉÉä ÊxÉÊ¶SÉiÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½þè,ú xÉ ½þÒ +ÉªÉiÉxÉ*”

ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¨ÉÖZÉä +{ÉxÉä ºEÚò±É Eäò
ÊnùxÉÉå ºÉä ªÉÉnù ½þè* ¶ÉÉªÉnù ªÉ½þ +É{ÉEòÒ
{ÉÉ ẦöªÉ{ÉÖºiÉEò ̈ Éå ¦ÉÒ ½þÉäMÉÒ* {É®xiÉÖ SÉÊ±ÉB,
½þ¨É <ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå WÉ®úÉ ºÉÉäSÉå* ÊSÉjÉ-2
¨Éå ¨ÉéxÉä BEò MÉånù (¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ®ú¤É®ú EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÖ<Ç, +ÉvÉÒ ±ÉÉ±É +Éè®ú +ÉvÉÒ ½þ®ä

ÊSÉjÉ-2 `öÉäºÉ MÉånù EòÉä ]äõ¤É±É {É®ú ®úJÉÉ VÉÉB iÉÉä MÉÖ¯ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ MÉånù EòÉ
{ÉäxnùÉ lÉÉäc÷É-ºÉÉ Ê{ÉSÉEò VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉånù Eäò ÊVÉºÉ Ê½þººÉä EòÉä ]äõ¤É±É {É®ú ®úJÉå =ºÉ¨Éå ªÉ½þ Ê´É°ü{ÉhÉ
ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*
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®úÆMÉ EòÒ) EòÒ nùÉä iÉº´ÉÒ®úå ÊnùJÉÉ<Ç ½þé* VÉ¤É
+É{É MÉånù EòÉä ¨ÉäWÉ {É®ú ®úJÉiÉä ½þé, iÉÉä
º{É¹]õ °ü{É ºÉä ´É½þ lÉÉäcÒ-ºÉÒ nù¤É VÉÉiÉÒ
½þè* +Éè®ú +MÉ®ú +É{É =±É]õ Eò®ú ®úJÉ nùå
iÉÉä ¦ÉÒ ´É½þ Ê¡ò®ú ºÉä nù¤É VÉÉiÉÒ ½þè* ªÉÉxÉÒ
BäºÉÉ Eò®úxÉä {É®ú =ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Énù±É
MÉªÉÉ, CªÉÉåÊEò +MÉ®ú {É½þ±Éä ±ÉÉ±É Ê½þººÉÉ
Ê{ÉSÉEòÉ lÉÉ iÉÉä ¤ÉÉnù ¨Éå ½þ®úÉ Ê½þººÉÉ
Ê{ÉSÉEò MÉªÉÉþ* ½þ¨ÉÉ®úÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò
¨ÉnÂùnäùxÉWÉ®ú CªÉÉ MÉånù `öÉäºÉ ½þè ªÉÉ xÉ½þÓ?
Eò½þxÉä EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ pù´ªÉÉå ¨Éå
BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉ¨{ÉÒÊc÷iÉÉ (finite
compressibility - nù¤ÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
ªÉÉ nù¤ÉxÉä EòÉ MÉÖhÉ) ½þÉäiÉÒ ½þè +Éè®ú ¤É±É Eäò
|É¦ÉÉ´É ºÉä =xÉEòÉ +ÉEòÉ®ú lÉÉäc÷É-¤É½ÖþiÉ
¤Énù±ÉiÉÉ ½þÒ ½èþ*

SÉÊ±ÉB +¤É BEò nÚùºÉ®úÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
±ÉäiÉä ½þé,

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ-2: “`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ
+{ÉxÉÒ ¨ÉvªÉ-ÊºlÉÊiÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ½þÒ
Eò¨{ÉxÉ Eò®úiÉä ½þé {É®úxiÉÖ iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç
¨Éå ´Éä ºÉ¨ÉºiÉ ={É±É¤vÉ VÉMÉ½þ ¨Éå MÉÊiÉ
Eò®úiÉä ½þé (move about)*”

<ºÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå BEò ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò
ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ ¤ÉÉiÉ
½þÉä ®ú½þÒ ½èþ, ÊVÉx½þå ¨Éé xÉMxÉ +ÉÄJÉÉå ºÉä
xÉ½þÓ nùäJÉ ºÉEòiÉÉ* {É®úxiÉÖ +MÉ®ú +É{É
ÊEòºÉÒ `öÉäºÉ ¨Éå BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ±Éå, B´ÉÆ
ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä =ºÉä ÊSÉÊx½þiÉ Eò®ú ±Éå
+þÉè®ú <ºÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
+´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ -- iÉÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ
¤ÉÉnù +É{É nùäJÉåMÉä ÊEò ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ´É½þ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ +Éè®ú ¤ÉcÒ ½þÉäiÉÒ nùÚÊ®úªÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ b÷Éä±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½þè* +iÉ: ºÉ¦ÉÒ
EòhÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉºÉÊ®úiÉ (Êb÷}ªÉÚWÉ)

ÊSÉjÉ-3 ÊGòº]õ±ÉÒªÉ +Éè®ú +ÊGòº]õ±ÉÒªÉ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ VÉ¨ÉÉ´É]õ*
ÊGòº]õ±ÉÒªÉ +ÊGòº]õ±ÉÒªÉ
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½þÉäiÉä ½þé, +Éè®ú ªÉ½þ Ê´ÉºÉ®úhÉ ÊºlÉ®úÉÆEò
ÊxÉÊ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½þè* BäºÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ
½þè ÊEò ÊSÉÊx½þiÉ ÊEòB MÉB EòhÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉMÉÇ (R2) ºÉ¨ÉªÉ Eäò
ºÉÉlÉ ®úèÊJÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉgiÉÉ ½þè:

(R2) ~ Dt
ªÉ½þÉÄ Ê´ÉºÉ®úhÉ ÊºlÉ®úÉÆEò D ÊxÉÊ¶SÉiÉ

½þè* `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå, BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ BEò
Ê¨ÉxÉ]õ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.0001 Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú
EòÒ nùÚ®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½þè* pù´ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ
1 Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ® +Éè®ú MÉèºÉÉå ¨Éå BEò Ê¨ÉxÉ]õ
¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 Ê¨É±ÉÒ¨ÉÒ]õ® EòÒ nùÚ®úÒ
iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½þè* +iÉ: ªÉ½þ Eò½þxÉÉ `öÒEò
xÉ½þÓ ½èþ ÊEò `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
ºÉ¨ÉºiÉ ={É±É¤vÉ ºlÉÉxÉ ¨Éå MÉÊiÉ xÉ½þÓ
Eò®úiÉä* +MÉ®ú +É{É {ÉªÉÉÇ{iÉ <xiÉWÉÉ®ú
Eò®åú iÉÉä ´Éä WÉ°ü®ú MÉÊiÉ Eò®iÉä ½éþ*

+¤É ½þ¨É BEò +xªÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ +{ÉxÉÉ
Eò®ú nùäJÉå:
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ-3: “`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ
BEò ´ªÉ´ÉÊºlÉiÉ +É´ÉiÉÔ Ê´ÉxªÉÉºÉ
(ordered periodic arrangement) ̈ Éå
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ Ê´ÉxªÉÉºÉ ¤É½ÖþiÉ nÚù®ú
iÉEò ®ú½þiÉÉ ½þè (long-range order)*
iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê´ÉxªÉÉºÉ Eäò´É±É Eò¨É
nÚù®úÒ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½þè (short-range
order)*”

ö̀ÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå +É{ÉEòÉä BEò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ
+É´ÉiÉÔ Ê´ÉxªÉÉºÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ®ú½þiÉÒ ½þè,
+Éè®ú pù´ÉÉå ̈ Éå +É{ÉEòÉä +ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä, {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå
¨Éå =¹¨ÉÒªÉ MÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´Éä ÊºlÉ®ú
ÊºlÉÊiÉ ¨Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉä, SÉÉ®úÉå +Éä®ú b÷Éä±ÉiÉä

®ú½þiÉä ½þé* ªÉÊnù +É{É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
iÉº´ÉÒ®ú ±Éå iÉÉä +É{ÉEòÉä ªÉ½þ >ð{É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ºÉÖxnù®ú +É´ÉiÉÔ Ê´ÉxªÉÉºÉ xÉ½þÓ
Ê¨É±ÉäMÉÉ* |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ +{ÉxÉÒ ÊºlÉÊiÉ
ºÉä lÉÉäcÉ Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ* iÉÉä Ê¡ò®ú
<ºÉ¨Éå +Éè®ú +xªÉ ¨Éå Ê´É¦Éänù EèòºÉä Eò®åú?

 <xÉ¨Éå +xiÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ BEò iÉEòxÉÒEò
½þè ÊVÉºÉ¨Éå <ºÉEòÒ BCºÉ-®úä Ê´É´ÉiÉÇxÉ (X-
ray diffraction) iÉº´ÉÒ®ú JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ
½þè* ªÉÊnù +É{ÉEòÉä º{É¹]õ iÉÒJÉÒ SÉÉäÊ]õªÉÉÄ
Ê¨É±ÉiÉÒ ½þé iÉÉä ́ É½þ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ +É´ÉiÉÔ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
½þè, +Éè®ú ªÉÊnù iÉÒJÉÒ SÉÉäÊ]õªÉÉÄ xÉ½þÓ ½þé
iÉÉä ́ É½þ ±É¨¤ÉÒ ̧ ÉähÉÒ EòÒ +É´ÉiÉÔ ́ ªÉ´ÉÊºlÉiÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ xÉ½þÓ ½þè*

½þÉ±ÉÉÄÊEò ªÉÊnù +É{É Eò½þiÉä ½þé ÊEò
±É¨¤ÉÒ ¸ÉähÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉiÉÔ ´ªÉ´ÉÊºlÉiÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉBÄ `öÉäºÉ ½þé, +Éè®ú +xªÉ xÉ½þÓ ½þé
iÉÉä {±ÉÉÊº]õEò ªÉÉ EòÉä<Ç +ÊGòº]õ±ÉÒªÉ
{ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä ÊJÉcEòÒ EòÉ EòÉÄSÉ, `öÉäºÉ
EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉBÄMÉä* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¦ÉÒ +SUôÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ xÉ½þÓ ½þè*
BEò +xªÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ½þè ÊVÉºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú:
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ-4: “`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ BEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ |ÉÊiÉ¤É±É ¨ÉÉ{ÉÉÆEò (finite shear
modulus) ½þÉäiÉÉ ½þè* VÉ¤ÉÊEò pù´ÉÉå EòÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*”

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½þè ÊEò ={É®úÉäCiÉò {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
+É{ÉxÉä xÉ nùäJÉÒ ½þÉä, {É®xiÉÖ ªÉ½þÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ
½þè ÊVÉºÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É ¦ÉÉèÊiÉEò¶ÉÉºjÉÒ ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò {ÉºÉxnù Eò®úiÉä ½þé* |ÉÊiÉ¤É±É ̈ ÉÉ{ÉÉÆEò
CªÉÉ ½þè? BEò iÉÉ®ú {É®ú ´ÉWÉxÉ ±É]õEòÉ
Eò®ú =ºÉä UôiÉ ºÉä ]õÉÄMÉå* ªÉÊnù +É{É
´ÉWÉxÉ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ´É (Bå̀ öxÉ) nùäEò®ú UôÉäc
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nùäiÉä ½þé iÉÉä ´É½þ nùÉä±ÉxÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½þè
+Éè®ú +É{ÉEòÉä BEò Bå̀ öxÉ {Éèhb÷Ö±É¨É Ê¨É±É
VÉÉiÉÉ ½þè* ªÉÊnù ´É½þÉÄ EòÉä<Ç |ÉiªÉÉxÉªÉxÉ
¤É±É (restoring force), VÉÉä Bå̀ öxÉ EòÉä
JÉÉä±ÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÉ ½þè, xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ iÉÉä ´É½þ ´ÉWÉxÉ nùÉä±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ*

 +¤É ¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ÊEò +É{ÉEäò {ÉÉºÉ
BEò Eäò ¦ÉÒiÉ®ú BEò BäºÉä nùÉä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú
{ÉÉ<{É ½þé, +Éè®ú +É{É <xÉEäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ
pù´É EòÉä ¦É®úEò®ú Ê¡ò®ú ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÉ<{É {É®ú
PÉÖ¨ÉÉ´É nùäiÉä ½þé* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉä<Ç
|ÉiªÉÉxÉªÉxÉ ¤É±É EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ* +iÉ:
pù´ÉÉå ¨Éå +{É°ü{ÉhÉ (shear) Eäò Ê´É¯ûrù
EòÉä<Ç |ÉiªÉÉxÉªÉxÉ ¤É±É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, {É®xiÉÖ
`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½þè* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç +Éè®ú pù´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ªÉ½þ
¦Éänù ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè*

ªÉtÊ{É, <ºÉ¨Éå ¦ÉÒ BEò ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þè*
½þÉäiÉÉ CªÉÉ ½þè ÊEò ªÉÊnù +É{É BEò `öÉäºÉ
SÉÒWÉ ±ÉäiÉä ½þé, =ºÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É nùäiÉä ½þé,
ªÉÉxÉÒ =ºÉä Bå̀ ö näùiÉä ½éþ, +Éè®ú =ºÉä ±É¨¤Éä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ́ ÉèºÉä ½þÒ {ÉEòc Eò®ú ®úJÉiÉä ½þé,
iÉÉä Uôc Eäò uùÉ®úÉ ¨É½þºÉÚºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ¤É±É ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½þè* <ºÉä BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç
EòÉ ¨Éxnù Ê´É°ü{ÉhÉ (creep) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½þè* <ºÉ iÉxÉÉ´É Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ
+{ÉxÉä-+É{É EòÉä {ÉÖxÉ´ªÉḈ ÉÊºlÉiÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ
½þè +Éè®ú +hÉÖ <ºÉ iÉxÉÉ´É ºÉä ¨ÉÖCiÉò½þÉäxÉä
Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ Eò®úiÉä ½þé* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
|ÉÊiÉ¤É±É ̈ ÉÉ{ÉÉÆEò ÊEòiÉxÉÉ ½þè ªÉÉ |ÉiªÉÉxÉªÉxÉ
¤É±É ÊEòiÉxÉÉ ½þè, ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½þè ÊEò +É{É =ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä

ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò <xiÉWÉÉ®ú Eò®úiÉä ½þé*
<ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù +É{É EòÉ¡òÒ ±É¨¤ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
±ÉäiÉä ½þé, iÉÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½þè ÊEò =ºÉä EòÉä<Ç
¤É±É ¨É½þºÉÚºÉ xÉ ½þÉä*

|ÉÊiÉ¤É±É ¨ÉÉ{ÉÉÆEò EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¤É½þÖiÉ
½þÒ vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÊiÉÇiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
¤É±ÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þè* BäºÉÉ |ÉiÉÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½þè ÊEò ªÉÊnù +É{É ´ÉÉEò<Ç EòÉ¡òÒ
±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò <xiÉWÉÉ®ú Eò®åú, iÉÉä
|ÉÊiÉ¤É±É ¨ÉÉ{ÉÉÆEò ½þ¨Éä¶ÉÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä!

¨Éé `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç +Éè®ú pù´ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
Eäò +xiÉ®ú {ÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xªÉ
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉBÄ føÚÄgøø ®ú½þÉ lÉÉ*
BEò BäºÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ½þè VÉÉä ºEÚò±É EòÒ
{ÉÉ`ÂöªÉ{ÉÖºiÉEòÉå ¨Éå |ÉÉªÉ: ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ, {É®xiÉÖ =ºÉEòÉ ½þ¨ÉÉ®äú ¶ÉÉºjÉÉå ¨Éå
{ÉnùÉlÉÉç ¨Éå Ê´É¦Éänù Eò®úxÉä Eäò ±ÉIÉhÉ Eäò
iÉÉè®ú {É®ú =±±ÉäJÉ ½èþ (xÉèxÉÆ ÊUôxnùÊxiÉ
¶ÉºjÉÉÊhÉ....)*
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ-5: “`öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä SÉÉEÚò
ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè, pù´ÉÉå EòÉä xÉ½þÓ*”

ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¦ÉÒ `öÒEò ½þÒ ±ÉMÉiÉÒ
½þè* ÊEòºÉÒ ºÉJiÉ, ̀ öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä EòÉ]õxÉÉ
¨ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½þè, {É®úxiÉÖ +xiÉiÉ: +É{É
=ºÉä EòÉ]õ ºÉEòiÉä ½þé* ±ÉäÊEòxÉ ÊEòºÉÒ
pù´É, VÉèºÉä ÊEò {ÉÉxÉÒ, EòÉä SÉÉEÚò ºÉä EòÉ]õxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úxÉÉ ´ªÉlÉÇ ½þè* ªÉ½þ
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ¦ÉÒ ½þ¨ÉÉ®äú Ê±ÉB ¤É½þÖiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ
xÉ½þÓ ÊnùJÉiÉÒ CªÉÉåÊEò `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå
EòÉä±b÷ ´ÉäÏ±b÷MÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ* nùÉä `öÉäºÉ
SÉÒWÉÉå EòÉä ±Éå, =x½þå EòÉ]õå +Éè®ú BEò-
nùÚºÉ®úä Eäò >ð{É®ú ®úJÉå, =x½þå lÉÉäcÉ-ºÉÉ
EòÎ¨{ÉiÉ Eò®úå iÉÉä ´Éä Ê¡ò®ú ºÉä BEò ½þÉä
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VÉÉBÄMÉÒ* <ºÉä EòÉä±b÷ ´ÉäÊ±b÷ÆMÉ Eò½þiÉä ½þé*
ÊEòºÉÒ pù´É EòÉä VÉ¤É SÉÉEÚò ºÉä EòÉ]õiÉä ½þé
iÉÉä nùÉä +±ÉMÉ ½þÖB ¦ÉÉMÉ SÉÉEÚò EòÒ EòÉ]õxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÒ Eäò {ÉÒUôä Ê¡ò®ú ºÉä Ê¨É±É
VÉÉiÉä ½þé* EòÉ]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù Ê¡ò®ú ºÉä +{ÉxÉä-
+É{É VÉÖc VÉÉxÉä EòÒ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ `öÉäºÉ
{ÉnùÉlÉÉç +Éè®ú pù´ÉÉå, nùÉäxÉÉå ¨Éå BEò-ºÉÒ ½þÒ
½þè*

BäºÉÉ ±ÉMÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò ½þ¨É =±ÉZÉiÉä
VÉÉ ®ú½äþ ½éþ* ªÉÉnù ®ú½äþ ÊEò ½þ¨ÉxÉä ¶ÉÖ°ü ¨Éå
½þÒ Eò½þÉ lÉÉ ÊEò +SUäô ´ÉMÉÔEò®úhÉ EòÉ
BEò +½þ̈ É {É½þ±ÉÚ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ BEònù¨É
º{É¹]õ ½þÉä* ªÉ½þ +{ÉäIÉÉ Eò®úxÉÉ iÉÉä =ÊSÉiÉ
|ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, {É®ú +¤É <ºÉä ½þÉÊºÉ±É
Eò®úxÉÉ ½þ¨Éå EòÊ`öxÉ ±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè*

¶ÉÆEÖòxÉÖ̈ ÉÉ ®äúiÉ EòÒ fäø®úÒ: BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ¨ÉäWÉ {É®ú ºÉÚJÉÒ ®äúiÉ EòÉä lÉÉäc÷É >ð{É®ú ºÉä ÊMÉ®úÉúiÉä
®úÊ½þB* VÉ±nù ½þÒ ¶ÉÆEÖòEòÉ®ú ®äúiÉ EòÒ fäø®úÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉäMÉÒ*

VÉèºÉÉ {ÉÉjÉ ´ÉèºÉÉ +ÉEòÉ®ú: ®äúiÉ, +É]õÉ, ¨ÉènùÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ {ÉÉ=b÷®ú EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +ÉEòÉ®ú
Eäò ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå ¦É®úEò®ú näùÊJÉB* iÉ®ú±É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÉ=b÷®ú {ÉnùÉlÉÇ ¦ÉÒ ¤ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉEòÉ®ú
vÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ÊnùJÉÉiÉä ½éþ*
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+ºÉ±É ¨Éå, ‘`öÉäºÉ VÉèºÉÉ’ +Éè®ú ‘iÉ®ú±É
VÉèºÉÉ’ ´ªÉ´É½þÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò
{Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ ½þè* {ÉÉxÉÒ ªÉÉ {ÉÉ®úä
EòÒ BEò UôÉä]õÒ-ºÉÒ ¤ÉÚxnù +{ÉxÉä º´É°ü{É
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úiÉÒ ½þè iÉlÉÉ
EòÉ¡òÒ `öÉäºÉ VÉèºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½þè* BEò ‘iÉxªÉ
(ductile)’ vÉÉiÉÖ ¦ÉÒ ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ Eäò
EòÉ¡òÒ ±É¨¤Éä {Éè̈ ÉÉxÉÉå ¨Éå nùäJÉÒ VÉÉB iÉÉä
¤É½þiÉÒ ½þè* >ð{É®ú ½þ´ÉÉ<Ç VÉ½þÉWÉ ºÉä ZÉÒ±É
{É®ú ÊMÉ®úxÉä ºÉä ¦ÉÒ =iÉxÉÒ ½þÒ ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ½þÊd÷ªÉÉÄ ]õÚ]õåMÉÒ VÉèºÉä Eò`öÉä®ú WÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú ÊMÉ®úEò®ú ]õÚ]õiÉÓ* BEò +Eäò±ÉÒ <È]õ
º{É¹]õiÉ: BEò `öÉäºÉ ´ÉºiÉÖ ½þè, {É®ú <È]õÉå
ºÉä ¦É®úä ½þÖB ]õÅEò EòÉä =cä÷±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½þè +Éè®ú ´É½þ iÉ®ú±É VÉèºÉä MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç EòÉä
+{ÉxÉÉ ±ÉäiÉÉ ½þè*
{ÉÉ=b÷®ú: BEò Ê¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉ

{ÉÉ=b÷®ú nùÉxÉänùÉ®ú {ÉnùÉlÉÇ ½èþ, VÉèºÉä
®úäiÉ, MÉä½þÚÄ +Éè®ú +É]õÉ* ̈ Éé +¤É ªÉ½þ Eò½þxÉÉ
SÉÉ½þÚÄMÉÉ ÊEò ́ Éä ̀ öÉäºÉ +Éè®ú iÉ®ú±É ºÉä +±ÉMÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ BEò +Éè®ú +´ÉºlÉÉ ½èþ*
ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É, ½þ¨É nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ=b÷®úÉå ¨Éå
¦Éänù Eò®ú ºÉEòiÉä ½þé: ºÉÚJÉä +Éè®ú MÉÒ±Éä
{ÉÉ=b÷®ú* +ÉMÉä EòÒ SÉSÉÉÇ ¨Éå ¨Éé JÉÖnù EòÉä
{É½þ±Éä |ÉEòÉ®ú iÉEò ½þÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉÚÄMÉÉ*

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä, {ÉÉ=b÷®úÉå EòÉä BEò ¤ÉiÉÇxÉ
ºÉä nùÚºÉ®úä ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè
+Éè®ú ´Éä ¤ÉiÉÇxÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú ±Éä ±ÉäiÉä ½þé*
<ºÉ +lÉÇ ¨Éå nùäJÉå iÉÉä ´Éä iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç
VÉèºÉä ½þé (näùÊJÉB ÊSÉjÉ)* ±ÉäÊEòxÉ, ªÉÊnù
½þ¨É BEò ºÉ¨ÉiÉ±É ¨ÉäWÉ {É®ú, =ºÉºÉä >ð{É®ú
ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnùÖ {É®ú ºÉä EòÉä<Ç {ÉÉ=b÷®ú =cä÷±Éå,
iÉÉä ´É½þ ¶ÉÆEÖò Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ BEò føä®úÒ

¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉÉ ½þè, ÊVÉºÉEòÒ fø±ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉiÉ½þ IÉèÊiÉVÉ iÉ±É Eäò ºÉÉlÉ BEò ÊxÉÊ¶SÉiÉ
EòÉähÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½þè* ªÉ½þ EòÉähÉ =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ
EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉIÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, +Éè®ú =ºÉä
Ê´É¸ÉÉ¨É EòÉ EòÉähÉ (angle of repose)
Eò½þiÉä ½þé* ªÉÊnù {ÉÉ=b÷®ú iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ
½þÉäiÉä iÉÉä ªÉ½þ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú, {ÉÉ=b÷®úÉå EòÉ ¤É½þÉ´É
iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç ºÉä ¤É½þÖiÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½þè*
VÉ½þÉÄ iÉ®ú±É +´ÉºlÉÉ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½þè, +Éè®ú =ºÉä pù́ ÉMÉÊiÉEòÒ
(hydrodynamics) Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ xÉÉ¨É
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þè, ´É½þÓ {ÉÉ=b÷®úÉå Eäò Ê±ÉB,
+¦ÉÒ pù´ÉºlÉèÊiÉEòÒ (hydrostatics) Eäò
¨ÉÖEòÉ¤É±Éä ̈ Éå ½þ¨ÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ¡òÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ
½èþ* =nÉù½®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB
BEò ±É¨¤Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú {ÉÉjÉ EòÉä h >ðÄSÉÉ<Ç
iÉEò ®úäiÉ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ºÉä ¦É®úÉ MÉªÉÉ ½þè*
iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå {ÉÉjÉ Eäò iÉ±É
{É®ú nù¤ÉÉ´É ºiÉ¨¦É EòÒ >ðÄSÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ
®úèÊJÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉgiÉÉ ½þè* ®úäiÉ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä
¨Éå, |ÉÉ®¨¦É ¨Éå nù¤ÉÉ´É ¤ÉgiÉÉ ½þè ±ÉäÊEòxÉ
BEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò >ðÄSÉÉ<Ç ¤ÉgxÉä {É®ú ¦ÉÒ,
=ºÉ¨Éå nù¤ÉÉ´É Eäò BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉxiÉÞÊ{iÉ
¨ÉÚ±ªÉ (finite saturation value) {É®ú
lÉ¨É VÉÉxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½þè (ÊSÉjÉ-
5)*

{ÉÉ=b÷®úÉå EòÉ BEò nùÚºÉ®úÉ ®úÉäSÉEò
´ªÉ´É½þÉ®ú ‘¥ÉÉWÉÒ±É-xÉ]õ |É¦ÉÉ´É’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½þè* <ºÉEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ <ºÉ iÉlªÉ ºÉä ½þè ÊEò
nùÉxÉänùÉ®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê½þ±ÉÉxÉä {É®ú ¤Écä
+Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ EòhÉ >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú +É VÉÉiÉä
½þé* <ºÉEòÉ xÉÉ¨É <ºÉ VÉÉxÉÒ-{É½þSÉÉxÉÒ
PÉ]õxÉÉ ºÉä +ÉªÉÉ ½þè ÊEò ªÉÊnù xÉ]õ (ºÉÚJÉä
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¨Éä́ Éä EòÒ ÊMÉ®úÒ, VÉèºÉä EòÉVÉÚ) ºÉä ¦É®úä Êb÷¤¤Éä
EòÉä Ê½þ±ÉÉBÄ iÉÉä ¤Écä nùÉxÉä >ð{É®ú +É
VÉÉiÉä ½éþ* ¨ÉÖZÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò BäºÉÉ
½þÒ ®úäiÉ ºÉä ¦É®úä Êb÷¤¤Éä EòÉä Ê½þ±ÉÉxÉä {É®ú
=ºÉ¨Éå ®úJÉä ¤Écä iÉÉä{É Eäò MÉÉä±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
¦ÉÒ nùäJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè* pù´ÉÉå ¨Éå, ¦ÉÉ®úÒ
iÉÉä{É Eäò MÉÉä±ÉÉå Eäò b÷Ú¤É VÉÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ
EòÒ VÉÉBMÉÒ, xÉ ÊEò =xÉEäò iÉè®úxÉä EòÒ*
WÉÉÊ½þ®ú ½þè ÊEò +ÉÊEÇò¨ÉÒÊb÷WÉ EòÉ ºÉÖ|ÉÊºÉrù
ÊxÉªÉ¨É {ÉÉ=b÷®úÉå Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ*

Ê¨É¸ÉhÉÉå EòÉä Ê½þ±ÉÉxÉä {É®ú ¤Écä EòhÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå +É VÉÉxÉä EòÒ <ºÉ PÉ]õxÉÉ Eäò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉä ½þé* {ÉÉ=b÷®úÉå
Eäò Eò<Ç ={ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÉ ½þè
ÊEò ´Éä +SUôä ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ÊEòB MÉB ½þÉå,
=nÉù½®úhÉ Eäò Ê±ÉB, nù´ÉÉ EòÒ MÉÉäÊ±ÉªÉÉÄ

¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå* ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòhÉ +±ÉMÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½þé +Éè®ú +SUôä ºÉä Ê¨É±ÉÉB MÉB
nùÉxÉänùÉ®ú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä BEò PÉÚ¨ÉiÉä ½þÖB
b÷Å̈ É ¨Éå b÷É±ÉEò®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ´Éä
EòhÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*
pù´ªÉ EòÒ +xªÉ +´ÉºlÉÉBÄ

pù´ªÉ Eäò BäºÉä Eò<Ç +xªÉ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ ½þé
ÊVÉxÉEòÉ MÉÖhÉú `öÉäºÉ +Éè®ú iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç
ºÉä EòÉ¡òÒ Ê¦ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, +iÉ: =x½þå
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ BEò +±ÉMÉ +´ÉºlÉÉ Eäò °ü{É
¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ iÉEÇòºÉÆMÉiÉ |ÉiÉÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½þè* <xÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò Ê´ÉºiÉÞiÉ
´ÉhÉÇxÉ ¨Éå EòÉ¡òÒ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉäMÉÉ* ¨Éé ªÉ½þÉÄ
=xÉEòÒ Eäò´É±É ºÉÆIÉä{É ¨Éå SÉSÉÉÇ Eò°üÄMÉÉ*
+É{É <xÉEäò ¤ÉÉ®úä ̈ Éå ÊEòiÉÉ¤ÉÉå +Éè®ú <Æ]õ®úxÉä]õ

ÊSÉjÉ-5 {ÉÉxÉÒ +Éè®ú ®úäiÉ EòÉ iÉ±ÉÒ {É®ú nù¤ÉÉ´É: VÉ¤É ÊEòºÉÒ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
iÉ®ú±É ´É {ÉÉ=b÷®ú ¦É®åú iÉÉä >ÄðSÉÉ<Ç ¤ÉgøxÉä {É®ú ¤ÉiÉÇxÉ EòÒ iÉ±ÉÒ {É®ú nùÉäxÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ ±ÉäxÉä {É®ú >ÄðSÉÉ<Ç ¤ÉgøxÉä {É®ú iÉ±ÉÒ {É®ú nù¤ÉÉ´É
®èúÊJÉEò °ü{É ̈ Éå ¤ÉgøiÉÉ ½èþ* VÉ¤ÉÊEò {ÉÉ=b÷®ú b÷É±ÉxÉä {É®ú >ÄðSÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉ´É ¤ÉgøiÉÉ
½èþ, {É®ú =ºÉEäò ¤ÉgøxÉä EòÉ nù®ú PÉ]õiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºiÉ¨¦É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç

iÉ±
ÉÒ {

É®ú 
nù¤

ÉÉ´É
{ÉÉxÉÒ

®äúiÉ
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ºÉä +Éè®ú WªÉÉnùÉ VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½þé*
=nÉù½®úhÉ Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú

Eäò EòÉÄSÉ, VÉèºÉä ÊJÉcEòÒ EòÉ EòÉÄSÉ, `öÉäºÉ
VÉèºÉä ÊnùJÉiÉä ½þé {É®úxiÉÖ =xÉEòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ pù´ÉÉå Eäò VÉèºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½þè +Éè®ú ´Éä
¤É½þiÉä ½þÖB ¦ÉÒ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäiÉä ½þé, ªÉtÊ{É
ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ¤É½þÖiÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½þè* =x½þå
¤É½þÖiÉ ½þÒ ¶ªÉÉxÉ (viscous) pù´ÉÉå EòÒ
iÉ®ú½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè, {É®ú ¶ÉÉªÉnù
´Éä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ BEò Ê¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉ Eäò
°ü{É ̈ Éå ¤Éä½þiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½þé* pù´É
ÊGòº]õ±É (liquid crystal), VÉÉä +É{ÉEäò
¨ÉÉä¤ÉÉ<±É ¡òÉäxÉ EòÒ ºGòÒxÉ {É®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ
nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, iÉ®ú±É
{ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¤É½þiÉä ½þé, {É®úxiÉÖ ´Éä
+ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ÊGòº]õ±ÉÒªÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ
´ªÉ´ÉºlÉÉ nù¶ÉÉÇiÉä ½þé, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB =x½þå
`öÉäºÉ +Éè®ú iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
EòÉä<Ç +´ÉºlÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè* ªÉä
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºiÉ®ú {É®ú iÉÉä ‘`öÉäºÉ-VÉèºÉä’ ½þÉäiÉä
½þé {É®úxiÉÖ ¤ÉÞ½þnù ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå <xÉEòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú
‘iÉ®ú±É-VÉèºÉÉ’ ½þÉäiÉÉ ½þè, VÉ¤ÉÊEò EòÉÄSÉ ¨Éå
<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½þè* Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú ½þÒÊ±ÉªÉ¨É, VÉ¤É ́ É½þ {É®ú̈ É-iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ
(superfluid) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½þè, ªÉÉ ¤ÉÉäºÉ-
+É<Æº]õÉ<xÉ  Eä  ºÉÆPÉxÉxÉ  iÉi´É
(condensates) pù´ªÉ EòÒ Eò¨É {ÉÊ®úÊSÉiÉ
+´ÉºlÉÉBÄ ½þé* ªÉä ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ EòÒ ÊWÉxnùMÉÒ
¨Éå ºÉÉ¨ÉxÉä xÉ½þÓ +ÉiÉä, {É®xiÉÖ =xÉ¨Éå ¤É½þxÉä
Eäò ¤Écä +ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉÖhÉ-vÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉä ½þé,
+Éè®ú ÊxÉÊ¶SÉiÉ ½þÒ =x½þå {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê¦ÉxxÉ
+´ÉºlÉÉBÄ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè* ½þÉ±É
½þÒ ¨Éå, ‘{É®ú¨É-`öÉäºÉ (supersolids)’
xÉÉ¨ÉEò +´ÉºlÉÉ Eäò |ÉÉªÉÉäÊMÉEò |É¨ÉÉhÉ Eäò

EÖòUô ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±Éä ½þé, ÊVÉxÉ¨Éå +É´ÉiÉÔ
{É®ú¨ÉÉhÉÊ´ÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½þè, ±ÉäÊEòxÉ
´Éä {É®ú¨É-iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÉç VÉèºÉä ¤É½þiÉä ½þé*
Ê¡ò®ú EÖòUô +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ ¦ÉÒ ½þé, VÉèºÉä
iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ Eäò EòÉä±ÉÉ<b÷, VÉè±É, <¨É±¶ÉxÉ,
¡òÉä̈ É, +ÉÊnù* <x½þå ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ +±ÉMÉ
+´ÉºlÉÉBÄ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè, {É®ú ½þ¨É
+É{ÉÊkÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þé ÊEò ´Éä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå,
ºÉ¨É°ü{É (homogeneous) xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*
{ÉÞl´ÉÒ ºÉä nùÚ®ú, xªÉÚ]õÅÉìxÉ iÉÉ®úÉå ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ
xªÉÚ]õÅÉìxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½þè, +Éè®ú ÊxÉÊ¶SÉiÉ
°ü{É ºÉä ªÉ½þ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ BEò +Éè®ú xÉ<Ç
+´ÉºlÉÉ ½þè* JÉMÉÉä±É ¦ÉÉèÊiÉEò¶ÉÉºjÉÒ <xÉ
ÊnùxÉÉå ‘+ÄvÉä®úä {ÉnùÉlÉÇ (dark matter)’
EòÒ ¦ÉÒ ¤ÉÉiÉ Eò®úiÉä ½þé* ªÉÊnù =ºÉEòÉ
+ÊºiÉi´É ÊºÉrù ½þÉäiÉÉ ½þè, ´ÉÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ
+xªÉ YÉÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ºÉä ¤É½þÖiÉ ½þÒ
+±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ*

***
ºÉÆIÉä{É ¨Éå Eò½þå iÉÉä <ºÉ {ÉÚ®úÒ SÉSÉÉÇ ¨Éå

¨ÉéxÉä BEò ¨ÉÖJªÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú WÉÉä®ú nùäxÉä EòÒ
EòÉäÊ¶É¶É EòÒ ½þè ÊEò +É{É VÉÉä ¦ÉÒ {Égåø
=ºÉEäò ¤ÉÉ®úä ̈ Éå º´ÉªÉÆ ¦ÉÒ Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
¨É½þi´É EòÉä ºÉ¨ÉZÉå* nùÚºÉ®úÉ ªÉ½þ ½þè ÊEò
½þ¨Éå +{ÉxÉÒ {ÉÉ ẦöªÉ{ÉÖºiÉEòÉå ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ¤É½þÖiÉ ¤Écä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÒ WÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, +Éè®ú
ÊxÉÊ¶SÉiÉ ½þÒ EÖòUô {ÉÉ ẦöªÉ{ÉÖºiÉEåò SÉÒWÉÉå
EòÉä `öÒEò føÆMÉ ºÉä Eò½þiÉÒ ½þé* =nÉù½®úhÉ
Eäò Ê±ÉB, {ÉÒ ̈ ÉèlªÉÚ (EéòÊ¥ÉVÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ
|ÉäºÉ) uùÉ®úÉ Ê±ÉJÉÒ MÉ<Ç {ÉÉ`ÂöªÉ{ÉÖºiÉEò
‘Bb÷´ÉÉÆºb÷ Eèò¨Éäº]õ ÅÒ’ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú;
‘±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ º{É¹]õ °ü{É ºÉä
iÉÒxÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉå - `öÉäºÉ, pù´É +Éè®ú MÉèºÉ -
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¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ¨Éå +ÉiÉä ½þé...’*
¨Éä®äú Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ

+´ÉºlÉÉ+Éå EòÒ ¤É½þÖiÉ º{É¹]õ +Éè®ú ºÉ]õÒEò
{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ nùäxÉÉ EòÊ`öxÉ ½þè* ªÉ½þ ±É¨¤ÉÉ<Ç
+Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ |É¶xÉ ½þè*
iÉäWÉ ´ÉäMÉ ´ÉÉ±Éä +ÉPÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉB {ÉÉxÉÒ
EòÒ ºÉiÉ½þ `öÉäºÉ VÉèºÉÒ ºÉJiÉ ½þÉäiÉÒ ½þè
iÉlÉÉ iÉxªÉ vÉÉiÉÖBÄ ¤É½þiÉÒ ½þé (=x½þå JÉÓSÉ
Eò®ú iÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè)* Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉ=b÷®ú, {ÉnùÉlÉÇ EòÒ BäºÉÒ

BEò±É´ªÉ EòÒ BEò {É½þ±É

CªÉÉ +É{ÉEäò ¶É½þ®ú ¨Éå ½èþ Ê{É]õÉ®úÉ?

xÉ½þÓ!!!þiÉÉä +É{É ½þÒ
{É½þ±É EòÒÊVÉB* Ê{É]õÉ®úÉ
¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åú:-

BEò±É´ªÉ
<Ç-10, ¤ÉÒb÷ÒB EòÉì±ÉÉäxÉÒ ¶ÉÆEò®ú xÉMÉ®ú,

Ê¶É´ÉÉVÉÒ xÉMÉ®, ¦ÉÉä{ÉÉ±É - 462 016 (¨É.|É.)
¡òÉäxÉ: (0755) 255 0976, 267 1017, 255 1109

¡èòCºÉ: (0755) 255 1108

nùÒ{ÉEò vÉ®ú: ºÉèrùÉÊxiÉEò ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Ê´É¦ÉÉMÉ, ]õÉ]õÉ <Æº]õÒ]ÂõªÉÚ]õ +Éìì¡ò ¡òhb÷÷É¨Éå]õ±É Ê®úºÉSÉÇ, ̈ ÉÖ̈ ¤É<Ç ̈ Éå
¶ÉÉävÉ®úiÉ*
+ÄOÉäWÉÒ ºÉä +xÉÖ´ÉÉnù: ̈ ÉxÉÒ¹ÉÉ ¶É¨ÉÉÇ: Ê¶ÉIÉÉ +Éè®ú ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉä ÊSÉÊEòiºÉEò ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ +Éè®ú Ê¶ÉIÉÉ
¨Éå MÉ½þ®úÒ ¯ûÊSÉ* +xÉÖ´ÉÉnù Eò®úxÉä ¨Éå ¯ûÊSÉ* Ênù±±ÉÒ ¨Éå ÊxÉ´ÉÉºÉ*

Ê{É]õÉ®úÉ

+´ÉºlÉÉ+Éå Eäò =nÉù½®úhÉ ½þé VÉÉä `öÉäºÉ
+Éè®ú iÉ®ú±É nùÉäxÉÉå ºÉä Ê¦ÉxxÉ ½þé*

+xiÉ ¨Éå Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå EòÉä ÊVÉYÉÉºÉÖ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB, BäºÉÉ ¤É½ÖþiÉ EÖòUô ½èþ, ªÉ½þÉÄ
iÉEò ÊEò ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò VÉÒ´ÉxÉ EòÒ ´ÉºiÉÖBÄ
¦ÉÒ, ÊVÉºÉEòÉä ½þ¨É ̀ öÒEò ºÉä xÉ½þÓ ºÉ¨ÉZÉiÉä*
EÖòUô ¦ÉÒ ¤Éä½þiÉ®ú fÆøMÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ
®úÉä̈ ÉÉÆSÉEò ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* +ÉVÉ ½þ̈ ÉÉ®äú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ
Ê´ÉYÉÉxÉ Ênù´ÉºÉ {É®ú ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ
+SUôÉ ½èþ*

¦ÉÉä{ÉÉ±É, <xnùÉè®ú, =nùªÉ{ÉÖ®ú, {É]õxÉÉ, nÖùMÉÇ, vÉ®ú¨É{ÉÖ®ú, ¡èòWÉÉ¤ÉÉnù +Éè®ú
EòÉxÉ{ÉÖ®ú ¨Éå JÉÖ±É MÉªÉÉ ½èþ Ê{É]õÉ®úÉ!


