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VÉ´ÉÉ¤É: ªÉ½þ BEò {ÉäSÉÒnùÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò OÉä¡òÉ<]õ EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
½èþ - 4000 K ºÉä +ÊvÉEò* iÉÉä ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ
= ö̀É ½èþ ÊEò <ºÉä ÊEòºÉ SÉÒWÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú
Ê{ÉPÉ±ÉÉBÆMÉä* ¨ÉéxÉä VÉ¤É <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú
¨Éå {ÉgøxÉÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ iÉÉä ¤É½ÖþiÉ ̈ ÉWÉÉ +ÉªÉÉ*
¨ÉWÉÉ +ÉxÉä Eäò nùÉä EòÉ®úhÉ ®ú½äþ* BEò iÉÉä ªÉ½þ
ÊEò OÉä¡òÉ<]õ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊºÉ¡Çò
´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå EòÉ ÊºÉ®únùnÇù xÉ½þÓ ½èþ* ¤ÉxÉÉ´É]õÒ
½þÒ®äú ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ
¤É½ÖþiÉ ̈ É½þi´É ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ Ê{ÉUô±Éä 40 ºÉÉ±ÉÉå
ºÉä ±ÉÉäMÉ Ê¦Écä÷ ½ÖþB ½éþ* ̈ ÉWÉä EòÒ nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉiÉ
ªÉ½þ lÉÒ ÊEò <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ¡òÒ
®úSÉxÉÉi¨ÉEò ½éþ* ̈ ÉÖZÉä ¦ÉÒ Eò<Ç xÉ<Ç ¤ÉÉiÉå {ÉiÉÉ
SÉ±ÉÓ +Éè®ú ºÉÉäSÉiÉÉ ½ÚÆþ ÊEò +É{ÉEòÉä ¦ÉÒ EòÉ¡òÒ
¨ÉWÉÉ +ÉBMÉÉ*

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ
ÊEò OÉä¡òÉ<]õ EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò nùÉä iÉ®ú½þ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò uùÉ®úÉ +Éè®ú ºÉèrùÉÆÊiÉEò

°ü{É ºÉä* ºÉ´ÉÉ±É ¶ÉÉªÉnù |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ OÉä¡òÉ<]õ
EòÒ nùÉ±É MÉ±ÉÉxÉä EòÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉèrùÉÆÊiÉEò
Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä Ê¡ò±É½þÉ±É UôÉäc÷ näùiÉä ½éþ* nÚùºÉ®úÒ
¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò Ê{ÉUô±Éä 40
ºÉÉ±ÉÉå ¨Éå OÉä¡òÉ<]õ Eäò VÉÉä MÉ±ÉxÉÉÆEò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä {ÉiÉÉ ÊEòB ½éþ, =xÉ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ +ÉMÉä +É{ÉEòÉä
º{É¹]õ ½þÉä VÉÉBÆMÉä*

OÉä¡òÉ<]õ EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ BEò ÊGòº]õ±ÉÒ
+{É®ú°ü{É ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊGòº]±ÉÒ
+{É®ú°ü{É ½þÒ®úÉ ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ BEò +xªÉ
°ü{É EòÉVÉ±É ½èþ, VÉÉä MÉè®ú-ÊGòº]õ±ÉÒ ½èþ* ½þÒ®äú
´É OÉä¡òÉ<]õ nùÉäxÉÉå ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå Eäò
¤ÉÒSÉ ºÉ½þ¤ÉÆvÉ ªÉÉxÉÒ EòÉä́ Éä±Éå]õ ¤ÉÆvÉxÉ ½þÉäiÉä
½éþ* <xÉEòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉä ¤ÉÆvÉxÉ
iÉÉäc÷xÉÉ WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå EòÉ¡òÒ >ðVÉÉÇ
±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB <xÉEäò MÉ±ÉxÉÉÆEò
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ* ´ÉèºÉä näùJÉÉ VÉÉB iÉÉä
OÉä¡òÉ<]õ ½þÒ®äú ºÉä WªÉÉnùÉ ÎºlÉ®ú +{É®ú°ü{É ½èþ*

ºÉ´ÉÉ±ÉÒ®úÉ¨É

OÉä¡òÉ<]õ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ!

EÖòUô ÊnùxÉÉå {É½þ±Éä ]õÉåEòEò±ÉÉ, ÊWÉ±ÉÉ näù́ ÉÉºÉ, ̈ É.|É. Eäò nùºÉ´ÉÓ EòIÉÉ Eäò
EÖòUô Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå xÉä BEò ºÉ´ÉÉ±É {ÉÚUôÉ lÉÉ - ½þ̈ ÉÉ®úÒ {ÉÉ ö̀¬ {ÉÖºiÉEò ¨Éå
Ê±ÉJÉÉ ½èþ ÊEò OÉä¡òÉ<]õ EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò ºÉ¤ÉºÉä WªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
OÉä¡òÉ<]õ EòÒ GÖòÊºÉ¤É±É ̈ Éå +xªÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ̈ ÉÉ®úÉ
ºÉ´ÉÉ±É ½èþ ÊEò iÉÉä Ê¡ò®ú OÉä¡òÉ<]õ EòÉä ÊEòºÉ¨Éå Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ?
<ºÉ VÉ´ÉÉ¤É EòÉä ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ xÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ ½èþ*
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¨ÉMÉ®ú BEò EòÉä nÚùºÉ®äú ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<iÉxÉÒ +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä
+{É®ú°ü{É (Allotrope) BEò-nÚùºÉ®äú ¨Éå
ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ¤Énù±ÉiÉä* iÉ®ú±É
+´ÉºlÉÉ ºÉä ½þÉäEò®ú ½þÒ ªÉ½þ ¤Énù±ÉÉ´É ºÉÆ¦É´É
½þÉäiÉÉ ½èþ* +iÉ: ÊGòº]õ±ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä
EòÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ¨É½þi´É ½èþ*

+¤É +ÉiÉÉ ½ÚÆþ ¨ÉÚ±É ºÉ´ÉÉ±É {É®ú*
nù®+ºÉ±É OÉä¡òÉ<]õ (ªÉÉ ½þÒ®äú) EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä
EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É (!) iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
=ºÉä OÉä¡òÉ<]õ ¨Éå ½þÒ Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉB* ªÉÉxÉÒ
EòÉ¡òÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå OÉä¡òÉ<]õ ±Éå +Éè®ú =ºÉ¨Éå ºÉä
lÉÉäc÷É ºÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉÉ ±Éå +Éè®ú =ºÉEòÉ +vªÉªÉxÉ
Eò®ú ±Éå* VÉèºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ SÉÉ{É (+ÉEÇò) Eäò
ÊºÉ®äú {É®ú (+ÊGòªÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå) OÉä¡òÉ<]õ
EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉEò®ú =ºÉEòÉ +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ¨ÉMÉ®ú OÉä¡òÉ<]õ EòÒ |É´ÉÞÊkÉ =v´ÉÇ{ÉÉiÉxÉ
EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ - ̀ öÉäºÉ ºÉä ºÉÒvÉä ́ ÉÉ¹{É ̈ Éå ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ* nù¤ÉÉ´É EòÉä ¤Énù±ÉEò®ú <ºÉä
Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ̈ ÉMÉ®ú EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò
<iÉxÉÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ºÉÉÊ¤ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉªÉÉ* =ºÉEòÒ
¤ÉVÉÉªÉ OÉä¡òÉ<]õ EòÒ lÉÉäc÷Ò-ºÉÒ ¨ÉÉjÉÉ ±ÉäEò®ú

=ºÉEäò BEò UôÉä]äõ-ºÉä Ê½þººÉä {É®ú +iªÉÆiÉ >ðSSÉ
>ðVÉÉÇ EòÉ ±ÉäWÉ®ú, ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÒ +´ÉÊvÉ Eäò
Ê±ÉB ¡òÉäEòºÉ Eò®úEäò OÉä¡òÉ<]õ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä
Eäò |ÉªÉÉäMÉ WªÉÉnùÉ ºÉ¡ò±É ®ú½äþ ½éþ* <ºÉEòÒ
¤ÉÉ®úÒÊEòªÉÉå ̈ Éå xÉ VÉÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ |É¨ÉÖJÉ ¤ÉÉiÉ
{É®ú vªÉÉxÉ nåù ÊEò OÉä¡òÉ<]õ {É®ú ½þÒ OÉä¡òÉ<]õ
EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¦ÉÒ <iÉxÉÉ ½þÒ ºÉÞVÉxÉÉi¨ÉEò
½èþ* CªÉÉ ªÉ½þ WÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò OÉä¡òÉ<]õ EòÉä
+É{É ÊEòºÉÒ ö̀ÉäºÉ ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå ½þÒ Ê{ÉPÉ±ÉÉBÆ*
+É{É ÊEòºÉÒ iÉ®ú±É ¨Éå ®úJÉEò®ú ¦ÉÒ iÉÉä <ºÉä
Ê{ÉPÉ±ÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, ¤É¶ÉiÉæ ÊEò OÉä¡òÉ<]õ =ºÉ
iÉ®ú±É ̈ Éå PÉÖ±ÉiÉÉ xÉ ½þÉä* VÉèºÉä BEò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
iÉ®ú±É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ ̈ Éå ®úJÉEò®ú OÉä¡òÉ<]õ
EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* OÉä¡òÉ<]õ <ºÉ¨Éå
PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É xÉ½þÓ ½èþ*

iÉÒºÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¶ÉÉªÉnù WªÉÉnùÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ
½èþ* +É{É BäºÉÉ EòÉä<Ç {ÉnùÉlÉÇ ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ,
ÊVÉºÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò OÉä¡òÉ<]õ ºÉä WªÉÉnùÉ ½þÉä*
VÉèºÉÉ ÊEò ¨ÉéxÉä BEò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉgøÉ
ÊVÉºÉ¨Éå xÉÒ±É¨É EòÒ BEò xÉ±ÉÒ ¨Éå ®úJÉEò®ú
OÉä¡òÉ<]õ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ* +Éè®ú ¦ÉÒ BäºÉä

|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ OÉä¡òÉ<]õ EòÒ GÖòÊºÉ¤É±É
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Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå Eäò ºÉ´ÉÉ±É CªÉÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ +É{ÉEòÉä ¦ÉÒ =±ÉZÉxÉ ̈ Éå b÷É±É
näùiÉä ½éþ? ½þ®ú ºÉ´ÉÉ±É EòÉ iÉÖ®ÆúiÉ VÉ´ÉÉ¤É näù {ÉÉxÉÉ ÊEòºÉÒ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ ½èþ* +MÉ®ú +{ÉxÉÒ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ ̈ Éå +É{É ºÉ½þªÉÉäMÉ SÉÉ½þiÉä ½éþ iÉÉä

+É{É BäºÉä ºÉ´ÉÉ±É ºÉ´ÉÉ±ÉÒ®úÉ¨É ºÉä {ÉÚUô ºÉEòiÉä ½éþ*
½þ̈ É ¦ÉÒ ÊºÉ¡Çò EòÉäÊ¶É¶É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ VÉ´ÉÉ¤É näùxÉä EòÒ*

½þ¨ÉÉ®úÉ {ÉiÉÉ ½èþ:
ºÉÆnù¦ÉÇ

BEò±É´ªÉ, SÉCEò®ú ®úÉäb÷, ¨ÉÉ±ÉÉJÉäc÷Ò

½þÉä¶ÉÆMÉÉ¤ÉÉnù, ¨É. |É. 461001

{ÉnùÉlÉÇ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*
iÉÉä +É{ÉEòÉä ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É iÉÉä Ê¨É±É

½þÒ MÉªÉÉ* SÉÚÆÊEò iÉ®ú±É EòÉ¤ÉÇxÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ SÉ±ÉÒ
½èþ, iÉÉä BEò-nùÉä ¤ÉÉiÉå +Éè®ú ½þÉä VÉÉBÆ* VÉèºÉä
Ê{ÉPÉ±ÉxÉä {É®ú OÉä¡òÉ<]õ Eäò +ÉªÉiÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ - Eò®úÒ¤É 50-60
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ* nÚùºÉ®úÒ ¨ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò
iÉ®ú±É EòÉ¤ÉÇxÉ ̈ Éå vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ +vÉÇ-vÉÉÎi´ÉEò
MÉÖhÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ªÉ½þÉÆ +¦ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ ̈ Éå VÉÉxÉä EòÒ WÉ°ü®úiÉ
xÉ½þÓ ½èþ ÊEò <iÉxÉä >ÆðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ xÉÉ{Éä EèòºÉä
VÉÉiÉä ½éþ, <iÉxÉÒ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ ½þÉä iÉÉä
{ÉiÉÉ EèòºÉä SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ Ê{ÉPÉ±É MÉªÉÉ
ÊEò xÉ½þÓ, Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB {ÉnùÉlÉÇ Eäò MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç EòÒ
VÉÉÆSÉ EèòºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ ÉMÉè®ú½þ* <xÉ ºÉ¤É ÊnùCEòiÉÉå
Eäò SÉ±ÉiÉä ½þÒ OÉä¡òÉ<]õ EòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò
4000K ºÉä ±ÉäEò®ú 5000K iÉEò {ÉiÉÉ
±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉ´ÉÉ±ÉÒ®úÉ¨É ºÉä {ÉÚÊUôB

ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä´ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ ±ÉäJÉxÉ +Éè®ú
Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ ¨Éå ¯ûÊSÉ*


