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ºÉ ±ÉäJÉ Eäò Ê{ÉUô±Éä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå ̈ ÉéxÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
    EòÒ Ê]õEòÉ>ð |ÉEÞòÊiÉ EòÒ SÉSÉÉÇ EòÒ lÉÒ
+Éè®ú ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ lÉÒ ÊEò
+ÉhÉÊ´ÉEò EòIÉEò EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½þ̈ Éå ªÉ½þ
ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉþ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉ±ÉÉiÉ ¨Éå +ÊGòªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ
¨Éé =ºÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ BEò ¨ÉÖnÂùnäù EòÒ SÉSÉÉÇ
Eò°ÆüMÉÒ*

½¨Éþ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ½þ´ÉÉ ¨Éå BEò
Êuù{É®ú̈ ÉÉhÉÊ´ÉEò +hÉÖ Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÉ<Ç VÉÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ VÉÒ´ÉvÉÉÊ®úªÉÉå ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ +½þ̈ É

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eò<Ç VÉèÊ´ÉEò °ü{É
ºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +hÉÖ+Éå ¨Éå {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ,
VÉèºÉä |ÉÉä]õÒxºÉ, xªÉÚÎC±ÉEò BÊºÉb÷ +Éè®ú
+±Eäò±ÉÉì<bÂ÷ºÉ* iÉÉä ªÉä VÉÒ´ÉvÉÉ®úÒ <ºÉ
+ÊGòªÉ iÉi´É EòÉä EèòºÉä <xÉ +hÉÖ+Éå ̈ Éå VÉÉäc÷
±ÉäiÉä ½éþ?

{É½þ±Éä iÉÉä ªÉ½þ näùJÉiÉä ½éþ ÊEò VÉÒÊ´ÉiÉ
iÉÆjÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉxÉÒ EòÉ®úJÉÉxÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ EòÉ¨É
EèòºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä =ºÉEäò ªÉÉèÊMÉEòÉå ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
EòÉ ºÉ¤ÉºÉä +É¨É iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ

ºÉVÉÒ´ÉÉå ¨Éå
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉ
+ÆMÉÒEò®úhÉ

xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ                                                 ¦ÉÉMÉ-2

=¨ÉÉ ºÉÖvÉÒ®ú

+xÉÖ́ ÉÉnù B´ÉÆ ºÉÆ{ÉÉnùxÉ : ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ

<
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½èþ¤É®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ - ́ ÉèYÉÉÊxÉEò EòÉ¡òÒ {É½þ±Éä VÉÉxÉ MÉB lÉä ÊEò xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
+Éè®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ º{ÉÉEÇò ºÉä MÉÖWÉÉ®úÉ VÉÉB iÉÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ªÉ½þ ÊGòªÉÉ =±]õÉ<Ç ¦ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ¤Éä½þnù Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå
+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉiÉÒ lÉÒ*
½èþ¤É®ú xÉä 1913 ¨Éå VÉÉä Ê´ÉÊvÉ +{ÉxÉÉ<Ç =ºÉ¨Éå =i|Éä®úEòÉå EòÉ ºÉ½þÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 600 Êb÷OÉÒ ºÉå]õÒOÉäb÷ iÉlÉÉ nù¤ÉÉ´É 200 ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É iÉEò ½þÉäiÉÉ lÉÉ*
<ºÉ iÉ®úÒEäò ̈ Éå ¶ÉȪ û+ÉiÉ ̈ Éå ±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä ̈ ÉÉjÉ 8 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ lÉÒ*
¨ÉÉèVÉÚnùÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ½èþ¤É®ú Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊEòB MÉB ºÉÖvÉÉ®úÉå EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç MÉèºÉÉå ºÉä
Eò®úÒ¤É 40 ºÉä 60 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå =i|Éä®úEò Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ®ÆúwÉ ±ÉÉä½äþ
+Éè®ú {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ °ü{É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þÉÆ >ð{É®ú ÊnùB ÊSÉjÉ ̈ Éå ½èþ¤É®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ BEò ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò
ÊEòºÉ iÉ®ú½þ Ê´ÉÊ´ÉvÉ |ÉÊGòªÉÉ+Éå ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖWÉ®úiÉä ½ÖþB ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä iÉ®ú±É
+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉÒiÉ±ÉxÉ

pù´É +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ

=i|Éä®úEò (400-
500 Êb÷OÉÒ ºÉå]õÒOÉäb÷)

+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ

`Æöb÷Ò ½þÉä ®ú½þÒ MÉèºÉÉå
EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úxÉÉ

½þÒ]õ®ú

MÉ®ú¨ÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
EÖÆòb÷±ÉÒ

ºÉÆÊ{ÉÊc÷iÉ MÉèºÉÉå
EòÉä  +ÉMÉä
¦ÉäVÉxÉÉ

¤ÉSÉÒ N
2 
+Éè®ú H

2

EòÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ <ºiÉä¨ÉÉ±É
Eäò Ê±ÉB ¦ÉäVÉxÉÉ

N
2 
+Éè®ú H

2

EòÉ |É´Éä¶É

130-300  ´ÉÉªÉÖ¨ÉÆb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É
{É®ú MÉèºÉÉå EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úxÉÉ

{ÉÆ{É
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½èþ ÊEò {É½þ±Éä =ºÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ½èþ¤É®ú |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå =i|Éä®úEò EòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå >ÆðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É {É®ú
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ºÉä Eò®ú́ ÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ:

N
2
 + 3H

2
    2NH

3

ªÉ½þ ÊGòªÉÉ 5500 ºÉä. iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, 200
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É nù¤ÉÉ´É +Éè®ú lÉÉäcä÷ ºÉä ºÉÒÊ®úªÉ¨É ́ É
GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É Ê¨É±Éä ±ÉÉè½þ +ÉìCºÉÉ<b÷ =i|Éä®úEò
EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* =i|Éä®úEò =xÉ
{ÉnùÉlÉÉç EòÉä Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ EòÒ ®ú}iÉÉ®ú ¤ÉgøÉiÉä ½éþ*

ªÉ½þ ÊGòªÉÉ =iGò¨ÉhÉÒªÉ (reversible)
½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ EòÒ ={ÉVÉ ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ EòÉä ÊGòªÉÉ Eäò ºlÉÉxÉ ºÉä
½þ]õÉiÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ ¨ÉÚ±É |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú-
vÉÒ®äú Eò<Ç ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ ÊEòB MÉB ½éþ* VÉèºÉä
+ÉVÉEò±É <ºÉ¨Éå Eò½þÓ WªÉÉnùÉ nù¤ÉÉ´É EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ,

+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ́ É½þÉÆ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ´É ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉ
Ê®úºÉÉªÉÏC±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

½èþ¤É®ú +Ê¦ÉÊGòªÉÉ EòÉä näùJÉEò®ú ½þÒ º{É¹]õ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ Eò®ú́ ÉÉxÉÉ
½ÆþºÉÒ-JÉä±É xÉ½þÓ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´É nù¤ÉÉ´É WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉä ½éþ* ¨ÉMÉ®ú
ºÉVÉÒ´É BäºÉä >ÆðSÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nù¤ÉÉ´É Eäò
Ê¤ÉxÉÉ ¦ÉÒ <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä +ÆVÉÉ¨É näùiÉä ½éþ*
<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ºÉVÉÒ´É <ºÉ +ÊGòªÉ iÉi´É EòÉä ªÉÉèÊMÉEòÉå
¨Éå EèòºÉä ¤Énù±ÉiÉä ½éþ*

|ÉEÞòÊiÉ Eäò fÆøMÉ ÊxÉ®úÉ±Éä
|ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä =ºÉEäò ªÉÉèÊMÉEòÉå

¨Éå ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ªÉ½þÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉVÉÒ´É +Éè®ú
ÊxÉVÉÔ´É nùÉäxÉÉå ®úÉºiÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
nÚùºÉ®äú ´ÉÉ±Éä ®úÉºiÉä ºÉä ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
Eòc÷EòxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ nùÉè®úÉxÉ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò +ÉìCºÉÉ<bÂ÷ºÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½éþ
+Éè®ú ªÉä ¤ÉÉÊ®ú¶É Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå PÉÖ±ÉEò®ú Ê¨É]Âõ]õÒ

ÊGòªÉÉ EòÒ ®ú}iÉÉ®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÒ ®ú}iÉÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò nùÉä ½þÒ iÉ®úÒEäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* {É½þ±ÉÉ
iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉBÆ ÊEò +Ê¦ÉEòÉ®úEò
(Reactant) Eäò +hÉÖ +É{ÉºÉ ¨Éå WªÉÉnùÉ ¤ÉÉ®ú ]õEò®úÉBÆ* <ºÉºÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ
ÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ªÉÉ nù¤ÉÉ´É ¤ÉgøÉEò®ú ½þ̈ É
¨ÉÚ±ÉiÉ: ]õCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉgøÉ näùiÉä ½éþ* VÉ¤É Ê´ÉPÉ]õxÉ ÊGòªÉÉ Eò®ú́ ÉÉxÉÒ ½þÉä,
iÉÉä ]õCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò¨É ¦ÉÒ Eò®úxÉÒ {Éc÷ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ (Reaction) EòÒ ®ú}iÉÉ®ú EòÉä ¤ÉgøÉxÉä EòÉ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå Eäò +hÉÖ VÉ¤É ¦ÉÒ ]õEò®úÉBÆ, ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ]õEò®úÉBÆ iÉÉÊEò ½þ®ú
]õCEò®ú ¨Éå =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¤Égäø* =i|Éä®úEò
(Catalyst) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉ½þÒþ nÚùºÉ®úÉ ´ÉÉ±ÉÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*
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¨Éå {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉä ½éþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eòc÷EòxÉÉ BEò
BäºÉÒ ½þÒ =OÉ PÉ]õxÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå
¦ÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ =OÉ ¨ÉÉ½þÉè±É ¨Éå ½þÒ ÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉVÉÒ´É VÉMÉiÉ ¨Éå <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä EÖòUô
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ Eò®úiÉä ½éþ* <x½åþ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
ÎºlÉ®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ*
VÉèºÉä ®úÉ<WÉÉäÊ¤ÉªÉ¨É* ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå

(´ÉÉªÉÖÆb÷±ÉÒªÉ nù¤ÉÉ´É +Éè®ú 20-37 Êb÷OÉÒ
ºÉäÎ±ºÉªÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ) {É®ú <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä
+ÆVÉÉ¨É näùúiÉä ½éþ*

xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ºÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ <xÉ
nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉå - ½èþ¤É®ú Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
Ê´ÉÊvÉ - EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ½èþ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+ÉÊJÉ®ú BäºÉÉ CªÉÉå ½èþ ÊEò ºÉVÉÒ´ÉÉå Eäò Ê±ÉB
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò Ê]õEòÉ>ð +hÉÖ EòÉä iÉÉäc÷xÉÉú

B + ¤ÉÒ

+Ê¦ÉEòÉ®úEò

B .....¤ÉÒ    ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ

Ê¤ÉxÉÉ =i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ

=i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ
+Ê¦ÉÊGòªÉÉ

¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ
{ÉnùÉlÉÇ

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ EòÒ |ÉMÉÊiÉ →

B-¤ÉÒ ÊGòªÉÉ ºÉä
¤ÉxÉÉ =i{ÉÉnù

>ð
VÉ
ÉÇ →

E 1

E 2

E1  Ê¤ÉxÉÉ =i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ
E2  =i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ  Eäò Ê±ÉB ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ

ÊSÉjÉ-1: Eò<Ç ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå =i{ÉÉnù EòÒ EÖò±É >ðVÉÉÇ ÎºlÉÊiÉ +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå ºÉä xÉÒSÉÒ ªÉÉxÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ {É®úxiÉÖ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉä +Ê¦ÉÊGòªÉÉBÆ +{ÉxÉä +É{É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÒ CªÉÉåÊEò ÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
VÉÉä ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ >ðVÉÉÇ ÎºlÉÊiÉ EòÉ¡òÒ >ÆðSÉÒ ½èþ* +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå EòÉä ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB VÉÉä >ðVÉÉÇ näùxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ* ªÉÉxÉÒ <xÉ
ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ (E1) EòÉ¡òÒ WªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <x½åþ ºÉÆ¦É´É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+MÉ®ú <xÉ ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå =i|Éä®úEò Eäò °ü{É ¨Éå BÆWÉÉ<¨É <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉBÆ iÉÉä VÉÉä ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ (E2) EòÉ¡òÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ ´ÉVÉ½þ ºÉä +¤É ªÉ½þ ÊGòªÉÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úÎºlÉiÉªÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉä {ÉÉiÉÒ ½èþ*
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<iÉxÉÉ ºÉ½þVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò
¤ÉÉ½þ®ú ½þ̈ Éå ¦ÉÉ®úÒ nù¤ÉÉ´É +Éè®ú +iªÉÆiÉ >ÆðSÉä
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉ½þÉ®úÉ ±ÉäxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ? näùJÉÉ
VÉÉB iÉÉä ºÉVÉÒ´ÉÉå ¨Éå ªÉ½þ ºÉ½þVÉiÉÉ ÊºÉ¡Çò
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒúEò®úhÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ½þÒ
xÉ½þÓ ÊnùJÉiÉÒ* BäºÉÒ Eò<Ç ÊGòªÉÉBÆ ½éþ VÉÉä
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ºÉ½þVÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½éþ ¨ÉMÉ®ú
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå Eò®ú́ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB JÉÚ¤É {ÉÉ{Éc÷
¤Éä±ÉxÉä {Éc÷iÉä ½éþ* <ºÉ SÉ¨ÉiEòÉÊ®úEò ºÉ½þVÉiÉÉ
EòÉ ®úÉWÉ BÆWÉÉ<¨ÉÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É ºÉÊGòªÉ
Ë¤ÉnÖù+Éå ¨Éå ÊUô{ÉÉ ½èþ*

¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ uùÉ®úÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉxÉÉ +iªÉÆiÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ ÊGòªÉÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò <ºÉÒ Eäò WÉÊ®úB xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä ºÉVÉÒ´É
iÉÆjÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊGòªÉÉ
EòÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ uùÉ®úÉ =i{ÉxxÉ xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ
xÉÉ¨ÉEò BEò BÆWÉÉ<¨É ºÉÆ{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä
ªÉ½þ näùJÉiÉä ½éþ ÊEò +É¨É iÉÉè®ú {É®ú ºÉVÉÒ´É
iÉÆjÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå BÆWÉÉ<¨ÉÉå
EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ CªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¶ÉȪ û+ÉiÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä +ÆÊiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ
VÉ¤É EòÉä<Ç ¦ÉÒ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä =ºÉ¨Éå ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ {ÉnùÉlÉÇ (+Ê¦ÉEòÉ®úEò)
+Éè®ú +ÆÊiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ (=i{ÉÉnù) Eäò ¤ÉÒSÉ >ðVÉÉÇ EòÉ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå
EòÒ EÖò±É >ðVÉÉÇ =i{ÉÉnùÉå EòÒ EÖò±É >ðVÉÉÇ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä +CºÉ®ú ªÉ½þ ÊGòªÉÉ
+xÉÉªÉÉºÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ®ú½äþMÉÒ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, ªÉÊnù +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå EòÒ EÖò±É >ðVÉÉÇ
=i{ÉÉnùÉå ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä ÊGòªÉÉ EòÉä Eò®ú́ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùxÉÒ {Écä÷MÉÒ* <ºÉ¨Éå
EÖòUô VÉÊ]õ±ÉiÉÉBÆ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* VÉèºÉä |ÉÉªÉ&ú +Ê¦ÉEòÉ®úEò ºÉÒvÉä =i{ÉÉnù ¨Éå iÉ¤nùÒ±É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉä - {É½þ±Éä BEò ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ¤ÉÉnù ̈ Éå =i{ÉÉnù ̈ Éå iÉ¤nùÒ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* BäºÉÒ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ+Éå ̈ Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò >ðVÉÉÇ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä
¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Eò½þÉÆ ÎºlÉiÉ ½èþ* +É¨É iÉÉè®ú {É®ú +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå EòÉä ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ
¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùxÉÒ {Éc÷iÉÒ ½èþ* <ºÉä ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ  (Activation
Energy) Eò½þiÉä ½éþ*

BÆWÉÉ<¨É
BÆWÉÉ<¨É VÉèÊ´ÉEò =i|Éä®úEò ½éþ* ªÉä ̈ ÉÖJªÉiÉ:

|ÉÉä]õÒxºÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (näùÊJÉB ÊSÉjÉ -1)
¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉBù A +Éè®ú B {ÉnùÉlÉÉç EòÒ

ÊGòªÉÉ ºÉä AB ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÒ
ºÉ¡ò±ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå
+Ê¦ÉEòÉ®úEò ºÉ½þÒ EòÉähÉ ºÉä {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ +ÉBÆþ
(]õEò®úÉBÆ) +Éè®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä VÉÖc÷ VÉÉBÆ*

Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ ½þÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä
BEò ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ >ðVÉÉÇ
+Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå ´É =i{ÉÉnù nùÉäxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ Ê¡ò®ú +ÆÊiÉ¨É
=i{ÉÉnù ̈ Éå iÉ¤nùÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ
{ÉnùÉlÉÇ (ÊVÉºÉä BÎC]ṍ Éä]õÂb÷ EòÉì̈ {É±ÉäCºÉ ªÉÉ
ºÉÊGòªÉ ºÉÆEÖò±É ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) iÉEò
{É½ÖÆþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå EòÉä ÊVÉiÉxÉÒ
>ðVÉÉÇ EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, =ºÉä ºÉÊGòªÉEò®úhÉ
>ðVÉÉÇ Eò½þiÉä ½éþ* =i|Éä®úEò <ºÉ ºÉÊGòªÉEò®úhÉ
>ðVÉÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®ú näùiÉä ½éþ* >ðVÉÉÇ EòÒ
WÉ°ü®úiÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ Éä +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå
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EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÉäc÷xÉä EòÉ BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò
¨ÉÉMÉÇ ={É±É¤vÉ Eò®úÉ näùiÉä ½éþ - A {É½þ±Éä
=i|Éä®úEò/BÆWÉÉ<¨É C ºÉä VÉÖc÷iÉÉ ½èþ, Ê¡ò®ú
ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É-+Ê¦ÉEòÉ®úEò ºÉÆEÖò±É ÊGòªÉÉ EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BÆWÉÉ<¨É uùÉ®úÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò
+±{É >ðVÉÉÇ ¨ÉÉMÉÇ Eò<Ç iÉ®ú½þ ºÉä ={É±É¤vÉ
Eò®ú́ ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:
1. nùÉäxÉÉå +Ê¦ÉEòÉ®úEò BÆWÉÉ<¨É Eäò ºÉÊGòªÉ

Ë¤ÉnÖù {É®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ VÉÖc÷ ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä
ÊGòªÉÉ EòÒ ®ú}iÉÉ®ú ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊGòªÉÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
nùÉäxÉÉå {ÉnùÉlÉÉç EòÉä BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú BEò
ºlÉÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉxÉä EòÒ WÉ°ü®úiÉ JÉi¨É ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù BEò {ÉnùÉlÉÇ {É½þ±Éä {É½ÖÆþSÉÉ

iÉÉä ´É½þ BÆWÉÉ<¨É ºÉä VÉÖc÷Eò®ú ÎºlÉ®ú ½þÉä
VÉÉBMÉÉ* +¤É nÚùºÉ®úÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉ¤É ¦ÉÒ
+ÉBMÉÉ, {É½þ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ =ºÉEòÉ <ÆiÉWÉÉ®ú
Eò®úiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ*
nù®ú+ºÉ±É BÆWÉÉ< É̈ EòÉ |ÉÉä]õÒxÉ +hÉÖ EòÉ¡òÒ
Ê´É¶ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò´É±É <ºÉEòÉ BEò
UôÉä]õÉ ºÉÉ Ê½þººÉÉ ½þÒ =i|Éä®úhÉ ªÉÉxÉÒ
Eäò]äõÊ±ÉÊºÉºÉ ¨Éå Ê½þººÉÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ* +hÉÖ
EòÉ ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ <ºÉ ºÉÊGòªÉ Ê½þººÉä ªÉÉxÉÒ
ºÉÊGòªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Ê´É¶Éä¹É +ÉEÞòÊiÉú ¨Éå
¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ*

2. +Ê¦ÉEòÉ®úEò VÉ¤É BÆWÉÉ<¨É ºÉä VÉÖc÷iÉä ½éþ
iÉÉä =xÉEòÉ Ê´É¶Éä¹É =x¨ÉÖJÉÒEò®úhÉ  (ori-
entation) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò

 +ºÉÒ

B....¤ÉÒ

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ EòÒ |ÉMÉÊiÉ  →

B-¤ÉÒ + ºÉÒ

>ð
VÉ
ÉÇ →

E 1 E 2

B...ºÉÒ + ¤ÉÒ

B-ºÉÒ + ¤ÉÒ

Ê¤ÉxÉÉ =i|Éä®úEò
´ÉÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÉ
¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ

¤ÉÒ....B-ºÉÒ =i|Éä®úEò EòÒ ¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ
´ÉÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÉ
¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ

ÊSÉjÉ-2: EÖòUô ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå VÉ¤É +Ê¦ÉEòÉ®úEò BÆWÉÉ<¨É ºÉä VÉÖc÷iÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÒ ÊjÉ+ÉªÉÉ¨ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
¤Énù±ÉEò®ú BEò =SSÉiÉ®ú >ðVÉÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå ¦ÉÒ BÆWÉÉ<¨É EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ÊGòªÉÉ
EòÒ ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ (E2) Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÊSÉjÉ ¨Éå =i|Éä®úEò/BÆWÉÉ<¨É ‘ºÉÒ’ EòÒ ¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ
¨Éå BäºÉÒ ½þÒ BEò +Ê¦ÉÊGòªÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

E1  Ê¤ÉxÉÉ =i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ
E2  =i|Éä®úEò ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ  Eäò Ê±ÉB ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ

B+¤ÉÒ



15¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò - 4 (52)

¤ÉÒSÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäxÉä ¨Éå ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
3. BÆWÉÉ<¨É +¨±É ªÉÉ IÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ

Eò®úiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÉä MÉÊiÉ näù ºÉEòiÉä
½éþ* VÉèºÉä ÊEòºÉÒ BÆWÉÉ<¨É ̈ Éå +¨±ÉÒªÉ ªÉÉ
IÉÉ®úÒªÉ ºÉÉ<b÷- ÉÞÆJÉ±ÉÉ (site-chain)
VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä  ÉÞÆJÉ±ÉÉBÆ PÉÉä±É ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ +¨±É ªÉÉ IÉÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ
ÊGòªÉÉ ̈ Éå ¤Éä½þiÉ®ú fÆøMÉ ºÉä ºÉ½þªÉÉäMÉ Eò®ú {ÉÉiÉÒ
½éþ CªÉÉåÊEò ªÉä ºÉÊGòªÉ Ê¤ÉnÖù+Éå {É®ú VÉÖcä ÷
+Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå Eäò xÉWÉnùÒEò ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

4. VÉ¤É +Ê¦ÉEòÉ®úEò BÆWÉÉ<¨É ºÉä VÉÖc÷iÉÉ ½èþ
iÉÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú =ºÉEòÒ ÊjÉ+ÉªÉÉ¨ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
<ºÉ iÉ®ú½þ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ BEò
=SSÉiÉ®ú >ðVÉÉÇ ´ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É
VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊGòªÉÉ Eäò ºÉÊGòªÉ ºÉÆEÖò±É ¤ÉxÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ÊGòªÉÉ EòÉ >ðVÉÉÇ ÊSÉjÉ EÖòUô <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (näùÊJÉB ÊSÉjÉ-2)*

BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ¶ÉÉªÉnù
<ºÉÊ±ÉB iÉäWÉ ½þÉ ä VÉÉiÉÒ ½è þ CªÉÉåÊEò
+Ê¦ÉEòÉ®úEò-BÆWÉÉ<¨É ºÉÆEÖò±É EòÒ >ðVÉÉÇ
+Eäò±Éä +Ê¦ÉEòÉ®úEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB ºÉÊGòªÉEò®úhÉ >ðVÉÉÇ EòÒ WÉ°ü®úiÉ
Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

nù®ú+ºÉ±É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊGòªÉÉ ̈ Éå ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ
+Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå +Éè®ú +ÆÊiÉ¨É =i{ÉÉnù Eäò ¤ÉÒSÉ
EÖò±É >ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ̈ Éå iÉÉä EòÉä<Ç ¡äò®ú¤Énù±É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ¨ÉMÉ®ú BÆWÉÉ<¨É Eäò ½þÉäxÉä ºÉä ªÉ½þ >ðVÉÉÇ
{ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ SÉ®úhÉÉå ¨Éå ºÉÆ¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖò±É Ê¨É±ÉÉEò®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
+Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÊMÉxÉiÉ ¤ÉäiÉ®úiÉÒ¤É
]õCEò®úÉå ¨Éå ´É½þ ¤ÉÉiÉ xÉ½þÓ ¤ÉxÉ {ÉÉiÉÒ VÉÉä
BÆWÉÉ<¨É EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉxÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ* BÆWÉÉ<¨É +Ê¦ÉEòÉ®úEòÉå ºÉä VÉÖc÷
VÉÉiÉÉ ½èþ, =x½åþ {É®úº{É®ú ºÉ½þÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå VÉ¨ÉÉ
näùiÉÉ ½èþ, WÉ°ü®úiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +¨±ÉÒªÉ ªÉÉ
IÉÉ®úÒªÉ {ÉÊ®ú́ Éä¶É ={É±É¤vÉ Eò®úÉ näùiÉÉ ½èþ, +Éè®ú
<ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò
ÊGòªÉÉ BEò ÊxÉvÉùÉÇÊ®úiÉ fÆøMÉ ºÉä SÉ±Éä* BÆWÉÉ<¨É
xÉ ½þÉä iÉÉä ªÉä ºÉÉ®úÒ WÉ°ü®úÒ ¤ÉÉiÉå - =x¨ÉÖJÉÒEò®úhÉ,
>ðVÉÉÇ, ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ +ÉªÉxÉ ºÉÉÆpùiÉÉ - ºÉÆªÉÉäMÉ
Eäò ¦É®úÉäºÉä ®ú½þiÉÒ ½éþ*

xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ
iÉÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉÊ®úEò®úhÉ {É®ú ±ÉÉè]åõ*

<ºÉ ÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB BÆWÉÉ<¨É ½èþ xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ
VÉÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É EòÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ Ê¡ò®ú ºÉVÉÒ´É

ÊEòiÉxÉÒ >ðVÉÉÇ JÉSÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ
xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ BÆWÉÉ<¨É ºÉÆEÖò±É xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò BEò +hÉÖ EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ Eäò nùÉä +hÉÖ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå 12 B]õÒ{ÉÒ +hÉÖ+Éå (EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÒ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÖpùÉ) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú >ðVÉÉÇ JÉSÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¤ÉSÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ
+ÉªÉxÉÉå EòÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ¨Éå B]õÒ{ÉÒ Eäò 4 +Éè®ú +hÉÖ JÉSÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* {ÉÚ®úÒ
ÊGòªÉÉ  ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:
N2 + 6e− + 12 ATP + 8H+  à 2NH4

+ + 12 ADP + 12 Pi

2H+ + 2e− + 4 ATP  à  H2 + 4ADP + 4 Pi
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xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ SÉGò ̈ Éå ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É EòÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ, xÉÉ<]Åäõ]õ ́ É xÉÉ<]ÅõÉ<]ÂõºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ´ÉxÉº{ÉÊiÉªÉÉÆ OÉ½þhÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +¨ÉÒxÉÉä +¨±ÉÉå +Éè®ú +xªÉ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ªÉÖHò EòÉ¤ÉÇÊxÉEò {ÉnùÉlÉÉç ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½éþ* <xÉEòÉ ={É¦ÉÉäMÉ VÉÆiÉÖ Eò®úiÉä ½éþ* VÉ¤É {Éäc÷-{ÉÉèvÉä
+Éè®ú VÉÆiÉÖ ¨É®úiÉä ½éþ iÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ªÉÖHò VÉÊ]õ±É +hÉÖ+Éå EòÉä iÉÉäc÷-
iÉÉäc÷Eò®ú ´ÉÉ{ÉºÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ, xÉÉ<]ÅõÉ<]ÂõºÉ +Éè®ú xÉÉ<]Åäõ]ÂõºÉ ¨Éå ¤Énù±É näùiÉä ½éþ* EÖòUô +xªÉ
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ¤Énù±É b÷É±ÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
ºÉVÉÒ´É iÉÆjÉ ¨Éå +ÆMÉÒEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ SÉGò ½èþ*

´ÉÉªÉÖ¨ÉÆb÷±É ¨Éå ¨ÉÖHò xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ

¡ò±±ÉÒnùÉ®ú
{Éäc÷-{ÉÉèvÉä

¨ÉÞiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå
ºÉä |ÉÉä]õÒxÉ

VÉÒ´ÉÉå EòÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ

+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ
®úÉ<WÉÉäÊ¤ÉªÉ¨É

xÉÉ<]ÅõÉ<]õºÉ
NO2

- xÉÉ<]ÅõÉ<]õºÉ
NO2

-
xÉÉ<]Åäõ]õºÉ

NO3
-

xÉÉ<Ê]Åõ¡òÉ<ÆMÉ
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ

N2O

N2

BWÉÉä]õÉä¤ÉèC]õ®ú

iÉÊc÷iÉ Ê´ÉtÖiÉ

iÉÆjÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ̈ ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ
½èþ ÊEò iÉlÉÉEòÊlÉiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ {Éäc÷-{ÉÉèvÉÉå +Éè®ú
VÉÆiÉÖ+Éå ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É EòÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä
Eèònù  Eò®úxÉÉ  iÉÉä  ®úÉ<WÉÉäÊ¤ÉªÉ¨É  +Éè®ú
C±ÉÉäÎº]ÅõÊb÷ªÉ¨É VÉèºÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Eäò ÊWÉ¨¨Éä
½èþ* ªÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ½éþ* MÉè®ú-ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ

{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ EòÉ EòÉ¨É
xÉÒ±ÉÒ-½þ®úÒ ¶Éè́ ÉÉ±É, Ê¨É]Âõ]õÒ ¨Éå ®ú½þxÉä ´ÉÉ±Éä
BWÉÉä]õÉä¤ÉèC]õ®ú Eäò +±ÉÉ´ÉÉ C±Éä¤ÉÊºÉB±ÉÉ +Éè®ú
BGòÉä̈ ÉÉä¤ÉèC]õ®ú VÉèºÉä EÖòUô ¤ÉèC]õÒõÊ®úªÉÉ uùÉ®úÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉÉ®äú ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¦ÉÒ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
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EòÒ ̈ Éä½þxÉiÉ EòÉ ¡ò±É {Éäc÷-{ÉÉèvÉÉå EòÉä Ê¨É±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =xÉEäò WÉÊ®úB VÉÆiÉÖ+Éå EòÉä* <ºÉ
ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¡òÉªÉnùÉ ¤ÉèÎC]õÊ®úªÉÉ EòÉä
¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò =x½åþ ¤Éè̀ äö Ê¤É ö̀ÉB ¦ÉÉäVÉxÉ
Ê¨É±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ BÆWÉÉ<¨É ºÉÆEÖò±É, nùÉä |ÉÉä]õÒxºÉ
EòÉ ºÉÆEÖò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä BEò ±ÉÉè½þ
|ÉÉä]õÒxÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉè½þ-¨ÉÉìÊ±É¤bä÷xÉ¨É
|ÉÉä]õÒxÉ ½èþ* <xÉ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ +Eäò±ÉÉ EòÉªÉÇ
xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*  xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ
EòÒ ÊGòªÉÉ iÉ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ªÉä nùÉäxÉÉå |ÉÉä]õÒxºÉ
¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉå* BEò |ÉÉä]õÒxÉ xÉ ½þÉä iÉÉä nÚùºÉ®úÉ
+{ÉxÉä ¤É±É {É®ú ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉÉ* ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É ºÉÆEÖò±É xÉÉ<]ÅõºÉ
+ÉìCºÉÉ<b÷, BÊºÉÊ]õ±ÉÒxÉ, BWÉÉ<b÷, ºÉÉBxÉÉ<b÷
´É +xªÉ ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ +´ÉEò®úhÉ
(reduction) ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÒ ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÉäSÉÉ
VÉÉiÉÉþ ½èþ ÊEò NN EòÉä SÉ®úhÉ¤Érù fÆøMÉ ºÉä
b÷É<Ç<¨ÉÉ<b÷ NH=NH ¨Éå +Éè®ú Ê¡ò®ú
½þÉ<bÅä÷WÉÒxÉ NH

2
-NH

2 
¨Éå +Éè®ú +ÆiÉiÉ:

2NH
3 
¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉMÉ®ú ®úÉäSÉEò

iÉlªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É ºÉÆEÖò±É <xÉ¨Éå
ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +Ê¦ÉEòÉ®úEò {É®ú ºÉÒvÉä ÊGòªÉÉ
xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ* ªÉÉxÉÒ ªÉÊnù xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÒ ¤ÉVÉÉB
b÷É<Ç<¨ÉÉ<b÷ +lÉ´ÉÉ ½þÉ<bÅä÷WÉÒxÉ ÊnùB VÉÉBÆ
iÉÉä ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É =x½åþ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ ̈ Éå iÉ¤nùÒ±É
xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉÉ* <ºÉºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉvªÉ´ÉiÉÔ {ÉnùÉlÉÇ xÉ½þÓ ½éþ* ªÉÉ
ªÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BÆWÉÉ<¨É Eäò ºÉÊGòªÉ
Ë¤ÉnÖù <xÉ ¨ÉvªÉ´ÉÌiÉªÉÉå EòÉä ºÉÒvÉä ±ÉäEò®ú
+¨ÉÉäÊxÉªÉÉ xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä* ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò
BÆWÉÉ<¨É Eäò ºÉÊGòªÉ Ë¤ÉnÖù Ê´ÉÊ¶É¹]õ °ü{É ºÉä ¨ÉÉjÉ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò +hÉÖ ºÉä ½þÒ VÉÖc÷ {ÉÉiÉä ½éþ*

ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ
´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ±Éä ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É
VÉÒ´É º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´ÉÒ ½éþ* +±É¤ÉkÉÉ, EÖòUô VÉÒ´É BäºÉä
¦ÉÒ ½éþ VÉÉä ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå (Legumes) Eäò ºÉÉlÉ
ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ºÉ¨¤ÉÆvÉ ¨Éå ¤ÉÆvÉ MÉB ½éþ* <xÉ ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÒ ¨Énùnù ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ
EòÉ EòÉ¨É VÉ½þÉÆ ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÒ 13,000 ºÉä
WªÉÉnùÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ´É½þÓ MÉè®ú-¡ò±ÉÒnùÉ®ú
{ÉÉèvÉÉå EòÒ 250 |ÉVÉÉÊiÉªÉÉÆ ½þÒ <ºÉ EòÉ¨É EòÉä Eò®ú
{ÉÉiÉÒ ½éþ* MÉè®ú-¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÖcä÷
¤ÉèÎC]õõÊ®úªÉÉ =xÉEäò iÉxÉÉå ´É {ÉÊkÉªÉÉå {É®ú {ÉÉB VÉÉiÉä
½éþ; VÉc÷Éå {É®ú MÉ ö̀ÉxÉå ¨ÉÉjÉ ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå ¨Éå ½þÒ
{ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÒ

VÉc÷Éå {É®ú MÉ ö̀ÉxÉå ¤ÉxÉÉEò®ú ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ÎºlÉ®úÒEò®úhÉ Eäò ±ÉÉ¦É Eäò ¤Énù±Éä ̈ Éå
=xÉEòÒ ¶Éä¹É WÉ°ü®úiÉå ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉ {ÉÚ®úÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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+Eäò±Éä Eäò ¤ÉºÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ xÉ½þÓ
xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤Érù BEò +Éè®ú

BÆWÉÉ<¨É ±ÉäMÉÊ½þ̈ ÉÉäM±ÉÉä¤ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä ¡ò±ÉÒnùÉ®ú
{ÉÉèvÉÉå ¨Éå =ºÉEäò EòÉ¨É ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ½þ̈ ÉÉ®äú JÉÚxÉ ¨Éå ¨ÉÉèVÉÚnù Ê½þ̈ ÉÉäM±ÉÉä¤ÉÒxÉ ºÉä
Ê¨É±ÉiÉÉ-VÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä
¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÒ VÉc÷Éå EòÒ MÉ ö̀ÉxÉÉå ¨Éå
½þ±EòÒ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB
<ºÉEòÉ xÉÉ¨É ±ÉäMÉ-Ê½þ¨ÉÉäM±ÉÉä¤ÉÒxÉ (Leg-
haemoglobin) ½èþ (¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉÉå EòÉä
+ÆOÉäWÉÒ ̈ Éå ±ÉäMªÉÚ̈ É Eò½þiÉä ½éþ)* <ºÉ BÆWÉÉ<¨É
EòÉ EòÉ¨É xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ºÉä
+ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ½èþ* +ÉìCºÉÒVÉxÉ EòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉºÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É ºÉÚnÚù®ú
+iÉÒiÉ ¨Éå iÉ¤É Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É ½þÉäMÉÉ VÉ¤É
{ÉÞl´ÉÒ Eäò ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ̈ Éå +ÉìCºÉÒVÉxÉ xÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
lÉÒ +Éè®ú +xÉÉìCºÉÒ VÉÒ´ÉxÉ ½þÒ |É¨ÉÖJÉ lÉÉ*
±ÉäMÉ-Ê½þ̈ ÉÉäM±ÉÉä¤ÉÒxÉ +ÉìCºÉÒVÉxÉ ºÉä VÉÖc÷ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ ºÉÆEÖò±É Eäò {ÉÉºÉ
xÉ½þÓ ¡ò]õEòxÉä näùiÉÉ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä xÉÉ<]ÅõÉäÊVÉxÉäºÉ
ºÉÆEÖò±É EòÒ +JÉÆb÷iÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ
¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ±ÉäMÉ-Ê½þ̈ ÉÉäM±ÉÉä¤ÉÒxÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ
ºÉ½þVÉÒ´ÉÒ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ uùÉ®úÉ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò ̈ ÉäWÉ¤ÉÉxÉ
ªÉÉxÉÒ ¡ò±ÉÒnùÉ®ú {ÉÉèvÉä uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
ÊEò ¨ÉÚÆMÉ¡ò±ÉÒ, SÉxÉÉ, ¨É]õ®ú, ¨ÉèlÉÒ +ÉÊnù ¨Éå
ºÉ½þªÉÉäMÉ EòÒ ªÉ½þ iÉº´ÉÒ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*

=¨ÉÉ ºÉÖvÉÒ®ú: BEò±É´ªÉ Eäò Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É ºÉä ºÉÆ¤Érù ½éþ* <ÆnùÉè®ú ¨Éå ®ú½þiÉÒ ½éþ*
+xÉÖ´ÉÉnù B´ÉÆ ºÉÆ{ÉÉnùxÉ: ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä´ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ*

®úÉºiÉä +Éè®ú ¦ÉÒ ½éþ
ºÉVÉÒ´É iÉÆjÉÉå ̈ Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä xÉÉ<]ÅõÉ<]õ

+Éè®ú xÉÉ<]Åäõ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ºÉÉäJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* xÉÉ<]ÅõÉ<]õ +Éè®ú xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
xÉÉ<]ÅõÉäºÉÉä̈ ÉÉäxÉÉºÉ +Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉä¤ÉèC]õ®ú VÉèºÉä EÖòUô
¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉä ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ Ê¨É]Âõ]õÒ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ EòÉ +ÉìCºÉÒEò®úhÉ
Eò®úEäò º´ÉªÉÆ Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ
+Éè®ú Ê¨É]Âõ]õÒ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉ<]õ ´É xÉÉ<]Åäõ]õ iÉèªÉÉ®ú
Eò®ú näùiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä xÉÉ<]ÅõÒEò®úhÉ
Eò½þiÉä ½éþ; <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
Ê´ÉEòÊºÉiÉ {ÉÉèvÉÉå EòÉä Ê¨É]Âõ]õÒ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
|É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä xÉÉ<]Åäõ]õ Eäò °ü{É ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ* EÖòUô ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ¨Éå {ÉÊ®ú́ ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ +Éè®ú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ SÉGò
SÉ±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

iÉÉä, ½þ̈ ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò ºÉVÉÒ´É iÉÆjÉ ¨Éå
xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ VÉèºÉä +ÊGòªÉ +hÉÖ ºÉä ÊGòªÉÉ
Eò®ú́ ÉÉEò®ú VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ +hÉÖ {ÉènùÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {ÉäSÉÒnùÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉÒ
½èþ* nù®ú+ºÉ±É, ºÉVÉÒ´ÉÉå ¨Éå ½þ®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
ÊGòªÉÉ Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ́ É ºÉ¨Éx´ÉªÉ ½äþiÉÖ BäºÉÒä ½þÒ
Ê´ÉºiÉÞiÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ ½éþ* <xÉ ºÉÉ®úÒ VÉÊ]õ±É
|ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ iÉÉxÉÉ-¤ÉÉxÉÉ VÉ¤É EòÉ¨ÉEòÉVÉÒ
VÉÒ´ÉÉå EòÉ °ü{É ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ‘´ÉÉ½’þ Eò½þxÉä
EòÉä VÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*


