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±¤É]Çõ +É<Æº]õÉ<xÉ EòÉ VÉx¨É 14 ¨ÉÉSÉÇ 1879 EòÉä VÉ¨ÉÇxÉÒ ̈ Éå =±¨É xÉÉ¨ÉEò VÉMÉ½þ
       {É®ú ½Öþ+É* ºÉÉiÉ ºÉÉ±É EòÒ =©É ¨Éå =x½þÉåxÉä ¨ªÉÚÊxÉJÉ Eäò BEò ºEÚò±É ¨Éå VÉÉxÉÉ
¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ, +Éè®ú nùÉä ºÉÉ±É ¤ÉÉnù ±ÉÖ<]õ{ÉÉä±b÷ ÊVÉ¨ÉxÉäÊWÉªÉ¨É ̈ Éå nùÉÊJÉ±ÉÉ Ê±ÉªÉÉ* 1889
Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ =x½þÉåxÉä +{ÉxÉä +É{É ½þÒ =SSÉ ºiÉ®ú Eäò MÉÊhÉiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú
ÊnùªÉÉ* 1894 ¨Éå =xÉEòÉ {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú <]õ±ÉÒ Eäò Ê¨É±ÉÉxÉ ¶É½þ®ú ¨Éå VÉÉ ¤ÉºÉÉ, {É®ú ´Éä ºEÚò±É
EòÒ +{ÉxÉÒ {ÉgøÉ<Ç {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ªÉÚÊxÉJÉ ̈ Éå ½þÒ ̄ ûEäò ®ú½äþ* ±ÉäÊEòxÉ ́ Éä Êb÷{±ÉÉä̈ ÉÉ
EòÒ {É®úÒIÉÉ ¨Éå ¡äò±É ½þÉä MÉB* =xÉEäò {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä SÉÉ½þiÉä lÉä ÊEò ´Éä <±ÉäÎC]ÅõEò±É
<ÆVÉÒÊxÉªÉ®ú ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉgøÉ<Ç Eò®äúÆ* ±ÉäÊEòxÉ Êb÷{±ÉÉä̈ ÉÉ EòÒ {É®úÒIÉÉ ̈ Éå ¡äò±É ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ ´Éä WªÉÚÊ®úJÉ Eäò Îº´ÉºÉ ºÉÆPÉÒªÉ iÉEòxÉÉì±ÉÉìVÉÒ ºÉÆºlÉÉxÉ (<Ç.]õÒ.BSÉ.) ¨Éå |É´Éä¶É
xÉ½þÓ {ÉÉ ºÉEäò* iÉ¤É ´Éä <]õ±ÉÒ ¨Éå +{ÉxÉä ¨ÉÉiÉÉ-Ê{ÉiÉÉ Eäò {ÉÉºÉ SÉ±Éä MÉB* 1895 ¨Éå ´Éä
<Ç.]õÒ.BSÉ. ¨Éå |É´Éä¶É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉÉ näùxÉä WªÉÚÊ®úJÉ MÉB* <ºÉ ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú ´Éä
+ºÉ¡ò±É ®ú½äþ* iÉ¤É =x½þÉåxÉä <ºÉ {É®úÒIÉÉ EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +®úÉ>ð ¨Éå BEò
ºEÚò±É ¨Éå nùÉÊJÉ±ÉÉ ±Éä Ê±ÉªÉÉ* <ºÉ iÉ®ú½þ +MÉ±Éä SÉÉ®ú ºÉÉ±É ´Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ näù¶É Eäò
xÉÉMÉÊ®úEò xÉ½þÓ lÉä*
+xiÉiÉ: 1896 ̈ Éå =x½þÉåxÉä <Ç.]õÒ.BSÉ. EòÒ {É®úÒIÉÉ {ÉÉºÉ Eò®ú ½þÒ ±ÉÒ* =x½þÉåxÉä SÉÉ®ú ºÉÉ±É
EòÉ BEò {ÉÉ ö̀ÂöªÉGò¨É SÉÖxÉÉ ÊVÉºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ Éä MÉÊhÉiÉ +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉ
+vªÉÉ{ÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä lÉä* ªÉ½þÉÆ =xÉEäò +vªÉÉ{ÉEòÉå ̈ Éå ́ Éä¤É®ú +Éè®ú ½þ®ú̈ ÉxÉ Ê¨ÉxEòÉä́ ÉºEòÒ
¦ÉÒ lÉä* Ê¨ÉxEòÉä́ ÉºEòÒ ´É½þÒ MÉÊhÉiÉYÉ lÉä ÊVÉxÉEòÒ ¤ÉÉnù ¨Éå +É<Æº]õÉ<xÉ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ{ÉÉÊnùiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ºÉÚjÉ¤Érù Eò®úxÉä ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ®ú½þÒ* ºÉxÉÂ
1900 ̈ Éå =x½åþ <Ç.]õÒ.BSÉ. Eäò ºxÉÉiÉEò EòÒ ={ÉÉÊvÉ Ê¨É±É MÉ<Ç +Éè®ú =x½åþ +É¶ÉÉ lÉÒ ÊEò
=x½åþ ´É½þÉÆ Eäò ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå xÉÉèEò®úÒ näù nùÒ VÉÉBMÉÒ* +É<Æº]õÉ<xÉ Eäò EÖòUô +xªÉ
ºÉ½þ{ÉÉÊ ö̀öªÉÉå EòÉä iÉÉä ÊxÉªÉÖCiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ, {É®ú =x½åþ BäºÉÉ EòÉä<Ç |ÉºiÉÉ´É xÉ½þÓ Ê¨É±ÉÉ*
=x½åþ Êº´ÉºÉ ¡äòbÂ÷®±É +Éì¤WÉ´Éæ]ÅõÒ ̈ Éå BEò +ºlÉÉ<Ç xÉÉèEò®úÒ Ê¨É±É MÉ<Ç +Éè®ú 1901 ̈ Éå ́ Éä
Êº´ÉºÉ xÉÉMÉÊ®úEò ¤ÉxÉ MÉB* ºÉxÉÂ 1900 ¨Éå =x½þÉåxÉä ‘BxÉä±ÉäxÉ b÷®ú Ê¡òWÉÒEò’ ¨Éå +{ÉxÉÉ
{É½þ±ÉÉ {ÉSÉÉÇ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ ÊVÉºÉEòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇEò lÉÉ: ‘Êb÷b÷C¶ÉxºÉÂ £òÉì̈ É nù Ê¡òxÉÉìÊ¨ÉxÉÉ
+Éì¡ò EèòÊ{É±ÉèÊ®ú]õÒ’* ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É =x½þÉåxÉä xÉÉèEò®úÒ Eäò Ê±ÉB VÉ¨ÉÇxÉ ¦ÉÉèÊiÉEò ®úºÉÉªÉxÉÊ´Énù
Ê´É±½äþ±¨É +Éìº]õṍ ÉÉ±b÷ +Éè®ú ±ÉÉ<bÂ÷xÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ Eäò b÷SÉÂ ¦ÉÉèÊiÉEò ´ÉèYÉÉÊxÉEò
EòÉ¨É®úÊ±ÉxMÉ +ÉìxÉäºÉÂ EòÉä +É´ÉänùxÉ {ÉjÉ ¦ÉäVÉä iÉÉä =x½þÉåxÉä =xÉEòÉ VÉ´ÉÉ¤É iÉEò xÉ½þÒÆ
ÊnùªÉÉ (¤ÉÉnù ¨Éå, <ºÉÒ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå =x½åþ ¨ÉÉxÉnù Ê´ÉÊWÉÊ]ÆõMÉ |ÉÉä¡äòºÉ®ú EòÒ
={ÉÉÊvÉ nùÒ MÉ<Ç)* 1902 ¨Éå ¤ÉxÉÇ Eäò Êº´ÉºÉ {Éä]åõ]õ +ÉìÊ¡òºÉ ¨Éå iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉYÉ
(iÉÒºÉ®úÒ ¸ÉähÉÒ) Eäò iÉÉè®ú {É®ú =xÉEòÒ ÊxÉªÉÖÊCiÉ ½Öþ<Ç* =xÉEòÉ ºÉÉ±É ¦É®ú EòÉ ´ÉäiÉxÉ
3500 £åòEò lÉÉ* ªÉ½þ xÉÉèEò®úÒ +ºlÉÉ<Ç lÉÒ*

+±¤É]Çõ +É<Æº]õÉ<xÉ
VÉÒ´ÉxÉ {ÉÊ®úSÉªÉ                                +±¤É]Çõ +É<ÆºÉ]õÉ<xÉ (1879-1955)

+
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1904 ¨Éå ªÉ½þ xÉÉèEò®úÒ {ÉCEòÒ Eò®ú nùÒ MÉ<Ç, iÉlÉÉ 1906 ¨Éå =xÉEòÒ {ÉnùÉäxxÉÊiÉ Eò®ú =x½åþ
iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉYÉ (nÚùºÉ®úÒ ¸ÉähÉÒ) ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ* 1905 ¨Éå +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä ‘+ÉìxÉ
B xªÉÚ Êb÷]õ®ú̈ ÉÒxÉä¶ÉxÉ +Éì¡ò ¨ÉÉì±ÉÒCªÉÚ±Éõ®ú b÷É<¨Éäx¶ÉxÉÂWÉ’ xÉÉ¨É EòÉ {ÉSÉÉÇ Ê±ÉJÉEò®ú
WªÉÚÊ®úJÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ºÉä b÷ÉìC]õ®äú]õ EòÒ Êb÷OÉÒ ½þÉÊºÉ±É EòÒ* =ºÉÒ ́ É¹ÉÇ =x½þÉåxÉä SÉÉ®ú
+xªÉ {ÉSÉäÇ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòB ÊVÉx½þÉåxÉä ¦ÉÉèÊiÉEò VÉMÉiÉÂ EòÒ ½þ̈ ÉÉ®úÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ+Éå ¨Éå
GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ±ÉÉ ÊnùªÉÉ* {É½þ±Éä {ÉSÉæ ̈ Éå =x½þÉåxÉä >ðVÉÉÇhÉÖ́ ÉÉnù (C´ÉÉÆ]ṏ É ÊºÉrùÉÆiÉ)
EòÒ xÉÓ´É ®úJÉÒ* nÚùºÉ®äú {ÉSÉæ ¨Éå =x½þÉåxÉä ‘¥ÉÉ=ÊxÉªÉxÉ ¨ÉÉä¶ÉxÉ’EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ* iÉÒºÉ®äú
+Éè®ú SÉÉèlÉä {ÉSÉÉç ¨Éå =x½þÉåxÉä =ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ ÊVÉºÉä +¤É ½þ̈ É
‘ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò Ê´É¶Éä¹É ÊºÉrùÉÆiÉ’ Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉiÉä ½éþ* =x½åþ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ̈ ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉÒ
+Éè®ú 1908 ̈ Éå ́ Éä ¤ÉxÉÇ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ̈ Éå |ÉÉvªÉÉ{ÉEò ¤ÉxÉ MÉB* 1909 ̈ Éå =x½þÉåxÉä ¤ÉxÉÇ
Eäò {Éä]åõ]õ +ÉìÊ¡òºÉ iÉlÉÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ºÉä iªÉÉMÉ{ÉjÉ näù ÊnùªÉÉ +Éè®ú WªÉÚÊ®úJÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ
¨Éå ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò |ÉÉä¡äòºÉ®ú ÊxÉªÉÖCiÉ ½ÖþB* 1911 ¨Éå {ÉÚhÉÇ |ÉÉä¡äòºÉ®ú ¤ÉxÉEò®ú ´Éä |ÉÉMÉ Eäò
EòÉ±ÉÇ-¡òb÷ÔxÉåb÷ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå SÉ±Éä MÉB* 1912 ̈ Éå ́ Éä VªÉÚÊ®úJÉ ̈ Éå <Ç.]õÒ.BSÉ. ̈ Éå
{ÉgøøÉxÉä ±ÉMÉää iÉlÉÉ 1914 ̈ Éå VÉ¨ÉÇxÉÒ ±ÉÉè]õ +ÉB* ªÉ½þÉÆ ́ Éä |ÉÊ¶ÉªÉxÉ ºÉÉ<ÆºÉ +EòÉnù̈ ÉÒ ̈ Éå
BEò ¶ÉÉävÉ {Énù {É®ú ®ú½äþ* <ºÉEäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ́ Éä ¤ÉÊ±ÉÇxÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ̈ Éå BEò {ÉÒ ö̀ Eäò
ÊxÉnäù¶ÉEò lÉä VÉ½þÉÆ ́ Éä Ê¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇ ºÉä ̈ ÉÖCiÉ lÉä* ¤ÉÉnù ̈ Éå, ́ Éä EèòºÉ®ú Ê´É±½äþ±¨É ¦ÉÉèÊiÉEò
Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ, VÉÉä iÉ¦ÉÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ, Eäò ÊxÉnäù¶ÉEò ¦ÉÒ ®ú½äþ*
1915 ¨Éå =x½þÉåxÉä ‘ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ’ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ, +Éè®ú VÉ¤É
1919 EòÒ Ê¥ÉiÉÉxÉÒ JÉÉäVÉ ªÉÉjÉÉ+Éå xÉä =xÉEòÒ <ºÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ EòÉä ºÉ½þÒ ºÉÉÊ¤ÉiÉ ÊEòªÉÉ
ÊEò ºÉÚªÉÇ EòÉ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ {ÉÉºÉ ºÉä MÉÖWÉ®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉÉå EòÉä ̈ ÉÉäc÷ näùMÉÉ, iÉÉä
ºÉ¨ÉÉSÉÉ®ú-{ÉjÉÉäÆ xÉä =xÉEòÒ JÉÚ¤É |É¶ÉÆºÉÉ EòÒ* 1921 ¨Éå =x½åþ ‘|ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É’
(photo electric effect) EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ ̈ Éå xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ* (ªÉ½þ ´ªÉÉJªÉÉ =x½þÉåxÉä ºÉxÉÂ 1905 ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ {ÉÉÆSÉ {ÉSÉÉç ¨Éå ºÉä BEò ¨Éå
EòÒ lÉÒ*) 1925 ¨Éå =x½åþ ®úÉìªÉ±É ºÉÉääºÉÉªÉ]õÒ EòÉ EòÉä{±Éä ¨Éäb÷±É ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ, +Éè®ú
1926 ¨Éå ®úÉìªÉ±É Bäº]õÅÉäxÉÉìÊ¨ÉEò±É ºÉÉäºÉÉªÉ]õÒ EòÉ MÉÉä±b÷ ¨Éäb÷±É ¦ÉÒ*
VÉ¨ÉÇxÉÒ ¨Éå xÉÉÊWÉªÉÉå Eäò ºÉkÉÉ ¨Éå +ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +É<Æº]õÉ<xÉ VÉ¨ÉÇxÉÒ UôÉäc÷ ºÉÆªÉÖCiÉ
®úÉVªÉ +¨ÉäÊ®úEòÉ SÉ±Éä MÉB +Éè®ú ´É½þÉÆ ´Éä Ê|ÉÆº]õxÉ ¨Éå xÉ´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ =SSÉ +vªÉªÉxÉ
ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå ¶ÉÉävÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉä* ´Éä ´ÉÉ{ÉºÉ VÉ¨ÉÇxÉÒ Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ ±ÉÉè]äõ* 1940 ¨Éå ´Éä
+¨É®úÒEòÉ Eäò xÉÉMÉÊ®úEò ¤ÉxÉ MÉB* 1952 ¨Éå <»ÉÉ<±É ºÉ®úEòÉ®ú xÉä =x½åþ <»É®úÉ<±É EòÉ
®úÉ¹]õÅ{ÉÊiÉ ¤ÉxÉxÉä EòÒ {Éä¶ÉEò¶É EòÒ, {É®ú =x½þÉåxÉä <ÆEòÉ®ú Eò®ú ÊnùªÉÉ*
¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉä +{ÉxÉä WÉ¤É®únùºiÉ ªÉÉäMÉnùÉxÉÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +{ÉxÉä VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå
=x½þÉåxÉä ¶ÉÉÊxiÉ EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ ºÉä EòÉªÉÇ ÊEòB*

+É<Æº]õÉ<xÉ EòÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ VÉÒ´ÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò +ÆEò 43 ¨Éå
|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±ÉäJÉ - ‘+É<Æº]õÉ<xÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉä ¶ÉÉÆÊiÉ´ÉÉnù iÉEò’ näùÊJÉB*
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xÉÖ¹ªÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÉ <ÊiÉ½þÉºÉ EòÉ¡òÒ {ÉÖ®úÉxÉÉ
       ½èþ* ªÉ½þ  <ÊiÉ½þÉºÉ  EòÉ¡òÒ  Ênù±ÉSÉº{É  ¦ÉÒ ½èþ* |ÉÉSÉÒxÉ  ªÉÚxÉÉÊxÉªÉÉå  EòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉxÉ lÉÉ ÊEò |ÉEòÉ¶É EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ* =xxÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ ¨Éå iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉªÉÉ* Ê¡ò®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ÊEò |ÉEòÉ¶É nùÉä½þ®äú º´É¦ÉÉ´É EòÉ ½èþ:
´É½þ EòhÉÉå +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå nùÉäxÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =xxÉÒºÉ´ÉÓ
ºÉnùÒ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä +É¶SÉªÉÇVÉxÉEò PÉ]õxÉÉ lÉÒ |ÉEòÉ¶É, SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ EòÉ
BEòÒEò®úhÉ* {É½þ±Éä ½þ̈ É |ÉEòÉ¶É EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ JÉÉäVÉ-ªÉÉjÉÉ Eäò <ÊiÉ½þÉºÉ EòÉ
+´É±ÉÉäEòxÉ Eò®äúÆMÉä* =ºÉEäò ¤ÉÉnù ½þ̈ É =ºÉ BEòÒEò®úhÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®äúÆMÉä
ÊVÉºÉEòÉ =±±ÉäJÉ >ð{É®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ VÉÉxÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®äúÆMÉä ÊEò
¦ÉÉèÊiÉEò VÉMÉiÉþ EòÒ ½þ̈ ÉÉ®úÒ ºÉ¨ÉZÉ {É®ú =ºÉEäò CªÉÉ +ºÉ®ú {Éc÷iÉä ½éþ*

|ÉEòÉ¶É : EÖòUô <ÊiÉ½þÉºÉ

|ÉEòÉ¶É Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ÊEòºÉÒ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä |ÉÊiÉ{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
´ªÉÊCiÉ ¶ÉÉªÉnù {ÉÉ<lÉÉMÉÉì®úºÉ lÉä (582-500 <ÇºÉ´ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ), VÉÉä ªÉÚxÉÉxÉÒ nùÉ¶ÉÇÊxÉEò

BºÉ. BºÉ. |É¦ÉÖ

¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò <¡äòC]õ
ªÉÉxÉÒ - |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É

ºÉxÉÂ 1905 ̈ Éå 26 ́ É¹ÉÔªÉ +±¤É]Çõ +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä {ÉÉÆSÉ {ÉSÉæ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
ÊEòB ÊVÉx½þÉåxÉä C´ÉÉÆ]õ¨É ªÉÉÆÊjÉEòÒ +Éè®ú ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ xÉÓ´É
b÷É±ÉEò®ú ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ Eäò º´É°ü{É EòÉä ½þÒ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ* <xÉ
={É±ÉÎ¤vÉªÉÉå Eäò ºÉÉè ºÉÉ±É {ÉÚ®äú ½þÉäxÉä {É®ú ´É¹ÉÇ 2005 EòÉä ¦ÉÉèÊiÉEò
¶ÉÉºjÉ Eäò ´É¹ÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå ¨ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉÒ ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ]õÉ]õÉ
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¶ÉÉävÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (TIFR) uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ BEò {ÉÖÎºiÉEòÉ ̈ Éå ́ É½þÉÆ
Eäò ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä +É<Æº]õÉ<xÉ Eäò =xÉ {ÉÉÆSÉ {ÉSÉÉç EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉiÉä ½ÖþB,
ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉºiÉÖiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ* =ºÉÒ {ÉÖÎºiÉEòÉ ̈ Éå b÷Éì. BºÉ.
BºÉ. |É¦ÉÖ uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò <¡äòC]õ Eäò {ÉSÉæ {É®ú ±ÉäJÉ
ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB +É<Æº]õÉ<xÉ EòÉä 1921 ¨Éå
¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÉ xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú Ê¨É±ÉÉ* <ºÉ ±ÉäJÉ ̈ Éå ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò
<¡äòC]õ EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä |ÉEòÉ¶É EòÉ º´É°ü{É ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò
<ÊiÉ½þÉºÉ EòÉ =±±ÉäJÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨É
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+Éè®ú MÉÊhÉiÉYÉ lÉä* ́ Éä {É½þ±Éä ́ ªÉÊCiÉ lÉä ÊVÉx½þÉåxÉä |ÉEòÉ¶É Eäò ‘EòhÉ ÊºÉrùÉÆiÉ’ EòÉä
|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ* <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú xÉWÉ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½þ®ú ́ ÉºiÉÖ ̈ Éå ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
EòhÉÉå EòÒ BEò vÉÉ®úÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉÆJÉÉå {É®ú <xÉ EòhÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú Eò®úiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, ªÉÚxÉÉxÉ Eäò ½þÒ BEò +xªÉ nùÉ¶ÉÇÊxÉEò {±Éä]õÉä (427-347
<ÇºÉ´ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ) ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉiÉä lÉä ÊEò nÞùÊ¹]õ +ÉÆJÉÉå ̈ Éå ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É ºÉä {ÉènùÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ´ÉºiÉÖ+Éå {É®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú =x½åþ nÞù¶ªÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ {±Éä]õÉä Eäò ½þÒ Ê¶É¹ªÉ BEò +xªÉ ªÉÚxÉÉxÉÒ ÊSÉÆiÉEò +®úºiÉÖ (384-322
<ÇºÉ´ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ) EòÉ ¨ÉÉxÉxÉÉ lÉÉ ÊEò |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉÉå VÉèºÉÒ ÊEòºÉÒ SÉÒWÉ ¨Éå MÉÊiÉ¶ÉÒ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÚxÉÉÊxÉªÉÉå xÉä |ÉEòÉ¶É Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ +Éè®ú +{É´ÉiÉÇxÉ EòÉ ¦ÉÒ +vªÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ*

+É<WÉäEò xªÉÚ]õxÉ (1642-1727) xÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ EòhÉ (corpuscular)
ÊºÉrùÉÆiÉ ÊnùªÉÉ* <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉEòÉ¶É¨ÉªÉ Ê{ÉÆb÷ >ðVÉÉÇ EòÉ EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úiÉä ½éþ, VÉÉä ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ+Éå ̈ Éå SÉ±ÉiÉä ½éþ* (+¤É ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ªÉä
EòhÉ +ÉÆJÉ Eäò ®äúÊ]õxÉÉ ºÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ]õEò®úÉiÉä ½éþ ÊEò =ºÉºÉä SÉÉIÉÖEò iÉÆÊjÉEòÉBÆ
ºÉÊGòªÉ ½þÉä Eò®ú ̈ ÉÊºiÉ¹Eò ̈ Éå näùJÉxÉä EòÒ +xÉÖ¦ÉÚÊiÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½éþ*) 1666 ¨Éå, 23
ºÉÉ±É EòÒ =©É ¨Éå, =x½þÉåxÉä Ê|ÉVÃ̈ É Eäò ºÉÉlÉ +{ÉxÉÉ |ÉÊºÉrù |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ* =x½þÉåxÉä
{ÉÉªÉÉ ÊEò ºÉ¡äònù ®úÉä¶ÉxÉÒ ºÉÉiÉ ®ÆúMÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* 1704 ̈ Éå =x½þÉåxÉä +ÉìÎ{]õCºÉ
xÉÉ¨É EòÒ +{ÉxÉÒ |ÉÊºÉrù {ÉÖºiÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ EòÒ* +ÉVÉ ½þ̈ É ÊxÉÊ¶SÉiÉ iÉÉè®ú {É®
VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ºÉ¡äònù ®úÉä¶ÉxÉÒ ®ÆúMÉÉå Eäò BEò +xÉ´É®úiÉ Gò¨É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊºÉ¡Çò
=xÉ ºÉÉiÉ ®ÆúMÉÉå ºÉä xÉ½þÓ VÉÉä xªÉÚ]õxÉ EòÉä xÉWÉ®ú +ÉB lÉä*

1678 ¨Éå, BEò b÷SÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEò ÊGòÊº]õªÉÉxÉ ½þÉ<VÉäxºÉÂ xÉä |ÉEòÉ¶É Eäò wÉÖ́ ÉhÉ
(polarization) EòÒ JÉÉäVÉ EòÒ +Éè®ú <ºÉEòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉ¶É Eäò
iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ* 1801 ¨Éå BEò Ê¥ÉiÉÉxÉÒ ´ÉèYÉÉÊxÉEò lÉÉì̈ ÉºÉ
ªÉÆMÉ xÉä +{ÉxÉä |ÉÊºÉrù b÷¤É±É-Îº±É]õ |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ ´ªÉÊiÉEò®úhÉ (interfer-
ence) EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ* BEò £òÉÆºÉÒºÉÒ ´ÉèYÉÉÊxÉEò +MÉÊº]õxÉ
£äòxÉä±É (1788-1827) xÉä |ÉEòÉ¶É Eäò ‘iÉ®ÆúMÉ-ÊºÉrùÉÆiÉ’ EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉìb÷±É
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ, ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ =x½þÉåxÉä {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ, +{É´ÉiÉÇxÉ, wÉÖ́ ÉhÉ iÉlÉÉ ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ
EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú SÉÖ¨¤ÉEòi´É

ºÉÒ.B¡ò. MÉÉ>ðºÉ (1777-1855) iÉlÉÉ B. B¨É. B¨{ÉÒªÉ®ú (1775-1836) xÉä
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä =xxÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ ¨Éå ½þÒ
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ lÉÉ* 1832 ̈ Éå Ê¥ÉiÉÉxÉÒ ́ ÉèYÉÉÊxÉEò ̈ ÉÉ<Eäò±É ¡äò®úÉbä÷ xÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¨Éå BEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÒ JÉÉäVÉ EòÒ, +Éè®ú <ºÉä Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
|Éä®úhÉ (electromagnetic induction) Eò½þÉ* 1873 ̈ Éå VÉä̈ WÉ C±ÉÉEÇò ̈ ÉèCºÉ´Éä±É
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xÉä Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò BEò BEòÒEÞòiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä ºÉÚjÉ¤Érù ÊEòªÉÉ* <ºÉ¨Éå
=x½þÉåxÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå Eäò BEò BäºÉä ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉä ¨ÉäCºÉ´Éä±É Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå Eäò
xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½éþ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå Eäò <ºÉ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä |ÉEòÉ¶É uùÉ®úÉ
|ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ºÉ¦ÉÒ ÊGòªÉÉ+Éå VÉèºÉä {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ, +{É´ÉiÉÇxÉ, ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ, Ê´É´ÉiÉÇxÉ (dif-
fraction) iÉlÉÉ wÉÖ́ ÉhÉ <iªÉÉÊnù +Éè®ú =x½åþ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ́ ªÉÉJªÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊºÉ¡Çò <iÉxÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ* <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ xÉä
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EÖòUô iÉlÉÉEòÊlÉiÉ
ºÉÉ´ÉÇ¦ÉÉèÊ¨ÉEò ÎºlÉ®úÉÆEòÉå EòÒ ̈ Énùnù ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ EòÒ ¦ÉÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ EòÒ!
<ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ BEò ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ ªÉ½þ lÉÒ ÊEò |ÉEòÉ¶É BEò Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
Ê´ÉÊEò®úhÉ ½èþ*

1884 ¨Éå ½äþxÉÊ®úJÉ ½þ]ÇõWÉÂ xÉä, |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ <ºÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ EòÉä |É¨ÉÉÊhÉiÉ
ÊEòªÉÉ* =x½þÉåxÉä vÉÉiÉÖ Eäò nùÉä MÉÉä±ÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå EÖòUô VÉMÉ½þ UôÉäc÷Eò®ú =x½åþ
+iªÉxiÉ =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´É¦É´É |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ* MÉÉä±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä
±ÉÉÆPÉEò®ú ÊSÉxÉMÉÉÊ®úªÉÉÆ BEò-ºÉä-nÚùºÉ®äú MÉÉä±Éä EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä ±ÉMÉÓ* ½þ]ÇõWÉÂ xÉä
ÊnùJÉÉªÉÉ ÊEò VÉ¤É ¦ÉÒ ́ Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤Éxnù ªÉÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®úiÉä lÉä iÉÉä ªÉä ÊSÉxÉMÉÉÊ®úªÉÉÆ
Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ lÉÓ* ´Éä Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä iÉÉ®ú EòÒ BEò
BäºÉÒ EÖÆòb÷±ÉÒ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä näùJÉ {ÉÉB ÊVÉºÉEäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ lÉÉäc÷Ò-ºÉÒ nÚù®úÒ
lÉÒ* VÉ¤É <ºÉ EÖÆòb÷±ÉÒ EòÉä MÉÉä±ÉÉå Eäò ̈ ÉvªÉ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
lÉÉ iÉÉä ÊSÉxÉMÉÉÊ®úªÉÉÆ BEò iÉÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®úÒ iÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡ò VÉÉiÉÒ lÉÓ* ½þ]ÇõWÉÂ xÉä ªÉ½þ
¦ÉÒ ÊºÉrù ÊEòªÉÉ ÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú xÉWÉ®ú +É<Ç Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä
{É®úÉ´ÉÊiÉÇiÉ, +{É´ÉÊiÉÇiÉ iÉlÉÉ Ê´É´ÉÊiÉÇiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ* =x½åþ BEò Ê¤ÉxnÖù
{É®ú EäòÊxpùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ, =x½åþ wÉÖúÊ´ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ, +Éè®ú ́ Éä
´ªÉÊiÉEò®úhÉ Eäò EòÉÊ¤É±É lÉÓ* ªÉÉxÉÒ =xÉ¨Éå ̀ ööÒEò ́ É½þÒ ºÉ¤É MÉÖhÉ lÉä VÉÉä |ÉEòÉ¶É ̈ Éå
½þÉäiÉä ½éþ*

ªÉÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÉ iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ {ÉCEäò iÉÉè®ú {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä SÉÖEòÉ lÉÉ*
±ÉäÊEòxÉ xÉ½þÓ, +¦ÉÒ EÖòUô +Éè®ú SÉ¨ÉiEòÉ®ú ½þÉäxÉä ¤ÉÉEòÒ lÉä!

+{ÉxÉÒ UôÉxÉ-¤ÉÒxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þ]ÇõWÉÂ xÉä ‘|ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É’ EòÒ JÉÉäVÉ
¦ÉÒ EòÒ* =x½åþ {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú {É®úÉ¤ÉèÆMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉxÉä {É®ú ´Éä
+É´Éä¶É UôÉäb÷iÉÒ ½éþ* 1899 ̈ Éå VÉä.VÉä. lÉÉì̈ {ÉºÉxÉ xÉä {ÉÉªÉÉ ÊEò ªÉä +É´Éä¶É <±ÉäC]õÅÉìxÉ
½þÒ lÉä! {É®úxiÉÖ <ºÉºÉä ¦ÉÒ WªÉÉnùÉ SÉÊEòiÉ Eò®ú näùxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ÊGòªÉÉ EòÒ JÉÉäVÉ 1902
¨Éå Ê¡òÊ±É{É ±ÉäxÉÉbÇ÷ xÉä EòÒ* ±ÉäxÉÉbÇ÷ xÉä vÉÉiÉÖ+Éå {É®ú +É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É +Éè®ú =xÉ¨Éå
ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÒ >ðVÉÉÇ Eäò +É{ÉºÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä VÉÉxÉxÉä EòÒ
EòÉäÊ¶É¶É EòÒ*

BEò ¶ÉÚxªÉ +´ÉEòÉ¶É xÉ±ÉÒ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB =x½þÉåxÉä @ñhÉ wÉÖ́ É {É®ú
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{É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú EòÒ* @ñhÉ wÉÖ́ É ¨Éå ºÉä ÊxÉEò±Éä <±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÉä
=x½þÉåxÉä vÉxÉ wÉÖ́ É {É®ú <Eò]Âõ̀ ööÉ ÊEòªÉÉ* Ê¡ò®ú =x½þÉåxÉä vÉxÉ ́ É @ñhÉ wÉÖ́ É EòÉä VÉÉäc÷xÉä
´ÉÉ±Éä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò WÉÊ®úB vÉxÉ wÉÖ́ É {É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
<±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ EòÒ*

=x½þÉåxÉä {ÉÉªÉÉ ÊEò <±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É >ðVÉÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒµÉiÉÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ! WªÉÉnùÉ iÉÒµÉ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ WªÉÉnùÉ |ÉEòÉ¶É >ðVÉÉÇ,
+Éè®ú <ºÉºÉä VÃªÉÉnùÉ >ðVÉÉÇ ́ ÉÉ±Éä <±ÉäC]õÅÉìxÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB lÉä* {É®úxiÉÖ BäºÉÉ xÉ½þÓ
½Öþ+É* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ±ÉäxÉÉbÇ÷ EòÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
(frequency) ¤ÉgøÉxÉä ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É >ðVÉÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* {É®ú ́ Éä
|ÉEòÉ¶É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú <±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É >ðVÉÉÇ ̈ Éå ̀ ööÒEò- ö̀öÒEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ
ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉB* (´ÉèYÉÉÊxÉEò iÉ¤É iÉEò ºÉÆiÉÖ¹]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò ́ Éä
iÉlªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®ú ±ÉäiÉä*)

BäºÉä ¨Éå +É<Æº]õÉ<xÉ EòÒ |ÉÊiÉ¦ÉÉ EòÒ WÉ°ü®úiÉ lÉÒ ÊVÉx½þÉåxÉä ÊºÉ®ú SÉEò®úÉ näùxÉä
´ÉÉ±ÉÒ <ºÉ JÉÉäVÉ EòÉä BEò Ê¤É±EÖò±É ½þÒ +±ÉMÉ ÊGòªÉÉ ºÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ, ªÉÉxÉÒ
EÞòÊ¹hÉEòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ (black body radiation) ºÉä*

EÞòÊ¹hÉEòÉ-Ê´ÉÊEò®úhÉ

¤ÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ Eäò ¶ÉÖ°ü ̈ Éå ́ ÉèYÉÉÊxÉEò BEò +Éè®ú {É®äú¶ÉÉxÉÒ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ®ú½äþ
lÉä - MÉ¨ÉÇ Ê{ÉÆb÷ ̀ ööÒEò- ö̀öÒEò ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä >ðVÉÉÇ UôÉäc÷iÉä ½éþ? ªÉ½þ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò ÊEòºÉÒ Ê{ÉÆb÷ Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ºÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå +Éè®ú +hÉÖ+Éå ¨Éå
º{ÉÆnùxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú JÉÖnù {É®ú̈ ÉÉhÉÖ +Éè®ú +hÉÖ Ê´ÉtÖiÉ +É´Éä¶ÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ
ÊVÉxÉ¨Éå º{ÉÆnùxÉ ½þÉäxÉä ºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉä{É ̈ Éå, ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò MÉ¨ÉÇ
Ê{ÉÆb÷Éå ¨Éå ºÉä {ÉènùÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉ¤ÉºÉä +ÉºÉÉxÉ
iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ BäºÉä Ê{Éhb÷ EòÉ +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉÉä MÉ¨ÉÒÇ EòÉ
ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÊgøªÉÉ +´É¶ÉÉä¹ÉEò ½èþ, +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB BEò ¤ÉÊgøªÉÉ =iºÉVÉÇEò ¦ÉÒ* <x½þÓ
´ÉVÉ½þÉå ºÉä <ºÉ Ê{Éhb÷ EòÉä EÞòÊ¹hÉEòÉ Eò½þÉ MÉªÉÉ*

´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä SÉÖxÉÉèiÉÒ ªÉ½þ lÉÒ ÊEò =iºÉÊVÉÇiÉ iÉ®ÆúMÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ Eäò
Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EèòºÉä EòÒ VÉÉB* ¨ÉèCºÉ {±ÉÉÆEò BäºÉä {É½þ±Éä ´ÉèYÉÉÊxÉEò lÉä
ÊVÉx½þÉåxÉä ªÉ½þ |ÉºiÉÉ´É ®úJÉÉ ÊEò >ðVÉÉÇ EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, ¤ÉÊ±Eò
´É½þ >ðVÉÉÇ Eäò {ÉèEäò]õ Eäò iÉÉè®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®ú JÉÖnù {±ÉÉÆEò ¦ÉÒ ªÉ½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
xÉ½þÓ ºÉ¨ÉZÉiÉä lÉä ÊEò =xÉEäò <ºÉ Ê´ÉSÉÉ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É CªÉÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä lÉä* BEò
º{ÉÆÊnùiÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ >ðVÉÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {±ÉÉÆEò EòÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ ÊxÉ¨xÉ lÉÒ*

E = nhf  (n = 0, 1, 2, 3, ...)
VÉ½þÉÆ f +É´ÉÞÊiÉ ½èþ, n {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ, iÉlÉÉ h ÊºlÉ®úÉÆEò ½èþ, VÉÉä +¤É {±ÉÉÆEò Eäò

ÊºlÉ®úÉÆEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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¤±ÉèEò ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É ®úÉävÉÒ {ÉÉjÉ : ¤±ÉèEò ¤ÉÉìb÷Ò Eäò Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò
Ê±ÉB >ð{É®ú ÊnùJÉÉB ¨ÉÉìb÷±É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* Ê´É±½äþ¨É ´ÉäxÉ xÉä BEò BäºÉä
{ÉÉjÉ EòÉ ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉÉ lÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¨É½þÒxÉ-ºÉÉ Uäônù ½þÉä* VÉ¤É EòÉä<Ç |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉ
<ºÉ Uäônù ºÉä ½þÉäEò®ú +Ænù®ú +ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä {ÉÉjÉ EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú ºÉÉäJÉ ±ÉäMÉÒ* ªÉÊnù
|ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉ EòÉä {ÉÉjÉ EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näù iÉÉä ¦ÉÒ |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉ
{ÉÉjÉ EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå ºÉä ]õEò®úÉEò®ú ºÉÉäJÉ ±ÉÒ VÉÉBMÉÒ* ÊVÉºÉ ¨É½þÒxÉ Uäônù ºÉä <ºÉ
{ÉÉjÉ ̈ Éå |É´Éä¶É ÊEòªÉÉ ½èþ =ºÉÒ ºÉä |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉBMÉÒ <ºÉEòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ
¤Éä½þnù Eò¨É ½èþ* +¤É ªÉÊn <ºÉ {ÉÉjÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ¤±ÉèEò ¤ÉÉìb÷Ò Ê´ÉÊEò®úhÉ <ºÉ
¨É½þÒxÉ Uäônù ̈ Éå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉåMÉä +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú =iºÉÌVÉiÉ Ê´ÉÊEò®úhÉÉå EòÒ
iÉ®ÆúMÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉä xÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊUôpù

+É{ÉÊiÉiÉ ÊEò®úhÉ

|ÉEòÉ¶É®úÉävÉÒ {ÉÉjÉ

Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä {ÉèEäò]õÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õEò®ú näùJÉxÉä EòÉ {±ÉÉÆEò EòÉ ªÉ½þ Ê´ÉSÉÉ®ú 200
ºÉÉ±É {É½þ±Éä xªÉÚ]õxÉ uùÉ®úÉ |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ +±ÉMÉ lÉÉ* {É®úxiÉÖ >ðVÉÉÇ
Eäò ]ÖõEòc÷Éå ¨Éå ¤ÉÆ]äõ ½þÉäxÉä Eäò =xÉEäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä +É<Æº]õÉ<xÉ EòÉä ªÉ½þ ºÉÚZÉÉ ÊEò
Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉå EòhÉÉå VÉèºÉÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÒ ½éþ* º{ÉÆÊnùiÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ
JÉÉä näùiÉä ½éþ, {É®ú ´Éä BäºÉÉ iÉ¦ÉÒ Eò®ú {ÉÉiÉä ½éþ VÉ¤É ´Éä >ðVÉÉÇ Eäò BEò ÊxÉSÉ±Éä ºiÉ®ú
{É®ú +ÉBÆ* VÉÉä >ðVÉÉÇ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ JÉÉä näùiÉä ½éþ ́ É½þ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉ ̈ Éå ¤Énù±É
VÉÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò º{ÉÆÊnùiÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ >ðVÉÉÇ Eäò ºiÉ®ú hf  EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäiÉä ½éþ,
<ºÉÊ±ÉB =ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÒ >ðVÉÉÇ hf  EòÉ
MÉÖÊhÉiÉ {ÉÚhÉÉÈEò (integer multiple) ½þÒ ½þÉäMÉÒ*
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+É<Æº]õÉ<xÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

<xÉ Ê¦ÉxxÉ-Ê¦ÉxxÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉ +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä +{ÉxÉä +xÉÚ̀ öäö, |ÉÊiÉ¦ÉÉ¶ÉÉ±ÉÒ
fÆøMÉ ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ* =x½þÉåxÉä ÊnùJÉÉªÉÉ ÊEò {±ÉÉÆEò EòÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É
½èþ ªÉÊnù ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉÉ VÉÉB ÊEò Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ +ºÉ±É ¨Éå
>ðVÉÉÇ Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòhÉÉå/{ÉèEäò]õ (quanta) ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù
=x½þÉåxÉä |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ*

|ÉEòÉ¶É  EòhÉÉå (¡òÉä]õÉìxÉ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò <±ÉäC]õÅÉìxÉ EòÉä ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ
EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ EòÒ BEò xªÉÚxÉiÉ¨É ®úÉÊ¶É EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* (ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò vÉÉiÉÖ EòÉèxÉ-ºÉÒ ½èþ*) ªÉÊnù BEò
¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ <ºÉ ‘xªÉÚxÉiÉ¨É ®úÉÊ¶É’ ºÉä WªÉÉnùÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]õÅÉìxÉ =ºÉ¨Éå ºÉä
ÊxÉEò±ÉEò®ú +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ* ªÉÊnù ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ <ºÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä
=iºÉVÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

+É<Æº]õÉ<xÉ EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ ºÉä {É½þ±Éä |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É BEò ®ú½þºªÉ ¤ÉxÉÉ
½Öþ+É lÉÉ* ́ ÉèYÉÉÊxÉEò ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå +ºÉ¨ÉlÉÇ lÉä ÊEò Eò¨É +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú VÃªÉÉnùÉ
iÉÒµÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ <±ÉäC]õÅÉìxÉÉå EòÉä CªÉÉå xÉ½þÓ ½þ]õÉ {ÉÉiÉÒ, VÉ¤ÉÊEò VÃªÉÉnùÉ
+É´ÉÞÊkÉ {É®xiÉÖú Eò¨É iÉÒµÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ BäºÉÉ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ* +¤É VÉ¤É ½þ̈ É
VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò |ÉEòÉ¶É ¡òÉä]õÉìxÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ¨É½þi´É >ðVÉÉÇ EòÒ EÖò±É ¨ÉÉjÉÉ EòÉ xÉ½þÓ ½èþ ¤ÉÊ±Eò <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ½èþ ÊEò ½þ®ú
¡òÉä]õÉìxÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊEòiÉxÉÒ ½èþ*

‘|ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É’ xÉä EÖòUô +Éè®ú |É¶xÉ ¦ÉÒ JÉcä÷ Eò®ú ÊnùB VÉÉä =xÉ
|É¶xÉÉå ºÉä Eò½þÓ WªÉÉnùÉ MÉ¨¦ÉÒ®ú lÉä ÊVÉxÉEäò =kÉ®úÉå EòÒ iÉ±ÉÉ¶É <ºÉ |É¦ÉÉ´É Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EòÒ VÉÉ ®ú½þÒ lÉÒ! ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉ®ÆúMÉ BEò EòhÉ
VÉèºÉÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÒ lÉÒ! <ºÉºÉä º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò iÉÉè®ú {É®ú VÉÉä ºÉ´ÉÉ±É = ö̀öiÉÉ lÉÉ
´É½þ ªÉ½þ lÉÉ: CªÉÉ BEò EòhÉ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò <±ÉäC]õÅÉìxÉ, iÉ®ÆúMÉ VÉèºÉÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ? <ºÉEòÉ =kÉ®ú nùÉä nù¶ÉEò ¤ÉÉnù ¤Éä±É Eò¨{ÉxÉÒ EòÒ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ºÉä bä÷́ ÉÒºÉxÉ +Éè®ú VÉ®ú̈ Éä®ú xÉä ÊnùªÉÉ* +{ÉxÉä |ÉÊiÉ¦ÉÉ¶ÉÉ±ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ́ Éä
<±ÉäC]õÅÉìxÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ º´É¦ÉÉ´É ÊnùJÉÉ {ÉÉB*

xÉÒSÉä ½þ̈ É |ÉEòÉ¶É EòÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ PÉ]õxÉÉ+Éå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉÊ±ÉEòÉ näù
®ú½äþ ½éþ* |ÉEòÉ¶É EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉ®ÆúMÉÉå ºÉä? ªÉÊnù ½þ̈ É |ÉEòÉ¶É EòÒ +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ÊGòªÉÉ+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå iÉÉä BäºÉÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä
½éþ ÊEò |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ‘¤É½Öþ¨ÉiÉ’ ºÉä |ÉEòÉ¶É Eäò º´É¦ÉÉ´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EòÉä<Ç
+ÊxiÉ¨É  ÊxÉhÉÇªÉ xÉ½þÓ Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* ½þ̈ Éå <ºÉ iÉlªÉ EòÉä º´ÉÒEòÉ®úxÉÉ ½þÒ ½þÉäMÉÉ
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|ÉEòÉ¶É Eäò MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉxÉÉ

ÊGòªÉÉ iÉ®ÆúMÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÒ EòhÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉ¨ÉZÉÒ
              VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ         VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ

{É®úÉ´ÉiÉÇxÉ ½þÉÆ ½þÉÆ
+{É´ÉiÉÇxÉ ½þÉÆ ½þÉÆ
´ªÉÊiÉEò®úhÉ ½þÉÆ xÉ½þÓ
Ê´É´ÉiÉÇxÉ ½þÉÆ xÉ½þÓ
wÉÖ´ÉhÉ ½þÉÆ xÉ½þÓ
|ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉÆ

ÊEò |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú EòhÉ nùÉäxÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ, SÉÉ½äþ ªÉ½þ iÉlªÉ
½þ̈ ÉÉ®äú ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò +xÉÖ¦É´É Eäò ÊEòiÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊJÉ±ÉÉ¡ò CªÉÉå xÉ VÉÉiÉÉ ½þÉä!

|ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ ¨É½þi´É

xªÉÚ]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ½þÒ ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ®ú½þÉ lÉÉ ÊEò {ÉnùÉlÉÇ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
iÉ®ú½þ Eäò EòhÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉx½åþ +hÉÖ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +hÉÖ BEò-nÚùºÉ®äú
{É®ú Eò<Ç iÉ®ú½þ Eäò |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉä ½éþ, VÉèºÉä ÊEò MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ-ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ, Ê´ÉtÖiÉ
iÉlÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, <iªÉÉÊnù* BäºÉÉ Ê´É¶´ÉÉºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò {ÉÚ®äú ¦ÉÉèÊiÉEò
VÉMÉiÉÂ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ xªÉÚ]õxÉ Eäò MÉÊiÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ iÉÒxÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ, VÉ¤É =x½åþ +hÉÖ+Éå {É®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉB* ¦ÉÉèÊiÉEò nÖùÊxÉªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå
<ºÉ nÞùÊ¹]õEòÉähÉ EòÉä ªÉÉÊxjÉEò (mechanical) nÞùÊ¹]õEòÉähÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ
Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå iÉlÉÉ iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò +ÉxÉä ºÉä ªÉ½þ Ê´É¶´ÉÉºÉ Ê½þ±É
MÉªÉÉ* Ê¡ò®ú ¦ÉÒ, ¤É½ÖþiÉ-ºÉÒ xÉ<Ç SÉÒWÉÉå, VÉèºÉä - |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É iÉlÉÉ
EÞòÊ¹hÉEòÉ-Ê´ÉÊEò®úhÉ +ÉÊnù EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ xÉ iÉÉä ªÉÉÊxjÉEò +Éè®ú xÉ ½þÒ iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
Eò®ú {ÉÉB lÉä* C´ÉÉÆ]ṏ É ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úEäò +É<Æº]õÉ<xÉ <xÉ nùÉäxÉÉå
nÞùÊ¹]õEòÉähÉÉå EòÉä Ê¨É±ÉÉ {ÉÉxÉä ¨Éå ºÉ¡ò±É ½ÖþB* =xÉEäò Ê´ÉSÉÉ®ú ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ iÉlÉÉ
Ê´ÉÊEò®úhÉ <ºÉ ÊEòº¨É Eäò {ÉèEäò]õ ªÉÉxÉÒ C´ÉÉÆ]õÉ Eäò +ÉnùÉxÉ-|ÉnùÉxÉ ºÉä BEò-nÚùºÉ®äú Eäò
ºÉÉlÉ ÊGòªÉÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ* =x½åþ 1921 ¨Éå ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¨Éå xÉÉä¤Éä±É {ÉÖ®úºEòÉ®ú ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ =xÉEäò ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ, ¤ÉÊ±Eò |ÉEòÉ¶É-
Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É EòÒ =xÉEòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ*
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+É{ÉÊiÉiÉ
|ÉEòÉ¶É

+É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É+É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É

+É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É
¡òÉä]õÉìxÉ

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ

vÉÉÎi´ÉEò ºÉiÉ½þ

|ÉEòÉ¶É Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É- (+) VÉ¤É ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉå
+É{ÉÊiÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä, vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉå iÉÉä <ºÉä |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ
ªÉÉ ¡òÉä]õÉä-<±ÉäÎC]ÅõEò |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½éþ* (¤É) +MÉ®ú <ºÉ +É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒµÉiÉÉ
¤ÉgøÉBÆ iÉÉä, vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä VÃªÉÉnùÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ* (ºÉ)  +MÉ®ú
+É{ÉÊiÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ Eäò´É±É +É´ÉÞÊkÉ ¤ÉgøÉ<Ç VÉÉB iÉÉä {É½þ±Éä ÊVÉiÉxÉÒ ½þÒ iÉÉnùÉnù ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ {É®úxiÉÖ =xÉEòÒ >ðVÉÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ* (nù) ªÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É
|ÉSÉÊ±ÉiÉ iÉ®ÆúMÉ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò WÉÊ®úB xÉ½þÓ ºÉ¨ÉZÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä, <ºÉÊ±ÉB +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä
ºÉÖZÉÉªÉÉ ÊEò ½þ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò |ÉEòÉ¶É EòhÉÉå (¡òÉä]õÉìxÉ) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½èþ* +É{ÉÊiÉiÉ
|ÉEòÉ¶É EòÉ ½þ®ú ¡òÉä]õÉìxÉ, BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä ]õEò®úÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ vÉÉiÉÖ EòÒ
ºÉiÉ½þ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒµÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ (+Éè®ú <ºÉÊ±ÉB =iºÉÌVÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ), VÉ¤ÉÊEò |ÉEòÉ¶É EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ ¤ÉgøÉxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =iÉxÉä ½þÒ,
{É®úxiÉÖ VÃªÉÉnùÉ >ðVÉÉÇ ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

(+)

(¤É) (ºÉ)

(nù)

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ

|ÉEòÉ¶É Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É
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+¤É ½þ̈ É ¨ÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò +iªÉxiÉ iÉÒµÉ =kÉäVÉxÉÉ ºÉä (ÊVÉºÉ ÊEòº¨É EòÒ
=kÉäVÉxÉÉ BEò ¶ÉÊCiÉ¶ÉÉ±ÉÒ ±ÉäWÉ®ú ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ) |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É {ÉènùÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, SÉÉ½äþ =ºÉ¨Éå ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ xªÉÚxÉiÉ¨É >ðVÉÉÇ ºÉä Eò¨É ½þÒ CªÉÉå xÉ ½þÉä* <ºÉ iÉ®ú½þ
+É<Æº]õÉ<xÉ EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ ºÉ½þÒ +lÉÉäÈ ̈ Éå, ÊºÉ¡Çò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ (xªÉÚxÉ) iÉÒµÉiÉÉ+Éå {É®ú
½þÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò SÉÉ½äþ <ºÉ Ê´É¹ÉªÉ ̈ Éå {É½þ±ÉÉ Eònù̈ É +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä ½þÒ = ö̀öÉªÉÉ,
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ =x½þÉåxÉä C´ÉÉÆ]ṏ É ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä Eò¦ÉÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ º´ÉÒEòÉ®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ* ́ Éä
¨ÉÉxÉiÉä lÉä ÊEò ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ +{ÉÚhÉÇ lÉÉ* Ê´ÉbÆ÷¤ÉxÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò =x½þÉåxÉä +{ÉxÉä ½þÒ
Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉ ¨É®úiÉä nù̈ É iÉEò Ê´É®úÉävÉ ÊEòªÉÉ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù C´ÉÉÆ]ṏ É ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ
Ê´ÉEòÉºÉ +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä xÉ½þÓ ¤ÉÊ±Eò nÚùºÉ®úÉå xÉä ÊEòªÉÉ, JÉÉºÉiÉÉè®ú {É®ú xÉÒ±ºÉÂ
¤ÉÉä½þ®úú, ½þÉ<WÉxÉ¤ÉMÉÇ, ¸ÉÉäËb÷VÉ®ú, Êb÷®úÉEò iÉlÉÉ ¡òÉ<xÉ¨ÉäxÉ xÉä*
b÷Éì. BºÉ. BºÉ. |É¦ÉÖ: ]õÉ]õÉ <Æº]õÒ]õ¬Ú]õ +Éì¡ò ¡Æòb÷É¨Éå]õ±É Ê®úºÉSÉÇ, ¨ÉÖÆ¤É<Ç Eäò Êb÷{ÉÉ]Çõ¨Éå]õ
+Éì¡ò EÆòbå÷ºÉÂb÷ ¨Éè]õ®ú Ê¡òÊWÉCºÉ BÆb÷ ¨ÉÊ]õÊ®úªÉ±É ºÉÉ<ÆºÉäWÉ ¨Éå ´ÉèYÉÉÊxÉEò ½éþ*
¯ûºiÉ¨É: BEò±É´ªÉ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ*
ªÉ½þ ±ÉäJÉ ]õÒ. +É<Ç. B¡ò. +É®ú. uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ {ÉÖÎºiÉEòÉ - B ®äú´ÉÉä±ªÉÖ¶ÉxÉ <xÉ
Ê¡òÊWÉCºÉ: +É<Æº]õÉ<xºÉ Êb÷ºEò´ÉÊ®úWÉ +Éì¡ò 1905 ¨Éäb÷ ÊºÉ¨{É±É - ºÉä ºÉÉ¦ÉÉ®ú*


