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चीन के िकसी lाl तीय अिधकारी 
के दlतर मı शंुग लुंग और तźग 

ची आपस मı काम को लेकर बात कर 
रहे थे। lयान रिखए िक यह बातचीत 
ईसा पूवl के समय की है।

“आपके lारा िकसानł से एकिlत 
की गई रकम और िहसाब मı मले 
नहĽ हो रहा है। और आपने िकतने 
गंदे तरीके से िलखकर िहसाब बनाया 
है।”

जवाब िमलता है, “गंदा तरीका, 
lया कहते हो? िदनभर मı रकम 

वसूली के िलए दस-दस गŀव घूमने 
पड़ते हĴ। बैठने के िलए कोई जगह 
भी नहĽ। कई बार तो खड़े-खड़े ही 
िहसाब िलखना होता है। तो ऐसे मı 
सुl दर िलखावट मı साफ-सुथरा कैसे 
िलखा जाएगा।”

“हŀ, मुझे आपकी िदlकतł के बारे 
मı पता है। लेिकन िहसाब मı संlयाएँ 
तो lपlटता के साथ िलखी होना 
चािहए न। यहŀ देिखए, 28 िलखा है 
या 208? और हमı यहŀ बैठकर कैसे 
पता चलेगा िक िकसान के पास 

िकतनी ज़मीन है? इसी वजह 
से िहसाब का िमलान नहĽ हो 
पाता।”

ऊपर दो लोगł के बीच हो 
रही बातचीत को पढ़कर 
आपको भी हैरानी हो रही 
होगी। उस lाl तीय अिधकारी 
को संlया को पढ़ने मı ऐसी 
िदlकत lयł हो रही होगी 
िजसकी वजह से िहसाब मı 
इतनी उथल-पुथल मची है?

lाचीन चीन मı संlया लेखनlाचीन चीन मı संlया लेखन

चिलए, यह जानने की 
कोिशश करते हĴ िक चीन मı 
उस समय संlयाएँ िलखने का 
कौन-सा तरीका lचलन मı 

उस Ǹύतभाशाली को सलामउस Ǹύतभाशाली को सलाम
गिणत-गाथागिणत-गाथा भाग-7भाग-7
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था। भारत और चीन मı lथानीय मान 
का इlतेमाल करते हुए संlयाएँ 
िलखने का तरीका lचिलत हुए काफी 
समय गुज़र चुका था। कागज़ की 
खोज होने के बाद चीन मı इसका 
इlतेमाल काफी बढ़ गया था। उस 
समय चीन के सlाट का साlाlय 
पूरब मı जापान से पिlचम मı 
कज़ािकlतान तक फैला हुआ था। 
साlाlय को कई lाl तł मı बŀटा गया 
था। lाl त के lमुख अिधकारी सभी 
lशासिनक िज़lमेदािरयł को सँभालते 
थे। इसके तहत वे िविवध कर-वसूली 
भी करते थे, सड़कı , पेयजल जैसी 
सुिवधाओं की ओर भी lयान देते थे, 
साथ ही अदालत मı फैसले सुनाना, 
सैिनकł को वेतन देना जैसे कई काम 
उlहı करने होते थे। इन सभी कामł 
की िरपोट l समय-समय पर अपने 
ऊपर के अिधकािरयł को भी भेजनी 
होती थी।

इतना समय गुज़र जाने के बाद 
भी चीन मı उस समय की ऐसी lछ 
िरपोट l व िवlानł के ll थ अभी भी 
उपलlध हĴ। इlहı देखकर उस समय 
lथानीय मान का इlतेमाल करते हुए 
संlयाएँ िकस तरह िलखी जाती थĽ, 

इसके lछ उदाहरण देखे जा सकते 
हĴ। इनके मुतािबक, 1 से 9 तक की 
संlयाओं को अलग-अलग िचlहł से 
दशŎया जाता था। जहŀ lछ नहĽ हो, 
वहŀ जगह को खाली छोड़ िदया 
जाता था (िचl-1)। 

जैसे-जैसे िरपोट l मı बहुत सारी 
संlयाएँ िलखी जाने लगĽ वैसे-वैसे 
संlया लेखन मı खाली जगह छोड़ी 
गई है या नहĽ, इसे लेकर lम बढ़ने 
लगा। िलखी हुई संlया 208 है या 
280 या 28 -- ऐसे lम बढ़ते गए। इस 
परेशानी को हल करने का कोई 
तरीका तो खोजा जाए, इस पहल के 
तहत सभी िवषम घात वाले इकाई, 
सैकड़ा, दस हज़ार आिद को खड़ा 
िलखा जाने लगा। और सम घात वाले 
दहाई, सैकड़ा, हज़ार और लाख को 
आड़ा िलखा जाने लगा (िचl-2)।

इस तरीके की वजह से थोड़ी 
lपlटता आई। यह तरीका काफी 
समय तक चलता रहा। इसके साथ 
ही धनाlमक अंक काले रंग और 
ऋणाlमक अंक लाल रंग से िलखने 
की परlपरा भी शुl हुई। इन तमाम 
कोिशशł से समlया का lछ हद 
तक हल िनकल आया था। िफर भी 

िचl-1िचl-1
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ऊपर के इन अंकł को लेकर रोज़ ही 
बहस होती रहती थी। जैसे-जैसे 
lयापार बढ़ता गया वैसे-वैसे यह 
तरीका भी कमतर सािबत होने लगा 
था।

lया उस समय संlयाओं को 
िलखने सl बl धी िदlकतı भारत या 
कहĽ और भी िदखाई दे रही थĽ?

lथानीय मान के िबना संlया लेखनlथानीय मान के िबना संlया लेखन

जहŀ lथानीय मान का उपयोग 
करते हुए संlयाएँ नहĽ िलखी जा 
रही थĽ, वहŀ तो शायद ऐसी कोई 
समlया सामने नहĽ आ रही थी। 

इस बात के lमाण कम ही उपलlध 
हĴ िक इस चुनौती के िसलिसले मı 
भारत के लोग lया करते थे। हमारी 
परlपरा मौिखक lयादा रही है। अंकł 
के उlचारण मı िकसी जगह शूlय 
होने पर हम उसका उlलेख नहĽ 
करते। जैसे 2013 कहना हो तो दो 
हज़ार तेरह ही बोलते हĴ। शायद ही 
कभी हम दो हज़ार, शूlय सैकड़ा 
और तेरह बोलते हłगे।

आय lभlट की वैlािनक lिlटआयlभlट की वैlािनक lिlट

भारत गिणत मı लगातार तरlकी 
कर रहा था। गुlतकाल के राजाओं 
lारा उस समय कई िवlानł को 
राlयाlय िदया गया था िजसकी 
वजह से lान की कई शाखाओं मı 
उlलेखनीय lगित हुई। इस दौर मı 
गिणत और खगोल िवlान के lेlł मı 
चमचमाता तारा था आयlभlट।

आयlभlट मı रोज़मरŎ की घटनाओं 
या अवलोकनł की गहराई मı जाकर 
िवlलेषण करने की ज़बरदlत lमता 
थी। उदाहरण के िलए, हम रेलगाड़ी 
मı सफर करते हĴ तब िडlबे के भीतर 
बैठे सहयाlी तो सापेl lप से िlथर 
रहते हĴ लेिकन िडlबे के बाहर के 
पेड़, खl बे, इमारतı, खेत पीछे जाते 
हुए lतीत होते हĴ। हम तो अlसर 
गीत भी गुनगुनाते हĴ –
देखते हुए पीछे दौड़ते दरlतł को,
और पहुँच जाएँगे मामा के घर को।

आयlभlट के दौर मı रेलगाड़ी तो 
नहĽ थी इसिलए रेलगाड़ी की सवारी 

Number symbols 
for odd powers

Number symbols 
for even powers

िचl-2िचl-2
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का अनुभव उlहı नहĽ था। लेिकन वे 
पाटलीपुl के िनवासी थे इसिलए 
गंगा के लl बे-चौड़े िकनारł पर नाव 
से सफर का उनका अनुभव वृहद था। 
नदी की धार मı नाव पर सफर करते 
समय नाव पर सवार लोग तो 
सापेिlक lप से िlथर रहते हĴ 
लेिकन िकनारे के पेड़ और इमारतı 
तो पीछे जाती हुई lतीत होती हĴ।

हालŀिक, यह एक सामाlय-सी 
िदखने वाली बात है, और रोज़मरŎ के 
जीवन मı शायद ही कोई इस पर 
बहुत सोच-िवचार करता हो। 
आयlभlट ने इस अनुभव को एक नए 
lतर पर ले जाकर इसे खगोल शाll 
से जोड़ा। उस समय यह माना जाता 
था िक पृlवी िlथर है और पूरा 
आकाश उसके चारł ओर घूमता है। 
इसके िवपरीत, आयlभlट का मानना 
था िक पृlवी अपनी धुरी पर घूमती है, 
िजससे िदन और रात होते हĴ। हमı 
भले ही सूय l और तारे चलते हुए 
lतीत होते हĴ, पर वाlतव मı पृlवी ही 
घूम रही होती है।

इसके अलावा, उlहłने यह भी 
बताया िक पृlवी गोलाकार है। उस 
समय यह िवचार रखना भी अlयlत 
साहस का काम था। उlहłने पृlवी के 
अlययन के िलए ‘भूगोल’ शlद का 
lयोग िकया। अब अगला सवाल था 
िक यिद धरती गोल है तो उसका 
lयास िकतना है और वो अपनी धुरी 
पर िकतने समय मı एक चlकर पूरा 
कर लेती है।

शूlय का lािlतकारी योगदानशूlय का lािlतकारी योगदान

ऐसे सवालł के जवाब खोजने के 
िलए सूlम अवलोकनł और जिटल 
गणनाओं की ज़lरत थी। इतने 
िवlतृत गिणतीय काय l के िलए केवल 
1 से 9 तक के अंक पयŎlत नहĽ थे। 
संlयाओं को सटीकता से िलखने के 
िलए एक और अंक की ज़lरत पड़ी 
और वो अंक था, शूlय।

आयlभlट के कायń का lभाव 
उनके अनेक समकालीन गिणतlł 
और खगोलशािllयł पर lपlट lप 
से िदखाई देता है। सरसरी तौर पर, 
ईlवी सन् की शुlआत से लेकर 600 
ईlवी तक रचे गए कई llथł मı 
‘शूlय’ का िज़l िमलता है। 
वराहिमिहर के ‘पंचिसlािlतका’ llथ 
मı भी शूlय का िज़l है। इसी lकार 
िजनभlगिण के llथ मı 
2,24,40,00,00,000 जैसी बड़ी संlया 
का उlलेख िमलता है, िजसे ‘बाइस 
चवािलस पर आठ शूlय’ कहा गया 
है।

उस समय भारत मı अlयlत 
िवशाल संlयाओं के साथ गणना की 
जाती थी, िजसका एक उदाहरण 
िसlसेनगिण के llथ मı िमलता है। 
इसमı 35,34,40,00,00,000 जैसी 
संlया का वगlमूल िनकालने का 
उlलेख है, िजसमı चार शूlय आते हĴ 
और उसका वगlमूल 18,80,000 
बताया गया है।

धीरे-धीरे शूlय का इlतेमाल काफी 
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जगहł पर होने लगा। lवािलयर के 
भोजदेव मिl दर मı मौजूद एक 
िशलालेख मı 870 अंक िलखा हुआ 
िमलता है, जो शूlय के lयोग का 
एक ठोस lमाण है। इसके अलावा, 
शूlय का lसार भारत से बाहर भी 
हुआ। कंबोिडया के lाचीन िहlदू 
मिl दरł मı मौजूद lछ िशलालेखł मı 
भी शूlय के इlतेमाल के lमाण 
िमलते हĴ।

शूlय की lवीlित व वैचािरक संघषlशूlय की lवीlित व वैचािरक संघषl

िफर चीन के दो लोगł -- शंुग लुंग 
और तźग ची का lया हुआ? उनकी 
समlया का lया कोई समाधान 
िनकल पाया?

उनकी समlया का हल lछ इस 
तरह िनकला िक भारतीय lयापािरयł 
और यािlयł के माlयम से शूlय का 
िचlह और अंक चीन तक पहुँच गए। 
भारतीय मूल के, लेिकन चीन मı 

िनवास करने वाले खगोलिवद् गौतमन 
िसl ने चीनी अंकł के साथ शूlय के 
इlतेमाल की जानकारी सभी को दी, 
िजसे बाद मı lवीकार भी कर िलया 
गया।

शूlय का सफर चीन तक तो पहुँच 
चुका था लेिकन यूरोप का lया हुआ? 
वहŀ गिणत और खगोल का अlययन 
दशlनशाll के अlतगlत िकया जाता 
था, इसिलए वहŀ धमl, दशlन और 
िवlान के धागे आपस मı गँुथे हुए 
िदखाई देते थे। कभी इस बात का 
फायदा होता था तो कभी इन धागł 
मı उलझकर आप िगर भी सकते थे 
-- शूlय का भी ऐसा ही lछ हुआ। 
हालŀिक, इlडो-अरेिबक अंकł को 
lवीकार कर िलया गया था, िफर भी 
‘lछ नहĽ' के िलए िकसी िचlह की 
आवlयकता है या नहĽ, इस पर 
मतभेद बने रहे। आिखरकार, बीच का 
राlता यह िनकाला गया िक एक से 

िचl-4:िचl-4: lवािलयर के भोजदेव मिlदर मı िlथत 
िशलालेख पर शूlय का उपयोग।

↑
िचl-5: िचl-5: बlाली हlतिलिखत मı शूlय। बlाली 
पाlडुिलिप की खोज सन् 1881 मı पेशावर के 
पास बlाली मı हुई थी। यह लगभग तीसरी से 
दसवĽ शताlदी ईlवी के बीच की मानी जाती 
है।

↑
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आमोद कारखानीस:आमोद कारखानीस: पेशे से कllयूटर इंजीिनयर। लेखन एवं िचlकारी का शौक। 
मुlबई मı रहते हĴ।
मराठी से अनुवाद: माधव केलकर:मराठी से अनुवाद: माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl हĴ।

नौ तक की संlयाएँ तो थĽ ही, तो 
lयł नहĽ खाली lथान को दशŎने के 
िलए शूlय का इlतेमाल िकया जाए।

lछ िवचारधाराओं मı यह भी माना 
जाता था िक जैसी िक कहावत है 
‘खाली िदमाग शैतान का घर' होता 
है, वैसे ही lछ नहĽ के िलए जो 
िचlह है, वो शैतान का lतीक है। 
इसिलए पिवl ll थł मı इस िचlह को 
जगह नहĽ िमलनी चािहए। लेिकन 
िवlान की तरlकी मı पुरातन 
माlयताएँ भी अवरोध नहĽ बन सकĽ 

और आिखरकार तकl  और 
िववेक की ही जीत हुई।

शूlय केवल एक संकेत 
है या एक संlया भी — यह 
llन महlवपूण l है। आप कह 
सकते हĴ िक इससे lया 
फकl  पड़ता है। संlया भी 
बुिनयादी तौर पर एक अमूतl 
िवचार है। िकसी वlतु-समूह 
को ‘तीन का समूह' या 
‘आठ का समूह' कहकर 
हम उसे एक lप देते हĴ 
और िफर उसे दशŎने के 
िलए एक िचlह गढ़ते हĴ, 
यहŀ तक तो सब ठीक था। 

लेिकन ‘lछ भी नहĽ' के समूह को 
एक िचlह से lयlत करना, और उस 
िचlह के माlयम से एक गहरी 
अवधारणा को llतुत करना, मानव 
बुिl की एक िवशाल छलźग थी। 
आयlभlट ने शूlय को िसफl  खाली 
lथान नहĽ बिlक उसे अlय संlयाओं 
की तरह एक संlया का दजŎ भी 
िदया।

इसी सोच के कारण भारत मı 
गिणत ने एक लl बी उड़ान भरी। शूlय 
को लेकर इस नए िवचार के िलए 
इस lितभाशाली गिणतl को सलाम।

िचl-6:िचl-6: महान गिणतl - आय lभlट।


