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lमरण – डॉ. नरेश दिधचlमरण – डॉ. नरेश दिधच

डाकǡ  एनजα, ̫ैक होलडाकǡ  एनजα, ̫ैक होल
और सुपर रेϋडएंट बमऔर सुपर रेϋडएंट बम

िवनय आर.आर.िवनय आर.आर.

डॉ. नरेश दिधच भारत के मशहूर सैlािlतक भौितक िवlानी थे। 
उनका शोध मुlय lप से सामाlय सापेिlतावाद, गुllवाकषlण, 

lलैक होल एवं llाlड िवlान (कॉlमोलॉजी) पर केिllत था। डॉ. 
दिधच खगोल भौितकी और lवźटम गुllव के lेl मı भारत के 

अlणी वैlािनक एवं शोधकतŎ रहे हĴ। उनका काम भारत मı िवlान 
के lेl मı काम करने वाले सभी लोगł के िलए lेरणादायक रहेगा।
इस लेख मı हम यह जानने की कोिशश करıगे िक डॉ. दिधच ने 
lया काम िकया या यूँ कहı िक उनका शोध यकीनी तौर पर lया 

बताता है।

िचl-1:िचl-1: डॉ. नरेश दिधच
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llाlड तेज़ी-से फैल रहा हैllाlड तेज़ी-से फैल रहा है

आम तौर पर िकताबł मı आपने 
कई बार पढ़ा होगा िक वैlािनकł के 
बकौल, हमारा llाlड तेज़ी-से फैल 
रहा है। लेिकन कई दफा हमı समझ 
नहĽ आता िक दरअसल इस वाlय 
का मतलब है lया।

डॉ. दिधच ने इस बात को सरल 
तरीके से समझाने की कोिशश की है। 
हम सभी पृlवी lह पर रहते हĴ। पृlवी 
और अlय lह-उपlह िमलकर हमारा 
सौर-मlडल बनाते हĴ। ऐसे लाखł 
सौर-मlडल से िमलकर एक 
आकाशगंगा बनती है। ऐसी हज़ारł 
आकाशगंगाओं से िमलकर हमारा 
पूरा llाlड िनिम lत हुआ है।

lछ अरब साल पहले यह पूरा 
llाlड एक बहुत ही छोटे-से िपlड 
मı समािहत था। इस सघन िपlड मı 

बड़ा ही ज़बरदlत िवlफोट हुआ और 
सारी आकाशगंगाएँ अलग-अलग 
िदशाओं मı िछतरा गŹ। साल 1929 मı 
एडिवन हlबल ने बताया िक सभी 
आकाशगंगाएँ हमसे दूर जा रही हĴ। 
जो आकाशगंगा िजतनी दूर होगी, 
उसके दूर जाने की रlतार उतनी ही 
lयादा होगी। एक मायने मı llाlड 
गुlबारे की तरह lल रहा है। चँूिक 
llाlड के सभी िपlडł मı एक-दूसरे 
को खĽचने वाला गुllवाकषlण बल है, 
इसिलए गुllवाकषlण की वजह से तो 
llाlड का फैलाव मlद होना चािहए 
था। इससे उलट, वो तो तेज़ी-से 
फैलता जा रहा है। इसका कारण है 
डाकl  एनजľ।

डॉ. दिधच सरल शlदł मı बताते हĴ 
िक “यह डाकl  एनजľ कोई जादुई 
ताकत नहĽ है। यह अlतिरl का 
lाlितक धlका (the natural intrinsic 

िचl-2:िचl-2: llाlड का इितहास: डाकl  एनजľ और lसािरत होता हुआ िवlव।
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repulsive of space time) है। अlतिरl 
इतना बड़ा और िवशाल है िक उसमı 
धlका देने की ताकत खुद-ब-खुद आ 
जाती है। यह धlका गुllवाकषlण को 
हराकर llाlड को तेज़ी-से फैलाता 
है।” संlेप मı कहı तो डाकl  एनजľ 
कोई फकl  शै (वlतु) न होकर 
अlतिरl की खुद की ताकत है।

lलैक होल िसफl  िनगलने वाला lलैक होल िसफl  िनगलने वाला 
दैlय नहĽदैlय नहĽ

डॉ. दिधच ने एक बात और बताई 
िक lलैक होल िसफl  सब lछ िनगलने 
वाला दैlय नहĽ है बिlक वो एक 
िवशाल ‘ऊजŎ जनरेटर' है। इनसे 
भिवlय मı कभी शायद ऊजŎ lाlत भी 
की जा सकती है।

यह सवाल कभी-न-कभी मन मı 
आता ही है िक lलैक होल कैसे बनते 
हĴ।

तारł के lकाशवान बने रहने के 
िलए हाइlोजन नामक 
Źधन का उपयोग होता है। 
चँूिक तारł पर ऑlसीजन 
नहĽ है इसिलए हाइlोजन 
का दहन नहĽ हो सकता। 
लेिकन दो हाइlोजन 
परमाणुओं का संलयन 
होता है और पिरणाम 
lवlप एक हीिलयम का 
परमाणु और ढेर सारी 
ऊजŎ िनिम lत होती है। 
हमारा सूय l भी एक तारा है, उसमı भी 
संलयन की िlया चलती रहती है। 

सूय l से 20-30 गुना बड़े तारł मı जब 
Źधन यानी हाइlोजन खlम हो जाता 
है तब खुद के गुllवाकषlण की वजह 
से वो तारा दबकर छोटा होता जाता 
है। दबते-दबते उसका आकार lछ 
िकलोमीटर का रह जाता है लेिकन 
उसका llयमान पूवlवत ही रहता है। 
llाlड की तुलना मı इस दबते तारे 
का आकार एक िबlदु के बराबर 
कहना चािहए। इसे lलैक होल या 
llण िववर कहा जाता है। इसके 
भीतर गया lकाश या इसके भीतर 
िनिम lत lकाश lलैक होल के 
गुllवाकषlण के कारण बाहर नहĽ आ 
पाता।

lलैक होल के बीच के िहlसे मı 
एक सघन िबlदु होता है िजसे 
िसंगुलैिरटी कहा जाता है। lलैक होल 
के ईवıट होराइज़न (lलैक होल की 
सीमा) की वजह से वो ढँक जाता है 
और हमı िदखाई नहĽ देता। यिद 
lलैक होल बनने की lिlया के 

िचl-3:िचl-3: एक काlपिनक नेकेड िसंगुलैिरटी की 
िकरण-आधािरत छिव, जो िमlकी वे की 
पृlठभूिम के सामने िदखाई गई है।

Li
nk

 -
 h

ttp
s:/

/w
w

w.
tif

r.r
es

.in
/~

sc
ic

om
m

/
sp

ot
lig

ht
s/2

02
5-

01
-1

5-
pn

as
s.h

tm
l



शैlिणक संदभ l माचl-अlैल 202632

दौरान ईवıट होराइज़न नहĽ बन पाया 
हो तो िसंगुलैिरटी एक खुला (नेकेड 
पॉइंट) िबlदु बना रहेगा। 

आइंlटीन की अवधारणा को चुनौतीआइंlटीन की अवधारणा को चुनौती

साल 1915 मı आइंlटीन ने 
सामाlय सापेिlतावाद के िसlाlत के 
सlदभ l मı यह मत रखा था िक 
‘गुllवाकषlण' अlतिरl और समय 
की वlता (space-time curvature) की 
वजह से होता है। इस िवचार के 
अनुसार, कोई बड़ा तारा मरते समय 
अपने गुllवाकषlण की वजह से दबने 
लगता है और इसके बीच के िहlसे 
मı अlयािधक घना िबlदु िनिम lत होता 
है। यहŀ भौितकी के िनयम लागू नहĽ 
होते। आइंlटीन को यकीन था िक 
llाlड मı ऐसे खुले (नlन) िबlदु 
वाlतव मı नहĽ हĴ। उlहı भरोसा था 
िक llाlड मı ऐसे अनlत घनlव 
वाले िबlदु कभी िनिम lत नहĽ हłगे। 
सन् 1969 मı रोजर पेनरोज़ ने ऐसे 
िबlदु को सैlािlतक lिlट से lमािणत 
िकया।

1970-80 के दशक मı डॉ. दिधच 
ने ‘वैl मेिlक' गिणतीय मॉडल का 
इlतेमाल करते हुए बताया िक अगर 
तारे का गुllवीय पतन lछ फकl  
हालात मı हो रहा हो तो खुली 
िसंगुलैिरटी िनिम lत हो सकती है। 
उदाहरणाथ l, यिद गुllवीय पतन 
काफी तेज़ गित से हो रहा हो तो 
ईवıट होराइज़न बनने से पहले 
िसंगुलैिरटी खुली (नlन) रहती है।

डॉ. दिधच ने सन् 2001 मı यह 
िदखाया िक चौथे आयाम (डायमıशन) 
के तहत हमारे llाlड मı खुली 
िसंगुलैिरटी सlभव है। लेिकन पŀचवı, 
छठे या इससे अिधक आयाम मı यह 
सlभावना कम होती जाती है और 
अनlत आयाम मı तो यह खुली 
िसंगुलैिरटी िबलlल नहĽ बनेगी। 
इसी वजह से सामाlय सापेिlतावाद 
के िसlाlत का िवlतार (उदाहरण के 
िलए, गुllव के राlते lवźटम) ज़lरी 
है। डॉ. दिधच ने इस तlय को दजl 
करवाया।

डॉ. दिधच ने बताया िक यिद 
िकसी तारे के संघिनत होने की गित 
काफी तेज़ हो तो lलैक होल बनने 
की बजाय खुली िसंगुलैिरटी िनिम lत 
हो सकती है। यहŀ गुllव अनlत 
रहता है पर वह िबlदु दबा हुआ नहĽ 
होता।

हॉिकंग की अवधारणा को चुनौतीहॉिकंग की अवधारणा को चुनौती

सन् 1974 मı lटीफन हॉिकंग ने 
lवźटम मेकेिनlस और सामाlय 
सापेिlतावाद का िमलाकर उपयोग 
करते हुए बताया िक lलैक होल पूरी 
तरह काले-अँधेरे और ठlडे नहĽ होते 
हĴ। उनमı काफी कम ही सही परlतु 
तापमान मौजूद होता है। हॉिकंग 
रेिडएशन (िविकरण) छोड़ते हुए वे 
छोटे होते जाते हĴ और अlततः गायब 
हो जाते हĴ।

डॉ. दिधच ने उपरोlत िवचार मı 
आयाम और गॉस-बॉनेट िनयमł का 
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उपयोग करते हुए बताया िक पŀचवı 
आयाम मı बड़े lलैक होल अिधक 
ठlडे होते हĴ तथा छोटे lलैक होल 
lयादा गरम।

हॉिकंग रेिडएशन lवźटम है, 
लेिकन दिधच का मानना था िक 
इसके साथ lलािसकल वैl रेिडएशन 
(Vaidya radiation) भी ज़lरी है, 
lयłिक lलािसकल वैl रेिडएशन ही 
वो राह तैयार करता है िजसकी 
वजह से हॉिकंग रेिडएशन अनlत 
दूरी तक पहुँच पाता है।* lलैक होल 
का lयवहार हाइिlड (मतलब 
lलािसकल + lवźटम) है और यह 
lलैक होल बम जैसी पिरकlपना को 
एक नया आयाम देता है।

lवźटम lभाव की वजह से lलैक 
होल के िlितज पर lण-भंगुर कणł 
की जोिड़यŀ बनती हĴ। इनमı से एक 
कण lलैक होल के भीतर िगरता है 
और दूसरा कण बाहर आता है। इसे 
‘हॉिकंग रेिडएशन' कहा जाता है। 
भीतर िगरने वाले कण के मुकाबले, 
यह बाहर आने वाला कण कहĽ 
lयादा ऊजŎ लेकर बाहर आता है। 
तकरीबन 20-21 lितशत lयादा 
ऊजŎ िमलती है। यह ऊजŎ lलकै 
होल के पिरlमण से िमलती है। इसे 
‘पेनरोज़ lोसेस' कहा जाता है।

मैगनेिटक पेनरोज़ lोसेस (MPP) 
डॉ. दिधच का िवशेष शोध था। 
पेनरोज़ lिlया के दौरान यिद lलैक 

होल के आसपास ज़बरदlत चुlबकीय 
lेl हो तो lया होगा?

डॉ. दिधच ने िदखाया िक 20 
lितशत नहĽ बिlक 100 lितशत, 
200 lितशत और 1000 lितशत तक 
lयादा ऊजŎ िमल सकती है।

lलैक होल एक शिlतशाली चुlबक 
होता है िजसमı चुlबकीय बल रेखाएँ 
िकसी पंखे की तरह घूमती हĴ। इसमı 
से िवlुत भािरत कण तेज़ रlतार से 
बाहर की ओर फı के जाते हĴ। मानो 
कॉिlमक कैटापlट (llाlडीय गुलेल 
या गोफन) हो। हम गोफन नामक 
जुगत से पlथर को 100-200 मीटर 
दूर तक फı क पाते हĴ, लेिकन 
कॉिlमक कैटापlट इतनी ज़बरदlत 
होती है िक ये िवlुत भािरत कण 
lकाश की गित से लाखł-करोड़ł 
िकलोमीटर दूर तक फı के जाते हĴ। 
इस ऊजŎ को हम इकlठा भी कर 
सकते हĴ। भिवlय मı अlतिरl मı 
िबजली िनमŎण के िलहाज़ से यह 
एक lािlतकारी िवचार है।

अिधक आयामी lलैक होल  अिधक आयामी lलैक होल  
(हायर डायमıशन lलैक होlस)(हायर डायमıशन lलैक होlस)

हम धरती पर आसपास की जगह 
को समझने के िलए मुlय lप से 
तीन आयामł का इlतेमाल करते हĴ 
– लlबाई, चौड़ाई और ऊँचाई। 
llाlड को समझने के िलए एक 
और आयाम का उपयोग करते हĴ, वह 

* * सन् 1941 मı llाद वैl lारा बताया गया lलािसकल रेिडएशन यानी तारे जब lकाश उlसिजlत 
कर रहे होते हĴ, तब उस गुllवीय lेl की िlथित को lदिशlत करता एक मॉडल।
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है – समय। यानी यहŀ चार आयाम 
हो गए।

पŀचवı, छठवı, दसवı आयाम मı 
lलैक होल कैसे िदखıगे, डॉ. दिधच ने 
इसके िलए गणनाएँ की थĽ। उदाहरण 
के िलए, पŀचवı आयाम मı lलैक होल 
गोल न होकर, काले-अँधेरे छlले की 
तरह िदखाई दे सकता है। 

डॉ. दिधच ने पŀचवŀ आयाम 
एlllा-lपेिशयल डायमıशन के lप 
मı िलया। इसे एक साधारण उदाहरण 
से समझा जा सकता है।

हम लोग रोज़मरŎ के जीवन मı 
तीन आयाम देखते हĴ – लlबाई, 
चौड़ाई और ऊँचाई। इससे हमı यह 
पता चलता है िक कोई वlतु कहŀ है। 
चौथा आयाम है – समय या टाइम। 
इससे हमı कोई वlतु ‘कब' है, और 
कब होगी, यह समझ आता है।

डॉ. दिधच बताते हĴ िक “सच कहा 
जाए तो दुिनया मı एक और आयाम 
है – पŀचवŀ आयाम। यह पŀचवŀ 
आयाम हमı िदखाई नहĽ देता, lयłिक 
वो काफी छोटे-छोटे लपेटł के lप मı 
होता है,” जो मान लो, िकसी एक 
महीन तार के भीतर छुपे हुए हł। इसे 
एक उदाहरण से देखते हĴ – बगीचे 
मı पानी सĽचने के िलए एक lयूब है। 
इस lयूब को जब दूर से देखा जाए 
तो यह एक रेखा की तरह िदखती है 
(इसे पहला आयाम कहıगे)। लेिकन 
जब पास जाकर lयूब को देखıगे तब 
नली की गोलाकर चौड़ाई भी िदखाई 

देगी (यह दूसरा आयाम है)। यह 
गोलाकर चौड़ाई काफी छोटी होने 
की वजह से दूर से िदखाई नहĽ 
देती। ऐसा ही lछ पŀचवı आयाम का 
भी है - वह बेहद छोटा और लपेटे 
िलए हुए होने की वजह से हमı 
िदखाई नहĽ देता, लेिकन वो मौजूद 
है।

पŀचवı आयाम की पिरकlपना की 
वजह से lलैक होल और डाकl  एनजľ 
का गिणत आसान हो जाता है। 
गुllवाकषlण और अlय बल साथ 
आते हĴ और अlतिरl (lपेस) मı 
lाlितक धlका (, लैllडा) खुद-ब-
खुद अवतिरत हो जाता है, अलग से 
डाकl  एनजľ की पिरकlपना करने की 
ज़lरत नहĽ होती। संlेप मı कहा 
जाए तो डॉ. दिधच lारा अपनी 
पिरकlपना और गणनाओं मı छुपे हुए 
पŀचवı आयाम को शािमल करने की 
वजह से llाlड के सभी रहlय 
सरल और सहज lप से समझ मı 
आने लगे।

lलैक होल बम (lलैक होल बम (super radiant bombsuper radiant bomb)

यिद घूमते हुए lलैक होल के 
आसपास एक दपlण रखा जाए, तो 
lलैक होल से िनकलने वाली तरंगı या 
िकरणı बार-बार उफनती हĴ और 
ऊजŎ भीषण lप से बढ़ती जाती है। 
अlत मı एक ज़बरदlत िवlफोट होता 
है, इसे ‘lलैक होल बम' कहा जाता 
है। डॉ. दिधच ने इसके िलए भी 
पुlता गणनाएँ की थĽ।
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िचl-4:िचl-4: 
lलैक होल बम

lलैक होल िवचार से हकीकत तकlलैक होल िवचार से हकीकत तक
lलैक होल का िवचार धीरे-धीरे िवकिसत हुआ है िजसे इस तरह समझ सकते हĴ 
िक आप िकसी आकाशीय िपlड को छोड़कर, उससे बाहर जाना चाहते हĴ (यानी 
उस िपlड के गुllवाकषlण lेl से बाहर जाना चाहते हĴ) तो आपको एक िवशेष 
वेग की ज़lरत होगी। इस वेग को पलायन वेग (escape velocity) कहा जाता है। 
चźद से पलायन करने के िलए 2.4 िकलोमीटर/सेकlड का पलायन वेग ज़lरी 
होगा। इसी तरह पृlवी से बाहर िनकलने के िलए 11 िकलोमीटर/सेकlड का 
पलायन वेग चािहए। सौर मlडल के बृहlपित lह पर पलायन वेग 620 िकलोमीटर/
सेकlड है। इसी तरह बढ़ते-बढ़ते हम तारł तक पहुँच सकते हĴ और िकसी ऐसे 
िपlड तक जहŀ गुllवाकषlण बल इतना lबल हो िक वहŀ पलायन वेग lकाश की 
गित के बराबर हो। ऐसी िlथित मı उस िपlड से िनकलने वाला lकाश िपlड से 
बाहर नहĽ िनकल पाएगा। मतलब िपlड तो है लेिकन िदखाई नहĽ देगा। इसे 
‘lलैक होल' कहा गया। काफी समय तक lलैक होल केवल एक िवचार के lप मı 
मौजूद रहा। 
lलैक होल सlबlधी आधुिनक समझ की शुlआत अlबटl आइंlटीन के सामाlय 
सापेlता िसlाlत (1915) से हुई। इसके बाद काल l lवाज़ lिशlड ने lछ गिणतीय 
गणनाओं के आधार पर lलैक होल के िलए ईवıट होराइज़न के lप मı एक सीमा 
तय की िजसके बाद lलैक होल के भीतर का lकाश भी बाहर नहĽ आ सकता। 
यानी ईवıट होराइज़न वह िहlसा है िजसे देखा जा सकता है। 20वĽ सदी मı ही 
सुlllयन चंlशेखर ने तारł से lहाइट lवॉफl , lलैक होल आिद बनने की 
सlभावनाओं पर एक शोध llतुत िकया था िजससे नlट होते तारł से lलैक होल 
बनने को समझना आसान हुआ। यह सीमा ‘चंlशेखर िलिमट' के नाम से जानी 
जाती है।

Link - https://www.newscientist.com/article/2477867-first-ever-black-hole-bomb-created-in-the-lab/
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आगे चलकर, 1960–70 के दशक मı lलैक होल की भौितक समझ गहरी हुई। 
रोजर पेनरोज़ ने गुllवीय पतन (gravitational collapse) को गिणतीय lप से 
समझाया और िसंगुलैिरटी के अिlतlव की ओर संकेत िकया। इसी दौर मı lटीफन 
हॉिकंग ने lवźटम lभावł को जोड़ते हुए बताया िक lलैक होल पूरी तरह ‘काले' 
नहĽ होते, बिlक वे िविकरण उlसिजlत कर सकते हĴ। इन िविकरण को बाद मı 
हॉिकंग िविकरण (Hawking radiation) कहा गया। इसकी वजह से lलैक होल को 
ऊlमागितकी (thermodynamics) और lवźटम िसlाlत से जोड़ा जा सका और यहĽ 
से कई नई पहेिलयŀ — जैसे इlफमĲशन पैराडॉlस आिद उभरकर सामने आŹ।
संरचना की lिlट से lलैक होल के lछ lमुख िहlसे माने जाते हĴ। सबसे महlवपूण l 
है ईवıट होराइज़न, वह सीमा िजसे पार कर lलैक होल मı जाने के बाद, वापसी 
सlभव नहĽ है।
इसी तरह lलैक होल के केll मı एक अlयिधक घना िबlदु है िजसे िसंगुलैिरटी 
कहा जाता है, जहŀ घनlव अlयिधक हो जाता है और वतlमान भौितकी के िनयम 
िवफल हो जाते हĴ। हालŀिक, इसकी वाlतिवक llित को समझने की कोिशशı 
अभी भी जारी हĴ।
आधुिनक खगोल िवlान ने अपने नवीन उपकरणł और खोजł की वजह से lलैक 
होल को एक ठोस वाlतिवकता के lप मı lथािपत कर िदया है। lलैक होल 
सlबlधी शोधकायń मı अब कई देश िमलकर काम कर रहे हĴ। ऐसे दो शोधकायń 
का यहŀ हवाला िदया जा सकता है। पहला, सन् 2015 मı लेज़र इटंरफेरोमीटर 
lेिवटेशनल वेव ऑlज़रवेlी (LIGO) ने अपनी lथापना के बाद सुदूर गुllवीय 
तरंगł को नापा। ये गुllवीय तरंगı 1.3 अरब lकाश वषl दूर दो lलैक होल के 

िचl-5: िचl-5: यह िचl इगोर नोिवकोव की िकताब ‘lलैक होlस एंड द यूिनवस l' से साभार।
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टकराव से उlपŶ हुई थĽ। LIGO की उlच दजĲ की संवेदनशीलता और मापन की 
वजह से ऐसा अवलोकन दजl िकया जा सका।
दूसरी घटना है, ईवıट होराइज़न नामक आकाशीय टेिलlकोप की मदद से कई 
देशł मı lथािपत रेिडयो टेिलlकोप को जोड़ते हुए एक लlय पर फोकस करते 
हुए, दो lलैक होल ‘मेसर 87' और ‘सेिजटेिरयस ए' की रेिडयो छिवयŀ lमशः 
साल 2019 और 2022 मı lाlत की गŹ। इन दो छिवयł को पाने के बाद अब lपlट 
हो चला है िक लगभग हर बड़ी आकाशगंगा के केll मı एक महािवशाल 
(supermassive) lलैक होल होता है और ये lलैक होल आकाशगंगाओं के िवकास 
को lभािवत करते हĴ।
िफर भी, हमारी समझ अभी भी अधूरी है। सबसे बड़ी चुनौितयł मı से एक है, 
सामाlय सापेlता और lवźटम यźिlकी का मेल यानी ‘lवźटम गुllवाकषlण' का 
िसlाlत -- िसंगुलैिरटी की असल llित lया है, सूचना का lया होता है और 
lया हॉिकंग िविकरण वाlतव मı सूचना को वापस ले आता है? ये सभी खुले llन 
हĴ। इसिलए lलैक होल आज भी केवल एक खगोलीय िपlड ही नहĽ, बिlक 
भौितकी के सबसे गहरे िसlाlतł की परीlा-lथली बना हुआ है।

-िविवध lोतł से संकिलत-िविवध lोतł से संकिलत

डॉ. नरेश दिधच (1944-2025):डॉ. नरेश दिधच (1944-2025): भारत के lमुख सामाlय सापेlतावादी (general 
relativist) वैlािनक थे। पुणे िlथत आयुका (IUCAA) के सह-संlथापक और पूवl 
डायरेlटर। उlहłने 150 से lयादा शोध पl िलखे हĴ िजनमı से अिधकźश lलैक होल, 
गुllवीय पतन और कॉlमोलॉजी जैसे िवषयł पर आधािरत थे। दुिनया के कई 
वैlािनक उlहı ‘भारत का चंlशेखर' कहते थे। उनका एक lमुख काय l – एम.पी.पी 
(magnetic penrose process) और उlच आयामी lलैक होल – वाlतव मı आइंlटाइन और 
हॉिकंग के िसlाlत को िवlतार देने वाला है। हाल के बरसł मı (2024-2025 मı) ये 
तमाम बातı एक बार िफर चचŎ मı आŹ और एलआईजीओ (Laser Interferometer 
Gravitational Wave Observatory) जैसे lयोगł को lेरणा िमली।
संदभl मı डॉ. दिधच के दो लेख lकािशत हो चुके हĴ-
1. गुllव की बारीक बातı (भाग-1), संदभl अंक-37, अlैल-मई, 2001.
2. गुllव की बारीक बातı (भाग-2), संदभl अंक-38, जून-जुलाई, 2001.
िवनय आर.आर.:िवनय आर.आर.: िपछले कई दशकł से िवlान संचारक के lप मı काय lरत हĴ। मराठी 
िवlान पिरषद की िविवध गितिविधयł मı सिlय रहे हĴ। अभी पिरषद की पुणे शाखा 
के अlयl हĴ।
मराठी से िहlदी अनुवाद: माधव केलकर:मराठी से िहlदी अनुवाद: माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl हĴ।
यह लेख मराठी मı lकािशत होने वाली शैlिणक संदभl के अंक-157, िदसlबर 2025-
जनवरी 2026 से साभार।


