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सवाल: सवाल: समुl म चlवात lय  बनते ह?समुl म चlवात lय  बनते ह?

सवालीराम

जवाब:जवाब: संदभl के िपछले अंक म समुl 
म उठने वाले चlवात और उनके 
नामकरण पर lछ बातचीत हो चुकी 
है। उसके साथ ही जुड़ा सवाल था 
िक समुl म चlवात lय  बनते ह, 
तो इस बार समुl म बनने वाले 
चlवात को लेकर lछ बातचीत 
करते ह।

जब हम चlवात कहते ह तो हवा 
के सिपlलाकर घूमने (चl) जैसा lछ 
आभास िमलता है। भारत म पिlचम 
बंगाल, उड़ीसा, आंllदेश, तिमलनाडु, 
केरल, कन टक, महाराll और 
गुजरात वे राlय ह िजनके तटीय 
इलाक  का हर साल इन चlवात  से 
सामना होता है। अlय राlय  का इन 
तूफान  की वजह से होने वाली 
बेमौसम बािरश से ही वाlता पड़ता 
है। दुिनया म lयादातर चlवात 
उlणकिटबlधीय lेl (0° से 23.5°) 
या उपोlणकिटबlधीय lेl (23.5° से 
40° उlर और दिlण अl श) म ही 
िनिमlत होते ह।

जब हम धरती को एक lलोब के 
lप म देखते ह तो पाते ह िक 
भूमlयरेखा के आसपास के इलाक  
को सालभर सूयl की अिधकतम ऊlमा 
lाlत होती है। इस वजह से इस 
इलाके की हवा गमl होकर ऊपर 

उठती जाती है और वह  कम दबाव 
के lेl बन जाते ह। 30° उlरी और 
दिlणी अl श से अपेlाlत ठlडी 
हवाएँ भूमlयरेखीय इलाक  के कम 
दबाव वाले lेl  की ओर आती ह। 
इसी तरह 66° उlरी और दिlणी 
अl श के आसपास के इलाके की 
हवा गरम होकर ऊपर उठती है और 
वह  lुवीय इलाक  की ओर से ठlडी 
हवा आती है।

इसी के आधार पर चlवात का 
एक सरल मॉडल िवकिसत िकया जा 
सकता है।

इसके अनुसार सूरज की िकरण  
से समुl की सतह गमl होती है और 
गमl हवा और वाlप वायुमlडल म 
ऊपर की ओर उठती है। इस वजह 
से बन रहे कम दबाव के lेl को 
भरने के िलए आसपास के अिधक 
दबाव के lेl से हवाएँ यह  आती ह। 
यही तेज़ रlतार से चलने वाली 
आँधी का कारण है। अब सवाल यह 
है िक ये हवाएँ गोल-गोल घूमती lय  
ह।

चlवात म हवाओं की सिपlलाकार 
गित का कारण पृlवी की अपनी धुरी 
पर घूमना है। देखते ह कैसे। पृlवी 
की घूणlन गित भूमlय रेखा से lुव  
पर एक-समान नह  होती। यह तो 
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सब जानते ह िक पृlवी 24 घlटे म 
अपनी धुरी पर एक चlकर पूरा कर 
लेती है। लेिकन भूमlय रेखा पर पृlवी 
मोटी है और lुव  की ओर बढ़ तो 
वह दुबली होती जाती है – िकसी भी 
गोलाकार िपlड के साथ यही होगा। 
ऐसे म भूमlय रेखा का हर िबlदु 24 
घlटे म बहुत lयादा दूरी तय करता 
है, बिनlबत lुव पर िlथत िकसी 
िबlदु के। और इन गितय  के बीच 
अlतर बहुत अिधक है – भूमlय रेखा 
का िबlदु lित घlटे करीब 1600 
िकलोमीटर दौड़ता है, जबिक lुव पर 
िlथत कोई िबlद ु माl 0.00008 
िकलोमीटर lित घlटे की रlतार से 
सरकता है।

पृlवी से जुड़ी वlतुएँ तो पृlवी के 
साथ-साथ इlह  गितय  से चलती ह 
लेिकन पृlवी से दूर (उससे सीधे न 
जुड़ी) वlतुओं के मामले म बात 
अलग हो जाती है। यिद कोई वlतु 
उlरी lुव से सरल रेखा म फकी 
जाए तो जब वह भूमlय रेखा पर 
िगरती है तब तक सरल रेखा पर 
िlथत भूमlय रेखा का िबlदु काफी 
आगे िनकल चुका होता है। इसिलए 

वlतु उन िबlदुओं को जोड़ने वाली 
सरल रेखा के अिlतम िबlदु पर नह , 
बिlक उससे हटकर िगरेगी। इस 
िवचलन को ‘कोिरओिलस lभाव' 
कहते ह (िचl-1)। 

अब भूमlय रेखा पर बने कम 
दबाव के lेl म हवाएँ lुव  की ओर 
से आ रही ह। इसिलए वे भी िवचिलत 
हो जाती ह। यिद इन हवाओं को 
ऊपर से देखा जाए, तो उlरी गोलाधl 
म वे घड़ी की िदशा के उlटी ओर 
िवचिलत होती ह। यही कारण है िक 
उlरी गोलाधl के चlवात घड़ी के 
िवपरीत िदशा म घूमते ह। दिlणी 
गोलाधl म िlथित इसके ठीक उलट 
होती है और हवाएँ घड़ी की िदशा म 
घूमती ह।

यह  तक आते-आते हो सकता है, 
आप सोचने लगे ह  िक समुl का 
पानी तो रोज़ गरम होता ही है, 
वाlपन भी होता रहता है। तो रोज़ ही 
चlवात िनिमlत होने चािहए, लेिकन 
ऐसा होता तो नह  है। दुिनया भर म 
औसतन हर साल 80 चlवात बनते 
ह। यिद भारत के सlदभl म बात की 
जाए तो अरब सागर व बंगाल की 

बेहतर होगा यिद आप इस जवाब को पढ़ते समय अपने पास दुिनया का नlशा 
या lलोब भी रख सक। इस नlशे म भूमlयरेखा, ककl  रेखा, मकर रेखा, 66.5° 
िडlी की अl श रेखा एवं lुवीय इलाक  को देखकर पहचािनए। भूमlयरेखा से 
ककl  रेखा और मकर रेखा तक के इलाके को उlणकिटबlधीय इलाका कहा 
जाता है। इसी तरह ककl  रेखा से 40° उlर और मकर रेखा से 40 िडlी दिlण 
अl श के बीच का भाग उपोlणकिटबlध कहलाता है। 40° से 66.5° अl श तक 
का भाग समशीतोlणकिटबlधीय इलाका कहलाता है।
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खाड़ी म lितवषl औसतन 5 चlवात 
आते ह। भारत म आने वाले चlवात 
आम तौर पर अlैल-मई-जून या 
अlटूबर-नवlबर महीने म आते ह।

lछ कारक ह िजनसे चlवात 
बनने की सlभावना lयादा होती है। 
चlवात मुlय lप से उlणकिटबlधीय 
और उपोlणकिटबlधीय lेl  म बनते 
ह जह  समुl की सतह का तापमान 
आम तौर पर 26.5° सेिlसयस या 
इससे अिधक होता है। ये lेl आम 
तौर पर िविशlट अl श  के भीतर 
पाए जाते ह - भूमlय रेखा के उlर 
और दिlण म 5 से 20 िडlी के बीच। 
समुl का गमl पानी चlवात के 

िवकास को बढ़ावा देने के िलए 
आवlयक गम  और नमी lदान 
करता है। इन अl शीय पिlटय  के 
बाहर या जह  समुl की सतह का 
तापमान पय lत lप से गमl नह  
होता, वह  चlवात बनने की 
सlभावना कम होती है।

अभी भी हम चlवात  के िनिमlत 
होने के बारे म और कई बात जानना 
ह। उदाहरण के िलए, जलवायु 
पिरवतlन की वजह से चlवात  के 
बनने की आवृिl बढ़ी है। करंट 
साइंस पिlका के फरवरी 2001 अंक 
म लेखक ओ.पी. िसंह एवं तािरक 
मसूद ने 1877-1998 के दौरान बंगाल 

िचl-1: िचl-1: यह  एक रेखािचl की मदद से कोिरओिलस बल को समझाने की कोिशश की जा रही है। पृlवी 
अपनी धुरी पर पिlचम से पूव l चlकर लगा रही है। धरती के साथ वायुमlडल भी घूम रहा है। लेिकन 
चlकर लगाते हुए पृlवी की रोटेशनल गित भूमlयरेखा पर सव िधक (1600 िकलोमीटर lित घlटा) और 
lुवीय इलाक  तक पहुँचते-पहुँचते चlद िकलोमीटर रह जाती है। गित के इस अlतर की वजह से lुवीय 
इलाके से भूमlयरेखा की ओर आने वाली या जाने वाली हवाओं की िदशा म िवचलन आता-जाता है। यही 
िवचलन चlवात म सिपlलाकार हवाओं के िवकास म मदद करता है।

घूण lन की िदशा

शुlआती िदशा
बदली हुई िदशा

1600 िकमी/घlटा

1400 िकमी/घlटा

800 िकमी/घlटा

0 िकमी/घlटा
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इस बार का सवाल: इस बार का सवाल: सोडा डालने पर चने जlदी lय  पक जाते ह?सोडा डालने पर चने जlदी lय  पक जाते ह? 
    -     - उlजैन, म.l.

आप हम अपने जवाब sandarbh@eklavya.in पर भेज सकते ह।

lकािशत जवाब देने वाले िशlक , िवlािथlय  एवं अlय को पुlतक  का िगlट वाउचर 
भेजा जाएगा िजससे वे िपटाराकाटl से अपनी मनपसlद िकताब खरीद सकते ह।

माधव केलकर:माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl ह।

की खाड़ी और अरब सागर म आए 
चlवात  का अlययन कर बताया है 
िक इस अविध म चlवात  की 
आवृिl बढ़ी है।

इसी तरह डाउन टू अथl पिlका 
के अनुसार आम तौर पर बंगाल की 
खाड़ी म तो काफी चlवात आते रहे 
ह लेिकन अरब सागर िजसे अपेlाlत 

शाlत समुl समझा जाता था, अब 
उतना शाlत नह  रहा। नेहा यादव 
अपने लेख म बताती ह िक साल 
1891-2000 के दौरान अरब सागर म 
24 गlभीर चlवात उठे। लगभग चार 
साल म एक। लेिकन िपछले एक 
दशक म अरब सागर म हर दो साल 
म एक गlभीर चlवात उठा है। 

हिरकेन
हिरकेन

चlवात

चlवात

टायlन

भूमlय रेखा

वे lेl जह  आम तौर 
पर उlणकिटबlधीय 
तूफान आते ह

तूफान का िविशlट 
पथ

िचl-2: िचl-2: चlवात बनने के lमुख lेl - दुिनया के इस नlशे को lयान से देखगे तो इसम बीच से गुज़रती 
सीधी रेखा – भूमlयरेखा िदखती है। साथ म, lमुख महाlीप भी िदखाए गए ह। इन सबके बीच म तीर 
के िनशान से समुl म उठने वाले िविवध चlवात  को िदखाया गया है। साथ ही, िविशlट इलाक  म 
चlवात  के िविशlट नाम भी ह जैसे हिरकेन (lशाlत महासागर, अटल िटक महासागर), टायlन (lशाlत 
महासागर) आिद। आपने गौर िकया होगा िक अिधक श चlवात उlणकिटबlधीय इलाके म ह।


