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लेख  की इस l ंखला के िपछले 
दो लेख  म हमने िविभ  

आकाशीय िपlड  की आभासी गित 
पर lयान िदया था, जो पृlवी के 
अपनी धुरी पर घूणlन के कारण 
िदखती है। हमने यह भी देखा था िक 
यिद चllमा पृlवी की पिरlमा कर 
रहा हो, तो पृlवी से lया िदखेगा। हम 
काफी कम उl म यह भी िसखाया 
जाता है िक पृlवी सूयl की पिरlमा 
करती है और उसे एक चlकर लगाने 
म एक साल (या 365 और ¼ िदन) 
लगता है। इस लेख म पहले तो हम 
यह खोजबीन करगे िक यिद, हमारे 
सारे सहज-lान के िवपरीत, पृlवी 
सूयl के आसपास चlकर लगाती है 
तो आकाश म हम lया देखने की 
अपेlा कर सकते ह। जैसा हमने 
पृlवी के इदl-िगदl चllमा की पिरlमा 
के सlदभl म िकया था, हम यह 
अlदाज़ लगाने की कोिशश करगे िक 
हमारे अवलोकन पिरlमा की िदशा 
के बारे म lया बताते ह। इसके बाद 
हम रात म आकाश के lयविlथत 
अवलोकन करगे तािक अपनी 
‘भिवlयवािणय ’ की पुिlट कर सक। 
इस लेख के अिlतम िहlसे म हम 
lछ ऐसी गड़बिड़य  की चच  करगे 

जो तब सुलझ ग  जब हमने भू-
केिllत मॉडल को छोड़कर सूयl-
केिllत मॉडल को अपना िलया। 
इसके अlतगlत आकाश के आवारा 
नागिरक  – यानी lह  की गितय  को 
देखना शािमल होगा। इसके िलए हम 
सूयl-केिllत मॉडल की माlयताओं 
को lवीकार कर लगे और इसका 
सlबlध अपने अवलोकन  से बैठाने 
की कोिशश करगे – ऐसे अवलोकन 
जो लगभग दो महीन  की अविध म 
िकए जा सक। इसके बाद हम चच  
करगे िक िसफl  अिधक सरल होने के 
कारण ही lय  सूयl-केिllत मॉडल 
सौर मlडल का एक बेहतर 
llतुतीकरण हो जाता है।

सूयl सौर मlडल का ‘lटार' हैसूयl सौर मlडल का ‘lटार' है

सौर मlडल का सूयl-केिllत 
मॉडल कहता है िक सारे lह सूयl की 
पिरlमा करते ह (हम शुlआत पृlवी 
की गित से करगे), और सौर मlडल 
अनिगनत तार  (और िनहािरकाओं) 
से िघरा है, जो बहुत दूर ह (सबसे 
पास वाला तारा चार lकाश वषl की 
दूरी पर है)। हाल िक, िविभ  तारे 
और िनहािरकाएँ भी गित कर रहे ह 
लेिकन उनकी सापेl िlथितय  म 

उमा सुधीरउमा सुधीर

आकाशीय प  क  ग त क  ा ा
हम  कहते ह क पृ ी सूय के च र लगाती है?

खगोल शाllखगोल शाll भाग-3भाग-3
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पिरवतlन को एक जीवन काल म नह  
देखा जा सकता; िलहाज़ा, इस लेख 
के सlदभl म हम मान सकते ह िक वे 
एक-दूसरे के सापेl और सौर मlडल 
के सापेl िlथर ह। यही कारण है िक 
हम बार-बार वही तारामlडल िदखते 
ह और तारामlडल के िविभ  तार  
की आपस म सापेl दूिरय  भी 
बरकरार रहती ह।11 

लेिकन जब अँधेरा होता है तो 
आकाश के एक िनिlचत िहlसे म 
lया सालभर वही तारामlडल नज़र 
आते ह? यिद आप गिमlय  की रात  
म खुले म सोएँ तो lया आपको वही 
तारामlडल नज़र आते ह जो जाड़  
की रात म िदखे थे? और यिद पृlवी 
तार  (तारामlडल ), जो एक-दूसरे के 
सापेl िlथर ह, से िघरे एक सौर 
मlडल का िहlसा है तो हम lया 
देखने की उlमीद करते ह? यह  
िदया गया िचl (िचl-1) देिखए 
िजसम पृlवी को सूयl की पिरlमा 
की अपनी कlा म चार अलग-अलग 
िबlदुओं पर िदखाया गया है।

 अभी के िलए मान लीिजए िक 
हम पृlवी को lुव तारे की िदशा से 
देख रहे ह। सूयl के इदl-िगदl पृlवी 
की कlा पूरी तरह वृlाकार नह  है। 
यह एक दीघlवृl है। अलबlा, अगले 

लेख म हम देखगे िक वतुlलता से यह 
िवचलन इतना कम है िक इसे 
अनदेखा िकया जा सकता है। िचl 
को सरल रखने के िलए चllमा व 
अlय lह नह  दश ए गए ह। ज़ािहर 
है, llयेक िlथित म पृlवी के उस 
िहlसे म रात होगी जो सूयl के सlमुख 
नह  है और शेष िहlसे म िदन होगा। 
यकीनन, तारे बहुत-बहुत दूर ह 
लेिकन सुिवधा के िलए उlह पृlवी की 
कlा के नज़दीक दश या गया है। 
जब पृlवी िlथित 1 पर होती है, तब 
तारा F रात म नज़र आएगा लेिकन 
तारा B? चँूिक तारा B इस िlथित म 
आकाश म सूयl के पीछे है, इसिलए 
वह िदखेगा नह । इसी lकार से जब 
पृlवी अपनी कlा म िlथित 3 पर 
होगी, तब तारा B तो िदखेगा लेिकन 
तारा F नह ।

जब पृlवी िlथित 4 पर होगी, तो 
आकाश कैसा िदखेगा? Z िचिlहत 
lथान पर खड़े िकसी lयिlत के िलए, 
समय लगभग मlय-रािl का होगा 
(सूयl की िlथित देिखए, lयिlत को 
मlयाlह का सूयl िसर के ऐन ऊपर 
देखने म अभी 12 घlटे शेष ह)। 
िपछले लेख से याद कीिजए िक यिद 
हम पृlवी को lुव तारे की िदशा से 
देख, तो वह अपनी धुरी पर घड़ी की 

1  ज़ािहर है, यह एक lम है। ज़lरी नह  है िक िकसी भी तारामlडल  के तारे वाlतव म एक-दूसरे के 
lयादा नज़दीक ह , बिनlबत अlय तार  के। उनकी आभासी िनकटता िसफl  इसिलए है lय िक हम तक 
उनका lकाश अlतिरl के एक ही lेl से आता है। वाlतव म, हो सकता है िक वे एक-दूसरे से हज़ार  
lकाश वषl दूर ह । और तो और, हमारे मनपसlद तारामlडल  के lछ तारे तो वाlतव म अlयlत दूरlथ 
िनहािरकाएँ ह!
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िवपरीत िदशा म घूमती िदखती है। 
और िबlदु Z पर मlय-रािl को खड़े 
इस lयिlत के िलए, तारा D िसर के 
ऊपर होगा जबिक तारा E पिlचमी 
आकाश म होगा और जlदी ही अlत 
हो जाएगा जबिक तारा C पूव  
आकाश म िदखेगा।

और जब पृlवी िlथित 2 म होगी 
तब तारा E व C के िदखने के बारे 
म lया कहगे? एक बार िफर याद 
कीिजए िक पृlवी को lुव तारे की 

िदशा से देख, तो वह एंटी-
lलॉकवाइस िदशा म घूमती िदखती 
है और 24 घlटे म एक घूणlन पूरा 
कर लेती है। तो यिद हम दो लोग  
की कlपना कर, जो पृlवी की िlथित 
2 म X तथा Y िबlदु पर खड़े ह, तो 
उनम से एक लगभग सूय lत के 
समय के नज़दीक है जबिक दूसरा 
सूय दय के िनकट है। मुझे यकीन है 
िक आपको यह ताड़ने म िबलlल भी 
किठनाई नह  होगी िक X और Y म 

िचl-1:िचl-1: पृlवी सूयl के चार  ओर अपनी कlा म चार िlथितय  म। llयेक िlथित से कौन-से तारे िदखाई 
दगे? llयेक तारा या नll कब उदय या अlत होगा?
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से िकसके िलए सुबह जागने का 
समय हो चुका है। आगे बढ़ने से 
पहले इस मामले को सुलझा लीिजए 
तािक आप बगैर lिमत हुए पढ़ते रह 
सक।

म उlमीद करती हूँ िक आपने 
समझ िलया है िक तारा E सूय दय 
से ठीक पहले पूव  आकाश म होगा 
और तारा C सूय lत से ठीक बाद 
पिlचमी आकाश म नज़र आएगा 
(और िनिlचत lप से, ये दोन  lयिlत 
तारा D को नह  देख पाएँगे lय िक 
वह तो सूरज के एकदम पीछे है और 
सूरज की चकाच ध म ओझल रहेगा)। 
लेिकन जब पृlवी सूयl के इदl-िगदl 
अपनी पिरlमा-कlा म आगे बढ़ेगी 
तो lछ िदन  बाद हालात कैसे 
बदलगे? यिद पृlवी िlथित 2 से 
िlथित 1 की ओर बढ़ती है, तो तारा 
C सूयl के पीछे होगा और तारा D 
सुबह-सुबह के आकाश म पूवl म 
नज़र आने लगेगा; और तारा E और 
भी पहले उदय हो चुका होगा और 
सूय दय से काफी पहले पूव  आकाश 
म नज़र आएगा। अलबlा, यिद पृlवी 
िlथित 2 से िlथित 3 की तरफ गित 
करती है तो तारा D सूय lत के 
तुरlत बाद पिlचमी आकाश म नज़र 
आएगा जबिक तारा C सूय lत के 
समय पिlचमी आकाश म काफी 
ऊपर होगा। यानी तारा D पहले अlत 
होगा और उसके एकाध घlटे बाद 
तारा C अlत होगा। और इस मामले 
म तारा E होगा जो सूयl के पीछे 

रहेगा और आकाश म नज़र नह  
आएगा।

ज़ािहर है, पृlवी की पिरlमा की 
िदशा तय करने के िलए हम यह 
देखना होगा िक रात के आकाश म 
िकस तरह पिरवतlन होते ह। इसी के 
आधार पर तय हो सकेगा िक पृlवी 
िlथित 2 से िlथित 1 की ओर जाती 
है या िlथित 3 की ओर। पृlवी को  
lुव तारे की ओर से ही देखते हुए,  
अगर वह िlथित 2 से िlथित 1 की 
ओर जाएगी तो इसे एंटी-lलॉकवाइस 
कहगे और यिद वह िlथित 2 से 
िlथित 3 की ओर जाएगी तो 
lलॉकवाइस कहगे। वाlतिवक िदशा 
lया है और इसे पता करने के िलए 
हम िकतने िदन  तक आकाश को 
िनहारना होगा?

जैसी कवायद हमने पृlवी के इदl-
िगदl चllमा की गित की िदशा का 
पता लगाने के िलए की थी, वैसी ही 
कवायद यह  भी करनी होगी। याद 
कर िक सूयl के आसपास पृlवी की 
कlा को एक वृl माना जा सकता है 
और पृlवी को इस वृl को पूरा करने 
म 365 िदन का समय लगता है। 
चँूकी एक वृl 360 िडlी का होता है, 
इसिलए यह माना जा सकता है िक 
पृlवी रोज़ाना करीब 1 िडlी चलती 
है। िलहाज़ा, यिद हम रोज़ाना रात म 
आकाश को एक िनिlचत समय पर 
देखगे, तो तार  की िlथित हर रात 
एक िडlी बदल चुकी होगी। अलबlा, 
यह पिरवतlन इतना कम है िक इसे 
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बगैर िकसी उपकरण की मदद से 
खुली आँख  से पकड़ पाना सlभव 
नह  है। लेिकन यिद हम देख िक 
िकसी िदन एक िनिlचत समय पर, 
पूरा अlधकार हो जाने के बाद, कोई 
तारा या तारामlडल पूव  या पिlचमी 
िlितज से िकतना ऊपर है तो हम 
देख सकगे िक 15 िदन  म यह 
िकतना सरकता है। यह पिरवतlन हर 
15 िदन म लगभग 15° का होगा 
िजसे आसानी-से देखा जा सकेगा। 
ऐसा एक-डेढ़ महीने तक िकया जा 
सकता है। (इस अlयास के मकसद 
से ऐसे तारे देखना बहुत उपयोगी 
नह  होगा जो उlर या दिlण की 
ओर ह lय िक आपने देखा ही होगा 
िक lुव तारा अपनी जगह से कदािप 
हटता नह  िदखता है।)22 

उस िचl पर लौट िजसकी चच  
हम पहले कर रहे थे; यिद पृlवी सूयl 
के आसपास lलॉकवाइस िदशा म 
घूम रही हो, तो ऐसा कोई तारा जो 
िकसी िदन पिlचमी िlितज के 
नज़दीक है, वह 15 िदन बाद िlितज 
से lछ ऊपर िदखेगा। दूसरी ओर, 
यिद पृlवी एंटी-lलॉकवाइस िदशा म 
घूम रही हो, तो 15 िदन बाद पिlचमी 
िlितज के नज़दीक का कोई तारा 
सूयl के साथ अlत हो जाएगा और 
पूरा अlधकार होने के बाद वह 
िदखाई नह  देगा। अथ त्, यिद आप 
डेढ़-दो महीने तक अवलोकन कर तो 

पिlचमी िlितज के नज़दीक का कोई 
भी तारा, अlधकार होने के बाद, 
पहले से और पहले अlत होगा। इसी 
lकार से, यिद आप अगले दो माह 
तक अवलोकन कर, उस तारे का 
lया होगा जो िकसी िदन अँधेरा होने 
के तlकाल बाद उदय हो रहा हो? 
lया सूय lत के समय पर िlितज से 
अिधक ऊपर होगा या lया वह देर 
से उदय होगा? म उlमीद करती हूँ 
िक संदभl म इस lंखला का अगला 
लेख lकािशत होने तक आपने सारे 
ज़lरी अवलोकन करके सूयl के 
आसपास पृlवी की पिरlमा की िदशा 
का अlदाज़ लगा िलया होगा।

और आकाश म हमारे िनकटlथ और आकाश म हमारे िनकटlथ 
हमसफरहमसफर

जैसा िक पहले कहा गया था, तारे 
(यानी, सूरज को छोड़कर) बहुत-
बहुत दूर ह। सबसे नज़दीकी तारा 
चार lकाश वषl से lयादा दूर है। 
लेिकन सौर मlडल म आठ lह ह 
और उनके उपlह ह। इसके अलावा 
कई अlय छोटे-मोटे िपlड सूयl का 
चlकर लगाते रहते ह। पृlवी पर 
खड़े-खड़े हम इन आठ lह  म से 
प च को नंगी आँख  से देख सकते ह। 
और ये प च lह सारी lाचीन 
सlयताओं को lात रहे ह। अlय दो 
lह – यूरेनस और नेlचून – को 
दूरबीन की मदद से ही देखा जा 

 2 lुव तारे की आभासी अटलता िसफl  एक रात की नह , बिlक पूरे वषl की बात है। इसकी lयाlया अगले 
लेख म की जाएगी। 
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सकता है। इसके अलावा, बृहlपित के 
चllमा (उपlह ) और शिन की वलय 
को भी तभी देखा जा सका था, जब 
हमने दूरबीन को उनकी ओर घुमाया! 
आकाश िनहारने वाल  को lह  ने 
सदा से - जब से लोग  ने रात के 
आकाश म lकािशत िबlदुओं पर 
lयान देना शुl िकया - आकिषlत 
िकया है। lह दो कारण  से अलग 
लगते ह – (i) सारे तारे िटमिटमाते 
ह जबिक lह lकाश के िlथर lोत 
होते ह, चाहे शुl की तरह चमकदार 
या शिन की तरह मिlम; और (ii) 
िक वे िटमिटमाते तार  की िlथर 
पृlठभूिम के सामने बेतरतीबी से 

तफरीह करते नज़र आते ह, कभी-
कभी तो उlटी िदशा म चलते िदखते 
ह।33 अथ त् एक-दूसरे के सापेl तार  
की िlथित नह  बदलती जबिक lह 
एक से दूसरे तारामlडल  म भटकते 
नज़र आते ह। उससे भी lयादा 
िविचl बात है िक llयेक lह 
मनमौजी होता है और बाकी lह lछ 
भी करते रह, वह अपनी चाल से 
चलता रहता है।

कई सिदय  तक सारे आकाशीय 
िपlड  के सावधानीपूवlक िकए गए 
अवलोकन  से लोग  ने llयेक lह 
की गित म lछ पैटनl खोज िनकाले 

िचl-2: िचl-2: तारे िविभ  नll  म अपनी िlथित बनाए रखते lतीत होते ह, लेिकन उनकी िनकटता केवल 
आभासी होती है और वे गितशील भी होते ह, हाल िक यह पिरवत lन हमारे जीवनकाल म नह  देखा जा 
सकता है।

हमारा एक-साथ 
रहना िकतना 
अlछा है

लेिकन और 
करीब मत आना तुम िकस भुजा की 

बात कर रहे हो

ह , एक हाथ की 
दूरी पर रहो

मुझे िफर से lिमत 
मत करो

ये नll तारे... चाहे म िकतनी भी बार 
उनके पास से गुज़lँ, ये कभी नह  
बदलते

िच
l:

 म
धुl

ी
िच
l:

 म
धुl

ी

3 lह  की इस उlटी या ‘पlचगामी’ चाल की lयाlया भू-केिllत मॉडल lारा करना अlयlत किठन था। 
लेख म आगे इस पर और चच  करगे।
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सूयl केिllत मॉडल llतािवत 
करते हुए कॉपरिनकस युरोप के 
शिlतशाली चचl के िवरोध म गए थे। 
चचl का फतवा था िक पृlवी ईlवर 
lारा रिचत llाlड के केll म है। 
तो उlह ने सुरिlत राlता अपनाते 
हुए यह कहा िक यह मॉडल माl 
इस उlदेlय से llतािवत िकया गया 
है िक तार  की, और खासकर lह  
की, वतlमान िlथित (तथा भावी 
िlथितय ) पता करने हेतु ज़lरी 
गणनाओं को सरल बनाया जा सके। 

िचl-3: िचl-3: भूकेिllत lणाली म बृहlपित की पlचगामी 
चाल की lयाlया। ऐसा माना जाता था िक बृहlपित 
सूयl, चllमा, अlय lह  एवं तार  सिहत अlय सभी 
खगोलीय िपlड  के साथ पृlवी की पिरlमा करता 
है। यह  सरलता के िलए केवल बृहlपित को 
िदखाया गया है - पृlवी के चार  ओर अपनी कlा 
म, बड़े वृl म घूमने के बाद, यह छोटे वृl पर 
जाता है िजसका केll बड़े वृl की कlा पर होता 
है। और जब यह वृl के उस भाग पर होता है जो 
बड़े वृl के अlदर है, तब बृहlपित तार  की 
पृlठभूिम के िवll पीछे की ओर जाता हुआ lतीत 
होगा।

और यह देखा गया िक शुl और बुध 
कभी भी पूरी रात नह  िदखते। 
वाlतव म, बुध तो एक-एक बार म 
lछ िदन  के िलए सूय lत के फौरन 
बाद या सूय दय से फौरन पहले 
अlयlत थोड़े समय के िलए िदखता 
है। अिधक श िदन तो वह देखा ही 
नह  जा सकता। सूयl और चllमा के 
बाद शुl आकाश म सबसे चमकीला 
िपlड है। इसे या तो सूय lत के बाद 
पिlचमी आकाश म लगभग दो घlटे 
के िलए देखा जा सकता है (जब इसे 
गलती से स lय तारा कह िदया 
जाता है) या पूव  आकाश म 
सूय दय से पहले लगभग दो घlटे 
के िलए देखा जा सकता है (जब 
इसे भोर का तारा नाम दे िदया 
जाता है!)।

मंगल, बृहlपित और शिन को 
साल की अलग-अलग अविधय  म 
पूरी रात म देखा जा सकता है। 
लेिकन ये अलग-अलग चाल से गित 
करते ह और अिधक श समय तार  
की पृlठभूिम म एक िदशा म चलते 
नज़र आते ह और िफर थोड़ी अविध 
के िलए उlटी िदशा म चलने लगते 
ह। बाद म ये एक बार िफर सीधे 
चलने लगते ह। यह भिवlयवाणी 
करने के िलए काफी जिटल गणनाएँ 
करनी होती थ  िक इनम से llयेक 
कब अपनी गित की िदशा बदल 
लेगा। इस गित की lयाlया करना भी 
काफी जिटल गणनाओं की म ग 
करता था (िचl-3)। 

पृlवी बृहlपित

अिधचl
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कॉपरिनकस के इस मॉडल म पृlवी 
समेत सारे lह सूयl की पिरlमा 
करते ह। इसम बुध और शुl की 
कlाएँ पृlवी की तुलना म छोटी ह 
और वे सूयl के अिधक नज़दीक ह 
जबिक मंगल, बृहlपित और शिन की 
कlाएँ पृlवी की कlा के बाहर ह। 
अपनी पाlयपुlतक  और अlय 
सामिlय  म हम इस lयवlथा के 
िचl देखने के इतने आदी ह िक यह 
देख पाना आसान नह  होता िक यह 
िवचार िकतना lािlतकारी था। 
इसका सबसे महlवपूणl िहlसा शायद 
इस बात की lयाlया रही होगी िक 
lय  शुl और बुध कभी भी मlयरािl 
को नह  िदखते – lय िक वे पृlवी के 
मुकाबले सूयl के अिधक नज़दीक ह, 
इसिलए वे सूय दय से बहुत पहले 
और सूय lत के बहुत देर बाद उदय 
या अlत नह  ह गे; ऐसा कभी नह  
होगा िक पृlवी सूयl और इन lह  के 
बीच आ जाए तािक वे देर रात िदख 
सक।

सूयl-केिllत मॉडल की दूसरी 
बिढ़या बात थी िक इसम मंगल, 
बृहlपित और शिन की पlच 
(retrograde) गित की lयाlया कह  
अिधक सरलता से हो जाती थी। 
इससे पहले िक हम उस lयाlया की 
चच  कर, थोड़ा अलग हटकर देख 
िक यह पूरा मामला हम वैlािनक 
lयाlया के बारे म lया बताता है। 
वैlािनक िसlाlत मूलत: वे कहािनय  
होती ह जो हम िकसी पिरघटना की 

lयाlया के िलए बनाते ह। िकसी भी 
पिरघटना की lयाlया के िलए कई 
कहािनय  हो सकती ह। वैlािनक 
िसlाlत एक तो इस मायने म 
िविशlट होते ह िक वे यह भिवlयवाणी 
कर सकते ह िक यिद वह िसlाlत 
सही है तो भिवlय म lया होगा। 
उनकी दूसरी िवशेषता यह होती है 
िक उनम lयूनतम होने की lवृिl 
होती है। इसका मतलब यह है िक 
अनिगनत lयाlयाएँ ह , तो वैlािनक 
उस lयाlया को वरीयता देते ह जो 
सरलतम माlयताओं पर आधािरत ह  
और कई अlय पिरघटनाओं पर भी 
लागू होती ह । कहने का मतलब यह 
है िक यिद हमारे पास हरेक पिरघटना 
के िलए एक-एक कहानी हो, और 
कोई ऐसी कहानी llतुत कर दे जो 
माl एक सवllयापी िसlाlत की 
मदद से उन सारी पिरघटनाओं की 
lयाlया कर सके तो वैlािनक हमेशा 
ऐसा इकलौता िसlाlत lयादा पसlद 
करते ह (शायद इसिलए िक वे इतने 
अलग-अलग िसlाlत सीखने को 
लेकर आलसी होते ह!!)।

आइए, सूयl-केिllत मॉडल की 
मदद से तार  की पृlठभूिम के lबl 
मंगल की गित की lयाlया करने की 
कोिशश करते ह। हम जानते ह िक 
पृlवी को सूयl की पिरlमा करने म 
एक वषl लगता है। चँूिक मंगल कह  
अिधक दूरी पर ह4ै, उसे सूयl की एक 
पिरlमा करने म दो साल लगते ह। 
तो कlपना करने की कोिशश कीिजए  
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िक अगर हम lछ समयाविध के िलए 
मंगल का अवलोकन कर तो हम lया 
िदखेगा। यिद आज मंगल मlयरािl 
के समय िसर के ठीक ऊपर हो 
(अथ त् यिद हम उसकी िlथित को 
िकसी तारामlडल के सापेl िचिlहत 
कर द), तो जब एक वषl बाद पृlवी 
अपनी कlा के उसी lथान पर होगी 
(अथ त् जब मlयरािl के समय वही 
तारे ठीक िसर के ऊपर ह गे), तब 
तक मंगल ने अपनी आधी कlा ही 
पार की होगी और वह सूयl के पीछे 
होगा और इस िबlदु पर वह हम 
नज़र नह  आएगा। लेिकन यिद हम 
दो साल बाद उसे खोजगे, तो वह 

आकाश म उसी lथान पर होगा 
(िचl-4)।

तो, इनम से llयेक lह को सूयl 
की एक पिरlमा पूरी करने म लगने 
वाले समय के आधार पर, उlह तार  
की पृlठभूिम म एक बार िफर उसी 
lथान पर िदखाई देने म उतना ही 
अिधक समय लगेगा। इतना ही नह , 
चँूिक सारे lह सूयl की पिरlमा 
अपनी-अपनी चाल से करते ह, 
इसिलए llयेक अlदlनी lह अपनी 
पिरlमा के दौरान कभी-न-कभी 
बाहरी lह के आगे िनकल जाएगा। 
पृlवी पर िवराजमान हम लोग जब 
मंगल के आगे िनकलते ह तो वlतुत: 

िचl-4: िचl-4: चूँिक lह  की पिरlमा करने की अलग-अलग अविध होती है, हम उlह तार  की अपिरवित lत 
पृlठभूिम के िवll चलते हुए देखते ह। यिद हम बृहlपित को एक वषl अlटूबर म वृिlचक रािश म देखते 
ह, तो अगले अlटूबर म वह िकसी अlय रािश म होगा और लगभग 12 वष  के बाद ही वृिlचक रािश 
म वापस आएगा। इसी तरह, यिद हम आज मंगल को एक नll म देखते ह, तो हम उसे दो साल बाद 
ही उसी lथान पर देखगे।

4 और वह अपेlाlत धीमी गित से भी चलता है; गुllवाकषlण का िसlाlत इस बात की lयाlया करता 
है िक lय  सूयl के नज़दीक के lह दूरlथ lह  की अपेlा तेज़ी-से चलते ह। बुध एक फर टा धावक 
है जबिक नेlचून घ घा चाल से आगे बढ़ता है। 

िचl: मधुlीिचl: मधुlी
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हम मंगल को तार  की िlथर पृlठभूिम 
के सापेl देख रहे होते ह और ऐसा 
लगता है िक मंगल की िlथित रोज़-
ब-रोज़ इस तरह बदलती है िक वह 
उlटी िदशा म चलता lतीत होता है। 
इसी को पlच गित या उlटी चाल 
कहते ह। मंगल, बृहlपित और शिन 
की िlथित को तार  की पृlठभूिम के 
सापेl देिखए और पता 
लगाइए िक उनकी िlथितय  
समय के साथ कैसे बदलती 
ह। बृहlपित को सूयl की 
पिरlमा करने म 12 साल 
का समय लगता है, तो तार  
की पृlठभूिम के सापेl 
उसकी चाल मंगल की अपेlा 
कह  lयादा धीमी होगी, और 
शिन तो और भी धीमे चलता 
िदखेगा lय िक उसे सूयl का 
एक चlकर लगाने म 29 
साल लगते ह।

रािशचlरािशचl

जब हम रात के आकाश 
म च द और अlय lह  की 
गित का अवलोकन करते ह, 
तो पाते ह िक ये कभी भी 
बहुत अिधक उlर या दिlण म नज़र 
नह  आते। दरअसल, ये सब पूवl से 
पिlचम म फैले एक िनहायत संकरे 
राlते म िदखते ह। दूसरे शlद  म, ये 
रात म िदखाई देने वाले सारे तार  

की पृlठभूिम के एक संकरे पlटे म 
चलते नज़र आते ह। इस अवलोकन 
की lयाlया इस आधार पर हो जाती 
है िक सारे lह सूयl की पिरlमा एक 
ही तल म करते ह और चllमा की 
कlा भी इस तल से बहुत अलग नह  
है।5 इस मागl पर उपिlथत तार  की 
पहचान बहुत पहले कर ली गई थी 

िचl-5: िचl-5: सूयl रािशचl की पृlठभूिम पर चलता है 
और यह  तुला व कlया रािश के बीच (कlया 
तारामlडल के करीब) िदखाई दे रहा है। जब सूयl 
कlया रािश म होगा, तो यह तारामlडल िदखाई 
नह  देगा lय िक वह सूयl के साथ उदय और 
अlत होगा और रात के आकाश म मौजूद नह  
होगा। (यह फोटो sky safari एप के lारा िलया 
गया है।)

5 पृlवी की कlा के सापेl चllमा की कlा के तल की lयादा िवlतृत चच  अिlतम लेख के उस िहlसे 
म करगे जह  lहण  की lयाlया की जाएगी। 
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उमा सुधीर:उमा सुधीर: एकलlय के साथ जुड़ी ह। िवlान िशlण के lेl म काम कर रही ह।
अँlेज़ी से अनुवाद: सुशील जोशी:अँlेज़ी से अनुवाद: सुशील जोशी: एकलlय lारा संचािलत lोत फीचर सेवा से जुड़े 
ह। िवlान िशlण व लेखन म गहरी lिच।
सभी िचl: मधुlी:सभी िचl: मधुlी: lील स िचlकार व परफॉमlर। बlच  व वयlक , दोन  के िलए 
कहािनय  कहने की िविभ  कथाlमक, िचlाlमक व अिभनय की शैिलय  म lिच।

पिरllत उपकरण न होने की वजह 
से रात के आकाश को िविभ  रािशय  
और नll  म िवभािजत करने से 
च द और अlय lह  की बदलती 
िlथितय  के मानिचlण म मदद 
िमली थी। इसके आधार पर उनकी 
गितय  को समझा गया और यह 
भिवlयवािण की जा सकी िक िनिlचत 
समय के बाद वे कह  ह गे।

अथ त्, यह सूयl-केिllत मॉडल, 
िजसम सूयl केll म िlथर है और 
पृlवी तथा अlय lह अलग-अलग 
दूिरय  पर और अलग-अलग पिरlमा 
अविधय  से उसके चlकर लगा रहे 
ह, इस बात की lयाlया कर सकता 
है िक हम साल के अलग-अलग 
समय  पर आकाश म lया िदखता है 
और lया नह  िदखता।

और उlह तारामlडल  के lप म 
समूहीlत भी कर िलया गया था। 
इlह िविभ  रािशय  कहा गया। 
अथ त् सूयl, चllमा और िविभ  lह 
इस रािशचl म गित करते ह। ज़ािहर 
है, जब िकसी रािश से सlबिlधत 
तारामlडल सूयl के पीछे होता है, तो 
वह िदखाई नह  देता और तब कहा 
जाता है िक सूयl उस रािश म है। वषl 
को बारह रािशय  के आधार पर 12 
महीन  म ब टा गया है। इसी lकार 
से, जब हम तार  की पृlठभूिम के 
सापेl lितिदन चllमा की िlथित 
को देख तो चllमा को हर रोज़ एक 
तारामlडल की ज़lरत होगी। 
भारतीय खगोल शाll म ये 27 
तारामlडल नll कहलाते ह। 
िlथितय  के सटीक िनध रण के िलए 


