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वैlािनक िकसी वlतु, यहŀ तक िक 
बहुत दूर िकसी तारे, से िनकलने 

वाले िविकरण के वण llम यानी 
lपेllम का अlययन करके उनमı 
उपिlथत अलग-अलग तlवł की 
पहचान करते हĴ। वण llम से पता 
चलता है िक ऊजŎ अलग-अलग 
तरंगदैlय l मı िकस तरह िवतिरत होती 
है। llय lकाश के सlदभ l मı यह 
अलग-अलग रंगł का lितिनिधlव 
करती है। 

आइए, इसे और बेहतर तरीके से 
समझते हĴ। हम जानते हĴ िक परमाणु 
मı नािभक के आसपास चlकर लगाते 
इलेllॉन िनिlचत ऊजŎ lतर पर 
होते हĴ। जब कोई इलेllॉन उlच 
ऊजŎ lतर से िनlन ऊजŎ lतर पर 
आता है तब परमाणु उन दोनł ऊजŎ 
lतरł के बीच अlतर के बराबर ऊजŎ 
उlसिजlत करता है। यह ऊजŎ lकाश 
के कण के lप मı उlसिजlत होती है, 
िजसे हम फोटॉन कहते हĴ। इसके 
िवपरीत, जब िकसी इलेllॉन को 
कम ऊजŎ lतर से अिधक ऊजŎ lतर 
पर जाना होता है तो परमाणु को 
बाहर से आने वाले फोटॉन के lप मı 

फोटॉन ऊजŎ की ज़lरत होती है, 
िजसकी ऊजŎ उन दो lतरł के बीच 
के अlतर के बराबर हो। इस फोटॉन 
को अवशोिषत कर िलया जाता है।

फोटॉन का llताव आइंlटाइन ने 
20वĽ शताlदी के शुl मı िदया था 
और भौितकशाllी lवीकार करते हĴ 
िक फोटॉन का lयवहार तरंग जैसा 
भी हो सकता है। उlचतर ऊजŎ वाले 
फोटॉन कमतर तरंगदैlय l यानी 
वेवलılथ वाली तरंगł की तरह 
lयवहार करते हĴ। इसी िलए, उदाहरण 
के तौर पर, नीले रंग के फोटॉन 
िजनकी ऊजŎ लाल रंग के फोटॉन से 
अिधक है, उसकी तरंगदैlय l लाल रंग 
से कम होती है।

अlत मı, हम यह भी जानते हĴ िक 
llयेक तlव मı अलग-अलग lतर की 
ऊजŎ िनिlचत होती ह।ै इसिलए िकसी 
एक तlव से िनकलन े वाली और 
अवशोिषत होन ेवाली ऊजŎ िनिlचत 
तरंगदैlय l की होती ह।ै य ेतरंगदैlय l, 
िकसी परमाण ुमı ऊजŎ lतरł मı अlतर 
से पिरभािषत की जाती ह।ै हम इस 
lान का उपयोग िकसी वlतु से 
िनकलन ेवाल ेिविकरण के lपेllम के 

हम कैसे जानते हι  ϋक तारे ϋकन चीज़μ से 
बने हι? 
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िवlलषेण मı करते हĴ। यिद िकसी वlतु 
से िमलन े वाल े िविकरण मı कोई 
आवृिl कमज़ोर या अनपुिlथत होती 
ह ैतो हम अनमुान लगा सकते हĴ िक 
यह िविकरण ऐसे तlवł से होकर 
गुज़र रहा ह ैजो इस िवशेष तरंगदैlय l 
को अवशोिषत करते हĴ। 

चिलए, अपन े सूय l का उदाहरण 
लकेर यह समझन ेकी कोिशश करते 
हĴ िक हम इस ेतारł के अlययन के 
िलए कैसे उपयोग करते हĴ (िचl-1)। 
सूय l की सतह से िनकलन े वाला 
lकाश लगभग एक सतत वण llम 
बनाता ह,ै िजसमı तरंगदैlयń की 
lखंला होती ह।ै अलबlा, जब यह 
lकाश सूय l के बाहरी वातावरण से 
गुज़रता ह ैतो lकाश की lछ िवशषे 

तरंगदैlय l अवशोिषत हो जाती हĴ। 
इसके पिरणामlवlप हमı एक ऐसा 
वण llम िमलता ह ै िजसमı lपlट 
अवशोषण रेखाएँ होती हĴ (िचl-2)। 
lयोगशाला मı िकए गए lयोग 
सोिडयम, कैिlशयम, मlैनीिशयम, 
लौह और अlय तlवł के ऐसे ही 
अवशोषण हlताlर िदखाते हĴ। हम 
जानते हĴ िक य ेतlव सूय l की lयादा 
गमl आlतिरक परत से आन े वाले 
सतत वण llम से बहतु िविशlट 
तरंगदैlय l को िफlटर करते हĴ। 
खगोलिवद इन रेखाओं का िमलान 
तlवł के lात lपेllम से करते हĴ 
और इस तरह व ेसूय l के वातावरण मı 
उपिlथत गैसł का पता लगा पाते हĴ।

नए तlव की खोजनए तlव की खोज

यिद ऐसा हो िक सूय l के वण llम 
मı कोई अवशोषण रेखा िकसी भी 
lात तlव से मेल नहĽ खाती हो, तो? 
इसका एक उदाहरण lı च खगोलिवद 
जेस जैlसेन lारा 18 अगlत 1868 
को गुlटूर (आजकल के आll lदेश) 
मı पूण l सूय l lहण के दौरान िलए गए 
सूय l के वण llम मı देखने को िमला। 
सूय l lहण सूय l की बाहरी परत से 
िविकिरत उlसजlन को देखने का एक 
िबरला मौका उपलlध कराता है जब 
मुlय चकती की चकाचŅध उसे 
धँुधला नहĽ कर पाती। 

lकाश की इन पिlटयł के 
िवlलेषण से जैlसन ने एक बहुत ही 
तेज़ पीली उlसजlन रेखा देखी जो 

िचl-1:िचl-1: हमारे सूय l की तlवीर। lेिडट: नासा/
एस डी ओ (एआईए), िविकमीिडया कॉमlस
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588 नेनोमीटर से कम थी। यह रेखा 
धरती पर उस समय िमलने वाले 
तlवł मı से िकसी से भी मेल नहĽ 
खाती थी। 20 अlटूबर 1868 को 
अँlेज़ खगोलशाllी नाम lन लॉकेयर 
ने इसी असामाlय पीली रेखा को एक 
अलग lयोग मı देखा। लॉकेयर ने इसे 
पृlवी के बाहर पाए जाने वाले नए 
तlव के lप मı पहचाना और इसका 
नाम हीिलयम रखा जो helios यानी 
सूय l पर आधािरत था। हेिलऑस सूय l 
का साकार यूनानी lप है। 1882 मı 
जाकर इसी वण llम रेखा को इटली 

के भौितकशाllी lयूगी पािमएरी ने 
इटली के माउंट वेसुिवयस के लावा 
के िवlलेषण के दौरान देखा, लगभग 
अिlयाशील आणिवक गैस के lप 
मı। यह पहला संकेत था िक हीिलयम 
पृlवी पर भी पाई जाती है। इसकी 
पुिlट 1894 मı तब हुई जब lकॉिटश 
रसायनl िविलयम रैमसे ने lलेवाइट 
खिनज को अlल से उपचािरत करके 
पृथक िकया। हीिलयम एकमाl तlव 
है िजसे खगोलशािllयł ने खोज 
िनकाला। जेlसन और लॉकेयर को 
इसका संयुlत lेय िमला।

राजाराम िनlयानlद:राजाराम िनlयानlद: ICTS-TIFR, बıगलुl से सlबl हĴ। अज़ीम lेमजी िवlविवlालय, 
बıगलुl से सेवािनवृl। इससे पहले वे पुणे मı नेशनल सıटर फॉर रेिडयो ऐllोिफिज़lस 
(NCRA) मı थे और उससे भी पहले रमन िरसचl इंिlटlयूट (आर.आर.आई.), बıगलुl 
मı। वे 3 साल तक िवlान िशlा पिlका रेज़ोनेlस के सlपादक भी रहे।
अँlेज़ी से अनुवाद: अिपlता lयास: अँlेज़ी से अनुवाद: अिपlता lयास: मंदसौर इंटरनेशनल llल, मंदसौर मı िवlान 
संकाय मı किरlयूलम िडवेलपर के lप मı काय lरत। इसके पहले एकलlय की िवlान 
टीम के साथ काम िकया। िवlान पढ़ाने और सीखने मı lिच। वतlमान मı िवशेष िशlा 
पर काम कर रही हĴ।
यह लेख आई-वंडर पिlका के अंक िदसlबर 2021 से साभार।

िचl-2:िचl-2: सौर वण llम मı lॉनहॉफर रेखाएँ।


