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सा      . इलıट िllंग नामक िकताब मı, रेचल कासlन, पिlचमी सेजlश (तेजपlा 
जैसा पौधा) का िज़l करती हĴ। वे िलखती हĴ, “यहŀ का lाlितक 

पिरllय, उसको रचने वाले बलł की अlतिll या की अिभlयिlत है। यह हमारे 
सामने एक खुली िकताब के पŶł की तरह फैला हुआ है, िजसे हम पढ़ सकते 
हĴ, एवं ऐसे सवालł का उlर ढँूढ़ सकते हĴ िक ज़मीन जैसी है वैसी lयł है, 
lयł हमı उसकी िनरlतरता का संरlण करना चािहए? लेिकन इन पŶł को 
अभी पढ़ा नहĽ गया है।” एक िवलुlत होने वाले, खतरे मı पड़े पिरllय का उlहı 
दुख है। पर उतने ही lवाभािवक तौर पर ये कथन पुराजलवायु (paleoclimate) 
के संकेतकł पर भी लागू होते हĴ|

यह जानने के िलए िक आप कहŀ जा रहे हĴ, आपको यह जानना होगा िक 
आप कहŀ से आए हĴ। जलवायु वैlािनकł के िलए यह िवशेष lप से ज़lरी 
है िक वे पृlवी मı होने वाले बदलावł की पूरी lंखला की समझ बनाएँ तािक 
हमारे भिवlय के मागl का लेखा-जोखा तैयार िकया जा सके। लेिकन टाइम 
मशीन के िबना, उlहı इस तरह का डेटा कैसे िमल सकता है?

कासlन की तरह, उlहı पृlवी के पŶł को पढ़ना होगा। सौभाlय से, पृlवी ने 
डायरी रखी है। महासागर मı कोरल, गुफा मı चूना पlथर के आरोही िनlेप 
(lटेलेगमाइट), लlबे समय तक जीिवत रहने वाले पेड़, कवचधारी सूlम समुlी 
जीव, इन सभी मı वािष lक परतı जुड़ती रहती हĴ और इनमı बहुत िवlवासपूण l 
तरीके से अतीत की िlथितयŀ दजl होती हĴ। गहराई से अlययन करने हेतु 
वैlािनकł ने कभी तलछट (सेिडमेlट) कोर और कभी आइस कोर को टटोला 
है, तो कभी महासागर के तल और बफľले lुवł को। ये सब राख एवं धूल और 
लlबे समय से फँसे गैस के बुलबुलł मı अपने संlमरण िलखते हĴ।

अतः एक अथl मı, हमारे पास टाइम मशीन हĴ: llयेक उदाहरण एक अलग 
कहानी बताता है, िजसे वैlािनक पृlवी के अतीत की अिधक सlपूण l समझ 
बनाने के िलए एक साथ बुन सकते हĴ। 
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माचl 2018 मı, िlमथसोिनयन इंlटीlयूशन के नेशनल lयूिज़यम ऑफ 
नेचुरल िहllी ने पृlवी के तापमान के इितहास पर तीन िदवसीय संगोlठी का 
आयोजन िकया था िजसके दौरान िशlकł, पlकारł, शोधकतŎओं और जनता 
को एक मंच पर िमलकर पुराजलवायु की अपनी समझ को बढ़ाने का मौका 
िमला| lयाlयान के दौरान, एक शाम, जलवायु के मॉडल तैयार करने वाले 
और नासा के गोडाड l इंlटीlयूट फॉर lपेस lटडीज़ के िनदेशक, गेिवन 
िlमlट, और पıिसlवेिनया lटेट यूिनविस lटी के िवlव lिसl भूवैlािनक िरचडl 
एले ने बताया, िकस lकार पृlवी के अतीत की जलवायु की जानकारी का 
उपयोग करके वैlािनक भिवlय की जलवायु से सlबिlधत भिवlयवाणी करने 
के िलए उपयोगी मॉडल बनाते हĴ व उनको बेहतर करने का lयास करते हĴ|

इस सlदभ l मı पृlवी की जलवायु के इितहास सlबlधी गाइड साझा कर रहे 
हĴ - यह आपको न केवल हम जो जानते हĴ, बिlक हम इसे कैसे जानते हĴ, 
इससे भी lबl कराएगी|
llन - हम पृlवी के अतीत की जलवायु का पता कैसे लगाते हĴ?llन - हम पृlवी के अतीत की जलवायु का पता कैसे लगाते हĴ?

पृlवी के िपछले अवतारł को िफर से संगिठत एवं संकिlपत करने मı थोड़ी 
रचनाlमकता लगती है। सौभाlय से, वैlािनक lमुख lाlितक कारकł को 
पहचानते हĴ जो जलवायु को आकार देते हĴ। इन कारकł मı lवालामुखी से 
िनकलने वाली राख जो सूय l को अवll करती है, पृlवी की कlा मı 
पिरवतlन िजससे सूय l की रोशनी िविभŶ अlźशł पर बदलती है, महासागरł 
और समुlी बफl  का संचलन, महाlीपł के खाके मı बदलाव, ओज़ोन िछl 
के आकार मı बदलाव, llाlडीय िकरणł का िवlफोट, lीनहाउस गैसı और 
वनł की कटाई जैसी lिlयाएँ शािमल हĴ। इनमı सबसे महlवपूण l हĴ काबlन 
डाइऑlसाइड और मीथेन जैसी lीनहाउस गैसı, जो सूय l की गमľ को 
संरिlत यानी lेप करती हĴ।
जैसा िक कासlन ने उlलेख िकया है, पृlवी अपने पिरllयł मı इन पिरवतlनł 
को दजl करती है: भूगभľय परतł, वृlł एवं सीप के जीवाlम, यहŀ तक िक 
चूहे की िllटलीlत पेशाब मı भी - वाlतव मı, मूल lप से lछ भी lाचीन 
जो संरिlत हो जाता है, वह पृlवी की डायरी का lप ले लेता है| वैlािनक 
lाचीन समय की ऐसी डायरी के पŶł को खोल सकते हĴ और उनमı पढ़ 
सकते हĴ िक उस समय lया चल रहा था। पेड़ł के वािष lक वलय अlयlत 
lयविlथत िरकॉड l रखते हĴ, उनके वािष lक वलयł मı वषŎ की िरकॉिडĹग होती 
है। आइस कोर तो लगभग 10 लाख वषń तक की पुरानी मौसमी पिरिlथितयł 
का िवlतृत िववरण संजो के रखती है।

?
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llन - आइस कोर हमı और lया बता सकती है?llन - आइस कोर हमı और lया बता सकती है?
“वाह! बहुत lछ,” एले कहते हĴ। उlहłने पŀच फीlड सीज़न तक lीनलĴड 
की बफl  की चादर से आइस कोर (बफl  के बेलनाकार टुकड़े) िनकालकर 
अlययन िकया है। वाlतव मı, एक आइस कोर lया है: हज़ारł वषń से हो 
रही बफl बारी की परतł की एक अनुllथ काट|
जैसा िक दोनł शोधकतŎ केटलीन कीिटंग-िबटłटी और लुसी चĴग िलखती 
हĴ, ‘जब िगरती हुई बफl  यानी lनोlलेlस ज़मीन को ढँकती है, तो इसमı 
वायुमlडलीय गैसł से भरे सूlम वायु-अवकाश (air cavities) कैद हो जाते हĴ। 
lुवł पर, पुरानी परतı दफन हो जाती हĴ और दबकर संlिचत होने से, 
अतीत की हवा के ये अवकाश बुलबुलł का lप ले लेते हĴ|' वैlािनक, बफl  
की रासायिनक संरचना का उपयोग कर (H₂O मı ऑlसीजन के भारी और 
हlके समlथािनकł के अनुपात की मदद से), तापमान का अनुमान लगाते 
हĴ। lीनलĴड और अंटाकl िटका मı, एले जैसे वैlािनक अकlपनीय lप से 
लlबे बफl  के टुकड़े िनकालते हĴ - िजनमı से lछ तो दो मील से अिधक 
लlबे होते हĴ! 
आइस कोर हमı बताती हĴ िक िकसी िवशेष वषl के दौरान िकतनी बफl  िगरी 
थी। िसफl  यही नहĽ, वे धूल, समुlी नमक, दूर के िवlफोटł से lवालामुखी 
की राख, और यहŀ तक िक रोमन नलसाज़ी (lलिlबंग) lारा छोड़े गए 

िचl-1:िचl-1: आइस कोर बफl बारी, lवालामुखीय राख की वािष lक परतł, और यहŀ तक िक लlबे 
समय से मृत सlयताओं के अवशेषł को lकट करती हĴ।

?
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lदूषण को भी lकट करती हĴ। एले कहते हĴ, “जो lछ भी हवा मı है, तो 
वह बफl  मı भी है।” सवŃlम िlथितयł मı, हम आइस कोर डेिटंग से सटीक 
मौसम और वषl तक का पता लगा सकते हĴ। उनके वािष lक वलयł की 
तुलना िकसी वृl के वािष lक वलयł से की जा सकती है। एेली के अनुसार, 
आइस कोर, पुराजलवायु के lितlपł (proxies) के ‘lवणl मानक' हĴ lयłिक 
वे सैकड़ł हज़ारł वषń से चले आ रहे अनूठे िववरणł को सुरिlत रखते हĴ। 

lिकए, लेिकन lया पृlवी का इितहास इससे भी पुराना नहĽ है?lिकए, लेिकन lया पृlवी का इितहास इससे भी पुराना नहĽ है?
हŀ, यह सही है। पुराजलवायु वैlािनकł को लाखł या करोड़ł साल पीछे 
जाने की ज़lरत है - और इसके िलए हमı आइस कोर से भी पुरानी चीज़ł 
की ज़lरत होगी। सौभाlय से, सजीव जीवन का एक लlबा िरकॉडl है। 
जिटल जीवन का जीवाlम िरकॉड l लगभग 60 करोड़ वषl पुराना है। इसका 
मतलब यह है िक हमारे पास जलवायु पिरवतlन के िलए िनिlचत lितlप 
हĴ जो हमı इस lाचीन समय तक पहुँचा सकते हĴ। इनमı से सबसे महlवपूण l 
है कोनोडॉlट (िवलुlत, ईल जैसी मछली) के दŀत, जो लगभग 52 करोड़ 
वषl पुराने हĴ|
लेिकन इस समयसीमा के lछ सबसे आम जलवायु lितlप और अिधक 
सूlम हĴ। फोरािमिनफर/फोरlस और डायटम, िकसी िबlदु िजतने बड़े, 
एककोिशकीय lाणी हĴ जो अlसर महासागरł के तल पर रहते हĴ। lयłिक 
वे पूरी पृlवी पर िबखरे हुए हĴ और जुरािसक समय से पाए जाते हĴ, वे 
वैlािनकł के िलए पुरातन तापमान की जŀच करने के िलए एक सशlत 

िचl-2: कोनोडॉlट जीवाlम:िचl-2: कोनोडॉlट जीवाlम: महासागरł मı 30 करोड़ से अिधक वषń तक मौजूद रहे, कैिllयन 
से जुरािसक समय की शुlआत तक। ये जीवाlम lाचीनतम काल को पिरभािषत करने 

और पहचानने के िलए अlयlत महlवपूण l हĴ।

?



शैlिणक संदभ l जुलाई-अगlत 202254

जीवाlम िरकॉड l सािबत होते हĴ| उनके आवरण मı ऑlसीजन समlथािनकł 
का उपयोग करके हम 10 करोड़ से भी अिधक साल पहले के महासागर 
के तापमान का पुनिन lधŎरण कर सकते हĴ।
कासlन ने िलखा था, “हर उllेिपत अlतरीप (ज़मीन से िनकली हुई 
चlटान) मı, हर समुlी तट के मुड़ते हुए िकनारे मı, रेत के हर दाने मı 
धरती की कहानी है।” ऐसी कहािनयŀ रेत के दाने से भी छोटे जीवł मı और 
समुl के तटł को बनाने वाले पानी मı भी छुपी हुई हĴ। 

llन - हमारे अतीत के बारे मı हम िकतनी िनिlचतता से बता सकते हĴ?llन - हमारे अतीत के बारे मı हम िकतनी िनिlचतता से बता सकते हĴ?
पुराजलवायु वैlािनकł के िलए, जीवन महlवपूण l है: यिद आपके पास पृlवी 
पर जीवन के संकेतक हĴ, तो आप जीवł के िवतरण के आधार पर तापमान 
की lयाlया कर सकते हĴ। 
लेिकन जब हम इतने पीछे चले जाएँ िक िकसी कोनोडॉlट के दŀत भी नहĽ 
हł, तो हम अपना lमुख संकेतक खो देते हĴ| lमुख संकेतक न होने पर 
हम िसफl  तलछट के िवतरण और अतीत के िहमनदł के संकेतकł का 
एlसlापोलेशन कर जलवायु पैटन l को दशŎ सकते हĴ। हम िजतना पीछे 
जाते हĴ, हमारे पास उतने ही कम साlय उपलlध होते हĴ और हमारी समझ 
भी उतनी ही कम बन पाती है। िlमथसोिनयन पेिलयो-बायोलॉिजlट यानी 
जीवाlम जीविवlानी lायन lूबर, कहते हĴ, “जैसे-जैसे साlय कम होते 
जाते हĴ, जलवायु पैटन l का िचl धँुधला और धँुधला होता जाता है।” lायन 

िचl-3: फोरािमनीफेरा िचl-3: फोरािमनीफेरा 
को ‘बlतरबlद अमीबा' 
कहा गया है lयłिक वे 
आम तौर पर लगभग 
आधा और एक 
िमलीमीटर के बीच 
होते हĴ और एक छोटे-
से खोल का lाव करते 
हĴ।

?
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ने िlमथसोिनयन lयूिज़यम मı इस संगोlठी को आयोिजत करने मı साथी 
lकॉट िवंग की मदद की थी। lकॉट िवंग जीवाlम अनुसंधान वैlािनक और 
िlमथसोिनयन संlहालय के lयुरेटर हĴ।

llन - lीन हाउस गैसł के महlव को lदिशlत करने मı पुराजलवायु lया llन - lीन हाउस गैसł के महlव को lदिशlत करने मı पुराजलवायु lया 
भूिमका िनभाता है?भूिमका िनभाता है?

lीनहाउस गैसı, जैसा िक उनके नाम से पता चलता है, ताप को बनाए 
रखती हĴ। यह lमुख lप से पृlवी पर ताप का lचालक आवरण बनाती 
हĴ। यिद आप िपछले आइस एज के lाफ का अlययन करı, तो आप देख 
सकते हĴ िक CO₂ के lतर और आइस एज (या वैिlवक तापमान) संरेिखत 
हĴ। अिधक CO₂ गमl तापमान और कम बफl  के समानुपाती है और कम CO₂ 
इसके िवपरीत। “और हमı यहŀ काय l-कारण की िदशा पता है,” एले बताते 
हĴ। “वातावरण मı CO₂ बढ़ेगी तो बफl  कम बनेगी, कम बफl  बनने से CO₂  
की माlा वायुमlडल मı नहĽ बढ़ती। यानी उलटा सही नहĽ है|”
हम िविशlट समयकाल का भी अlययन कर सकते हĴ तािक यह देखा जा 
सके िक CO₂ का lतर अिधकतम कब-कब हुआ और उसके lित पृlवी की 
lया lितिlया रही। उदाहरण के िलए, पृlवी के सेनोज़ोइक समयकाल, 
यानी लगभग 5.59 करोड़ वषl पूवl के समय मı, अlयिधक गमľ के दौरान, 
वातावरण मı CO₂ की माlा को दोगुना करने के िलए पयŎlत काबlन मुlत 
हुआ था। पिरणामlवlप गमl पिरिlथितयł ने कहर बरपाया, जो जीवł के 
बड़े पैमाने पर पलायन करने और िवलुlत होने का कारण बना; लगभग हर 
lाणी या तो िवलुlत हो गया, या िफर lवास कर गया| पौधे सूख गए और 
महासागर का पानी अlलीय और काफी गरम हो गया।
दुभŎlय से, अब हम जहŀ जा रहे हĴ, उसके िलए यह अनुभव एक अlदूत 
सािबत हो सकता है। lूबर कहते हĴ, “यह जलवायु मॉडलस l के िलए 
डरावना है। िजस दर से हम बढ़ रहे हĴ, हम अlयिधक तापमान वाले उन 
युगł की ओर लौट रहे हĴ जब पृlवी गरम हुई थी|” अतः, िपछले जलवायु 
पिरवतlन मı काबlन डाइऑlसाइड की भूिमका को समझने से, हमı आगे होने 
वाले जलवायु पिरवतlन की भिवlयवाणी करने मı मदद िमलती है|

llन - यह तो बहुत भयावह हो सकता है।llन - यह तो बहुत भयावह हो सकता है।
जी हŀ| 

llन - मĴ वाlतव मı इस बात से lभािवत हूँ िक हमारे पास बहुत सारा llन - मĴ वाlतव मı इस बात से lभािवत हूँ िक हमारे पास बहुत सारा 
पुराजलवायु डेटा है। लेिकन जलवायु के मॉडल काम कैसे करते हĴ?पुराजलवायु डेटा है। लेिकन जलवायु के मॉडल काम कैसे करते हĴ?

यह बड़ा अlछा सवाल है! िवlान मı, आप तब तक एक मॉडल नहĽ बना 

?

?
?
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सकते जब तक आप िकसी तंl मı अlतिन lिहत बुिनयादी िसlाlतł को नहĽ 
समझते हĴ। तो माl यह तlय िक हम अlछा मॉडल बनाने मı सlम हĴ, का 
मतलब है िक, हम समझते हĴ िक यह सब कैसे काम करता है। एक मॉडल 
अिनवाय l lप से वाlतिवकता का एक सरलीlत संlकरण है, जो भौितकी 
और रसायन िवlान के िनयमł के बारे मı उपलlध lान पर आधािरत है| 
इंजीिनयर गिणतीय मॉडलł का उपयोग कर कई संरचनाओं जैसे हवाई 
जहाज़ से लेकर पुलł तक, का िनमŎण करते हĴ िजनपर लाखł लोग िनभ lर 
करते हĴ।
हमारे मॉडल डेटा के ऐसे ढŀचे पर आधािरत हĴ, िजसे पुराजलवायु का 
अlययन करने वाले वैlािनकł ने लlबे समय से दुिनया के हर कोने से 
पुराजलवायु lितlपł का अlययन कर एकिlत िकया है| इसिलए यह 
ज़lरी है िक डेटा और मॉडल का एक-दूसरे से सlबlध और िविनमय हो| 
सुदूर अतीत के डेटा का उपयोग करके, वैlािनक अपनी भिवlयवािणयł की 
परीlा लेते हĴ, और जो भी िवसंगितयŀ उlपŶ होती हĴ, उlहı ठीक करने का 
lयास करते हĴ| िlमlट कहते हĴ, “भिवlय मı lया होगा, इसके बारे मı 
बेहतर भिवlयवाणी करने के िलए हम अतीत मı इन मॉडलł के िनlकषń की 
जŀच और परीlण कर सकते हĴ।”
इसी तरह का एक मॉडल नीचे दशŎए गए िचl मı िदया गया है।

llन - यह सुlदर है। हालŀिक, मĴने सुना है िक मॉडल बहुत सटीक नहĽ होते| llन - यह सुlदर है। हालŀिक, मĴने सुना है िक मॉडल बहुत सटीक नहĽ होते| 
उनकी llित और पिरभाषा मı ही िनिहत है िक मॉडल हमेशा गलत होते 
हĴ। हम उlहı हमारे सबसे अlछे 
अनुमान के lप मı सोच सकते हĴ| 
लेिकन अपने आप से पूछı: lया ये 
अनुमान हमı पहले की तुलना मı 
अिधक जानकारी देते हĴ? lया वे 
उपयोगी भिवlयवािणयŀ lदान करते 
हĴ जो हम अlयथा lाlत नहĽ कर 
पाते? lया वे हमı नए, बेहतर सवाल 
पूछने मı मदद करते हĴ? िlमlट 
कहते हĴ, “जैसे ही हम जानकारी 
के इन सभी टुकड़ł को एक साथ 
रखते हĴ, हम lछ ऐसा पाते हĴ जो 
बहुत हद तक हमारे lह जैसा 

?

िचl-4: िचl-4: जलवायु मॉडल: तापमान पिरवतlन 
(हेडले a1b) 2100



शैlिणक संदभ l अंक-84 (मूल अंक 141) 57

िदखता है| हम जानते हĴ िक यह मॉडल अधूरा है। हम जानते हĴ िक इसमı 
lछ ऐसी चीज़ı हĴ िजlहı हमने शािमल नहĽ िकया है। हम जानते हĴ िक 
हमने lछ ऐसी चीज़ł को शािमल िकया है जो थोड़ी गलत हĴ। लेिकन, इन 
मॉडलł मı हम जो बिुनयादी पैटन l देखते हĴ, वह पहचानने योlय होते हĴ… 
उन पैटlसl की तरह िजlहı हम हर समय उपlहł के ज़िरए देखते हĴ|  

llन - तो हमı भिवlयवाणी करने के िलए उन पर भरोसा करना चािहए?llन - तो हमı भिवlयवाणी करने के िलए उन पर भरोसा करना चािहए?
मॉडल पृlवी के अतीत, वतlमान और lछ मामलł मı, भिवlय मı हमारे lारा 
देखे जाने वाले पैटlसl को िवlवासजनक lप से पुनः पेश करते हĴ। अब 
हम ऐसे समय मı हĴ जब हम जलवाय ु के शुlआती मॉडल की तुलना 
वाlतिवकता से कर सकते हĴ। ऐसे मॉडल जो 1980 के दशक के अlत और 
1990 के दशक मı नासा मı िlमlट की टीम ने तैयार िकए थे, उlहı 
वाlतिवकता से तोला जा सकता है| एले कहते हĴ, “जब मĴ एक छाl था, 
तो शुlआती मॉडलł ने हमı बताया था िक हमारा lह गमl कैसे होगा। यही 
हो रहा है। मॉडल सफलतापूवlक भिवlयवाणी करने के साथ-साथ lयाlयाlमक 
भी हĴ: वे काम करते हĴ।” आप िकस पाले मı हĴ, उसके आधार पर हो सकता 
है िक आप कहı, “ओह अlछा! हम सही थे।” या “ओह, नहĽ! हम सही थे|”
मॉडल की सटीकता की जŀच करने के िलए, शोधकतŎ उस डेटा पर वापस 
जाते हĴ जो एले और अlय लोगł ने एकl िकया है। मॉडल सुदूर अतीत मı 
लागू िकए जाते हĴ, और उनकी तुलना उन आँकड़ł से की जाती है जो 
वाlतव मı शोधकतŎओं के पास हĴ।
िसराlयूज़ िवlविवlालय की एक जीवाlम वैlािनक िलंडा इवनी कहती हĴ, 
“यिद कोई मॉडल lाचीन अतीत की जलवायु को पुनः llतुत करने मı 
अlछा है, तो वह मॉडल भिवlय मı lया होने वाला है, इसका अनुमान लगाने 
के िलए भी एक अlछा उपकरण सािबत होगा|” इवनी के अनुसlधान का 
lितlप lाचीन सीप हĴ, िजनके शंख मı न केवल वािष lक पिरिlथितयł का, 
बिlक 30 करोड़ वषl पूवl की हर सदľ और गमľ की ऋतुओं के िरकॉडl हĴ 
- ये िकसी मॉडल की जŀच करने का एक महlवपूण l ज़िरया सािबत होते 
हĴ। वे कहती हĴ, “मॉडल िजतने बेहतर lप से अतीत की पिरिlथित दशŎ 
पाएँगे, वे भिवlय का अनुमान भी उतनी ही सटीकता से दे पाएँगे।”

llन - पुराजलवायु हमı िदखाती है िक समय के साथ-साथ पृlवी की जलवायु llन - पुराजलवायु हमı िदखाती है िक समय के साथ-साथ पृlवी की जलवायु 
नाटकीय lप से बदल गई है। एक सापेl अथl मı, lया इसका मतलब यह है नाटकीय lप से बदल गई है। एक सापेl अथl मı, lया इसका मतलब यह है 
िक आज के बदलाव कोई बड़ी बात नहĽ हĴ?िक आज के बदलाव कोई बड़ी बात नहĽ हĴ?

जब िरचडl एले मानव िनिम lत जलवायु पिरवतlन की गlभीरता की lयाlया 

?

?
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करने की कोिशश करते हĴ, तो वे अlसर एक िवशेष वािष lक घटना का 
उlलेख करते हĴ: हर वषl लॉस एंिजlस की पहािड़यł पर धधकने वाले 
दावानल। यह आग पूवŎनुमेय, चlीय, और lाlितक है| चँूिक आग लगना 
lवाभािवक है, इसका मतलब यह नहĽ िक आगजनी करने वाले लोगł lारा 
आग लगाई जाना सही है। इसी तरह, यह तlय िक जलवायु लाखł वषń मı 
बदल गई है, इसका मतलब यह नहĽ है िक मानव िनिम lत lीनहाउस गैसı 
एक गlभीर वैिlवक खतरा नहĽ हĴ।
िवंग कहते हĴ, “हमारी सlयता िlथर जलवायु और समुlी सतह पर 
अाधािरत ह।ै और अतीत से हम जो lछ भी जानते हĴ, उससे पता चलता 
है िक जब आप बहुत माlा मı काबlन वातावरण मı डालते हĴ, तो जलवायु 
और समुl का lतर lयापक lप से बदलता है|”
औlोिगक lािlत के बाद से, मानव गितिविधयł ने दुिनया को 2 िडlी 
फेरlहाइट गमl िकया है, िजसे िlमlट एक ‘आइस एज यूिनट' का एक-
चौथाई मानते हĴ। एक आइस एज यूिनट, पृlवी के एक िहम युग और एक 
गैर-िहम युग से गुज़रने मı तापमान पिरवतlन का मापदlड है| आज के 
मॉडल lारा अनुमान लगाया जा सकता है िक 22वĽ सदी (2100) तक पृlवी 
का तापमान 2 से 6 िडlी सेिlसयस बढ़ सकता है। िपछले 20 लाख वषń 
मı गमľ बढ़ने की दर से यह 20 गुना lयादा है। यानी पुरातन समय के 
मुकाबले मı यह अlयlत तेज़ी-से बढ़ रहा है।
यह ज़lर है िक अिनिlचतताएँ हĴ: एले का कहना है, “हम इस बारे मı 
बहस कर सकते हĴ िक lया हम lछ lयादा आशा (िनराशा) वादी तो नहĽ 
हो रहे हĴ, लेिकन इस बारे मı lयादा बहस नहĽ हो सकती है िक lया हम 
बहुत डरे हुए हĴ या नहĽ। यह देखते हुए िक हम पहले िकतने सही थे, हम 
अपने जोिखम पर ही जलवायु के इितहास को नज़रअlदाज़ कर सकते हĴ।

रेचल ई. lोlस:रेचल ई. lोlस: िवlान सlपादक हĴ जो नई खोजł और बहसł की ऐसी कहािनयł 
पर काम करती हĴ जो दुिनया के बारे मı हमारी समझ को पुlता करती हĴ। 
िlमथसोिनयन से पहले उlहłने lलेट, वायडl और द lयूयॉकl  टाइlस के िलए िवlान 
िरपोट lर के lप मı काम िकया है| 
अँlेज़ी से अनुवाद: िlनlधा दास:अँlेज़ी से अनुवाद: िlनlधा दास: पŀच साल एकलlय के होशंगाबाद िवlान िशlण 
काय llम से जुड़ी रहĽ। िपछले 11 सालł से िवlा भवन एजुकेशन िरसोस l सıटर, 
उदयपुर के साथ काम कर रही हĴ।
यह लेख smithsonianmag.com के अंक अlैल 16, 2018 से साभार।


