
दिlण अlीका की गिणत िशlा 
शोधकतŎ िजल एडलर को 2015 

के हĴस lायडेlथल पदक से नवाज़ा 
गया था। यह पदक अlतरŎllीय 
गिणत आयोग* lारा गिणत िशlा मı 
शोध मı उपलिlधयł के िलए िदए 
जाने वाले शीषl दो पदकł मı से एक 
है। यह पुरlकार हर दो साल मı एक 
बार िदया जाता है और महlवपूणl 
अनुसlधान कायllमł को माlयता 

देता है। पुरlकार उन अlणी 
शोधकतŎओं को िदया जाता है 
िजlहłने गिणत िशlा को एक आकार 
िदया हो। एडलर lायडेlथल पुरlकार 
पाने वाली सातवĽ शोधकतŎ हĴ।

lछ ही गिणतl जानते हĴ िक 
गिणत िशlा एक मज़बूत शैlिणक 
िवषय के lप मı उभरी है िजसके 
अपने शोधकतŎ हĴ और अनुसlधान के 
तौर-तरीके हĴ। इससे भी बहुत कम 

ϐजल एडलर
दϏƵण अǹΪका कΪ गϏणत ϏशƵा शोधकताǡ

सफल मिहलाएँसफल मिहलाएँ

के. सुlमlयमके. सुlमlयम

जीवन वृताlतजीवन वृताlत

* International Commission on Mathematics Instruction, ICMI.
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लोग गिणत िशlा शोध की अlतर-
िवषयक llित के बारे मı जानते हĴ, 
िजसमı न िसफl  सlबिlधत शैिlक 
lतर (या कlा) की गिणतीय 
िवषयवlतु की गहन समझ की 
ज़lरत होती है बिlक िशlा के 
िसlाlतł व िविधयł, सामािजक 
िवlान और मानिवकी की समझ का 
भी उपयोग होता है। आई.सी.एम.आई. 
lारा lायडेlथल पदक के अलावा 
फेिलlस lलाइन पदक, जो िक 
गिणत िशlा अनुसlधान मı आजीवन 
उपलिlध के िलए िदया जाता है, की 
lथापना एक महlवपूणl कदम है। 
इसने गिणत िशlा के िवकास को 
िदशा और गित देने का काम िकया 
है।

गिणत िशlा मı एडलर का योगदानगिणत िशlा मı एडलर का योगदान

िजल एडलर का काम lपlट तौर 
पर िवकासशील दुिनया के सlदभl मı 
है। वषl 1994 मı दिlण अlीका ने 
lवयं को अतीत मı lयाlत रंगभेद से 
मुlत िकया और एक अिधक 
lयायसंगत समाज की तरफ बढ़ने की 
शुlआत की। रंगभेद के युग मı िशlा 
तक पहुँच नlल के आधार पर बँटी 
हुई थी और अिधकźश आबादी को 
गुणवlापूणl िशlा से वंिचत रखा गया 
था। अपने सभी नागिरकł को बेहतर 
िशlा देने की lितबlता के चलते, 
दिlण अlीका की नई सरकार ने 
योlय िशlकł की अlयिधक कमी का 

सामना िकया। िशlा तक असमान 
पहुँच और कािबल व योlय िशlकł 
की कमी, ऐसी समlयाएँ हĴ जो एक-
दूसरे की वजह से बढ़ती हĴ। िशlा 
को lाथिमकता देने वाली सरकार 
को ठोस और दीघlकािलक नीितयł 
को lभावी ढंग से लागू करना होता 
है। भारत और दिlण अlीका सिहत 
िवकासशील दुिनया के कई देश इन 
समlयाओं से उबरने के िलए संघषlरत 
हĴ।

एडलर का काम दिlण अlीका 
मı गिणत िशlा मı lयाlत खाई को 
पाटने के मज़बूत संकlप से lेिरत 
रहा। खासकर, वे सेवा-पूवl और 
सेवाकालीन, दोनł तरह के िशlकł 
की lमतावधlन की समlया से जूझĽ। 
lायडेlथल पदक के साथ िदए गए 
lशिlत पl मı कहा गया था, “उनका 
काम उस चीज़ का साकार lप है 
िजसे िवlस यूिनविसlटी ‘एंगेlड 
lकॉलर’ कहती है, यानी िकसी lेl 
मı अlणी मोचĲ पर अlतरŎllीय lतर 
का गहन और सैlािlतक lप से 
समृl शोधकायl करना जो साथ ही 
साथ िशlा की lथानीय और lेlीय 
ज़lरतł को भी पूरा करता हो।”* 
एडलर ने एक तथाकिथत ‘रंगीन’ 
(अlवेत) llल मı एक हाई llल 
गिणत िशlक के lप मı काम शुl 
िकया। इसके बाद उlहłने कई साल 
उन वयlक और युवा िशlािथlयł के 

* The citation is available at http://www.mathunion.org/icmi/activities/awards/the-hans-freudenthal-
medal-for-2015/
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िलए गिणत िशlण सामlी िवकिसत 
करने मı लगाए िजlहı रंगभेद शासन 
के कारण गिणत सीखने से बाहर 
रखा गया था। वे 1980 के दशक मı 
एक अlयापक-िशlक बनĽ, 1996 मı 
उlहłने बहुभाषी कlाओं मı गिणत 
सीखने-िसखाने पर अपनी पीएच.डी. 
पूरी की। बहुभाषी िशlा पर उनका 
और उनके छाl सहयोिगयł का काम 
अlणी था और इसने उlहı गिणत 
िशlा की अlणी शोधकतŎ के lप मı 
lथािपत िकया (एडलर, 2001)। 
उनका आगे का काम ऐसे गिणतीय 
lान के अlययन पर केिllत था, जो 
िशlकł मı मज़बूत गिणतीय lमता के 
िनमŎण के िलए अlयापक िशlा 
कायllमł को पढ़ाने, बनाने और लागू 
करने के िलए केllीय महlव का था। 
यहŀ मĴ उनके काम के इlहĽ िविभŶ 
पहलुओं पर चचŎ कlँगा।

गिणत-िशlा शोधकतŎगिणत-िशlा शोधकतŎ

बहुभाषी पिरवेशł मı गिणत पढ़ाने 
की चुनौितयł पर एडलर और उनके 
सािथयł का काम दो मायनł मı अlणी 
था। पहला, इसने गिणत सीखने और 
िसखाने मı भाषा के महlपूवणl मुlदे 
को अlतरŎllीय गिणत िशlा समुदाय 
के सामने रखा; यह एक ऐसा मुlदा 
था जो सlभवत: एकल-भाषी 
संllितयł मı िकए जा रहे शोधकायń 
से कभी नहĽ उभरता। दूसरा, इसने 

एक महlवपूणl lथानीय मुlदे को 
उजागर िकया था जो दिlण अlीका 
के सlदभl मı, गिणत और िवlान 
िशlा मı और सामाlय तौर पर िशlा 
के िलए महlवपूणl था। एडलर का 
lिlटकोण दिlण अlीका के िविशlट 
सlदभń और चुनौितयł के lित 
संवेदनशील था, िजसमı भाषाई मुlदे 
काफी जिटल हĴ और राजनैितक 
आवेश से भरपूर हĴ।

दिlण अlीका एक बहुभाषी राll 
है जहŀ 11 आिधकािरक माlयता 
lाlत भाषाएँ हĴ। पूवl मı, रंगभेदी शासन 
ने केवल दो आिधकािरक भाषाओं - 
अँlेज़ी और अlीकाlस - को माlयता 
दी थी।* यहŀ के शहरी और अधl-
शहरी lेlł के llलł की कlा मı 
बहुतेरी घरेलू/lथानीय भाषाएँ िमलना 
आम बात है। कई दिlण अlीकी 
लोग एक से अिधक भाषाएँ बोलना 
सीखते हĴ। अलबlा, िशlा से 
सlबिlधत भाषाई मुlदे जिटल हĴ और 
इlहı हल करना मुिlकल। अlय 
औपिनवेिशक इितहास वाले देशł की 
तरह यहŀ भी कोई अlीकी भाषा 
नहĽ, बिlक अँlेज़ी ही सlा व 
अवसरł की भाषा है। आिधकािरक 
िशlा नीित lारिlभक िशlा मातृभाषा 
मı िदए जाने की िसफािरश करती है, 
और िफर धीरे-धीरे िवlाथľ सीखने-
िसखाने की भाषा मı दlता हािसल 

*डच से lयुlपŶ अlीकźस, डच मı बसने वालł की भाषा है, जो अँlेज़ł से पहले दिlण अlीका आ गए 
थे। िविकपीिडया के अनुसार, यह दिlण अlीकी आबादी के लगभग 13.5% की मातृभाषा है, िजसमı 
सफेद और रंगीन (िमिlत नlलीय वंश) दिlण अlीकी शािमल हĴ। 
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करı, जो lाय: अँlेज़ी होती है। वाlतव 
मı, वतlमान नीित मı बlचł को llल 
मı तीन भाषाएँ सीखना पड़ती हĴ – 
उनकी घरेलू भाषा और दो अितिरlत 
भाषाएँ।

िशlण मı मातृभाषा बनाम अँlेज़ीिशlण मı मातृभाषा बनाम अँlेज़ी

एडलर और उनके साथी बताते हĴ 
िक आिधकािरक नीित मı यह उlलेख 
होने के बावजूद िक lारिlभक िशlा 
घरेलू भाषा मı होनी चािहए, lाथिमक 
कlाओं से ही िवlािथlयł को िशlा 
lाय: अँlेज़ी माlयम मı ही दी जाती 
है, िसवाय उन िवlािथlयł के िजनकी 
मातृभाषा अlीकाlस है। ऐसा अlवेत 
दिlण अlीिकयł के बीच अँlेज़ी 
िशlा की अlयिधक मŀग के कारण 
है। (पालकł को िशlा का माlयम 
चुनने की lवतंlता है – यह lवतंlता 
रंगभेद शासन के िखलाफ ऐितहािसक 
संघषń से हािसल हुई है।) और तो 
और, lाथिमक कlाओं मı मातृभाषा मı 
िशlा की आिधकािरक नीित के 
बावजूद अlीकी भाषाओं मı िवlान 
और गिणत की शायद ही कोई 
पाlयपुlतक होगी। यह शायद अँlेज़ी 
माlयम की मŀग के कारण है – हो 
सकता है, अlीकी भाषाओं मı गिणत 
की पाlयपुlतकı  लेने वाला कोई हो 
ही न। इस तरह की मŀग का एक 
कारण दिlण अlीका के हािलया 
राजनैितक इितहास मı िनिहत है 
िजसमı रंगभेदी शासन ने िशlा-मı-
भाषा की नीित अlवेत लोगł पर 

थोपने की कोिशश की थी। यह नीित 
आदेश देती है िक lारिlभक आठ 
साल की llली िशlा घरेलू भाषा मı 
होगी, िफर आधी माlयिमक llली 
िशlा (अथŎत आधे िवषयł की llली 
िशlा) अिनवायl lप से अँlेज़ी मı 
और बाकी आधे िवषयł की िशlा 
अlीकाlस मı होगी। इस नीित ने, 
िजसकी अिधकźश अlवेत आबादी ने 
अँlेज़ी भाषा और िशlा तक पहुँच से 
उlहı वंिचत रखने के lप मı lयाlया 
की थी, शासन के िवरोध मı एक 
िचंगारी का काम िकया।

एडलर और उनके सािथयł ने 
अपने अlययनł मı अिधकźश llलł मı 
सीखने-िसखाने की भाषा अँlेज़ी होने 
की वाlतिवकता का सामना िकया। 
एडलर ने llली माहौल मı ‘अँlेज़ी 
भाषा अधोरचना’ की अवधारणा दी 
थी, िजससे आशय है िक िवlािथlयł 
को llल के अlदर और बाहर 
अँlेज़ी भाषा के िकतने संसाधन 
उपलlध होते हĴ। उlहłने llल के 
उन दो माहौल मı भेद िकया जहŀ 
िवlािथlयł का llल के बाहर अँlेज़ी 
भाषा से lयूनतम या न के बराबर 
सlपकl  था, और जहŀ िवlािथlयł का 
llल के बाहर अँlेज़ी भाषा के साथ 
िलिखत और मौिखक, दोनł lप मı 
सlपकl  था। एडलर ने पाया िक जहŀ 
िवlािथlयł का llल के बाहर अँlेज़ी 
से सlपकl  नहĽ था, वे इलाके दिlण 
अlीका के lछ lाlतł के lामीण 
इलाके थे। उनका मत था िक ऐसे 
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माहौल मı अँlेज़ी भाषा एक िवदेशी 
भाषा की तरह काम कर रही थी। 
इसके िवपरीत, शहरी और अधl-शहरी 
इलाकł मı, जहŀ िवlािथlयł का llल 
के बाहर अँlेज़ी भाषा से सlपकl  होता 
था, अँlेज़ी एक ‘अितिरlत’ भाषा 
(यानी दूसरी या तीसरी भाषा) की 
तरह काम कर रही थी। अँlेज़ी 
सीखने के इन दो तरह के पिरवेशł 
मı शैिlक सlदभl बहुत िभŶ थे।

आिधकािरक नीित के अनुसार, 
और वाlतिवकता मı, दिlण अlीका 
के llलł की कई कlाओं मı िशlण 
बहुभाषी है। एडलर और उनके 
सािथयł ने कई बहुभाषी कlाओं मı 
िशlकł lारा अपनाए गए तरीकł का 
अlययन िकया। उlहłने िजन तरीकł 
का अlययन िकया, उनमı से एक 
तरीका था कोड-िlविचंग। कोड-
िlविचंग से ताlपयl है कlा मı बोलते,   
बात करते समय भाषा बदलना। कई 

दिlण अlीकी कlाओं मı िशlक 
कभी अँlेज़ी (जो िक िशlा का 
माlयम है) और कभी िवlािथlयł की 
घरेलू भाषा इlतेमाल करते हĴ। भारत 
मı भी अँlेज़ी माlयम llलł मı 
अlयापन के दौरान कोड-िlविचंग 
असामाlय बात नहĽ है। एडलर ने 
कोड-िlविचंग के lचलन और इस 
बात का अlययन िकया िक उससे 
िकस उlदेlय की पूितl होती है। 
lवाभािवक अपेlा यह थी िक कोड-
िlविचंग वहŀ अिधक होगी जहŀ 
‘अँlेज़ी एक िवदेशी भाषा के lप मı 
होगी’, यानी िवlािथlयł का अँlेज़ी से 
बाहरी सlपकl  न के बराबर होगा या 
िबलlल नहĽ होगा। आlचयlजनक 
िनlकषl यह था िक कोड-िlविचंग उन 
कlाओं मı बहुत कम lचिलत थी 
जहŀ अँlेज़ी एक िवदेशी भाषा की 
तरह थी, बिनlबत उन कlाओं के 
जहŀ अँlेज़ी एक अितिरlत भाषा की 
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तरह थी। इसका कारण था िक ऐसे 
माहौल मı जहŀ आसपास के समुदाय 
मı अँlेज़ी अधोरचना बहुत कम थी 
वहŀ यह िशlकł की ही िज़lमेदारी 
थी िक वे िवlािथlयł को अँlेज़ी भाषा 
से अवगत कराएँ। िवlािथlयł को 
अँlेज़ी सीखने की ज़lरत थी और 
कlा ही एकमाl ऐसी जगह थी जहŀ 
उनका इससे सlपकl  होता था। 
इसिलए िशlक, आम तौर पर llल 
नीित के अनुसार, पढ़ाते समय अँlेज़ी 
का उपयोग अिधक-से-अिधक करते 
थे।

बहुभाषी कlाओं की चुनौितयŀबहुभाषी कlाओं की चुनौितयŀ

यह िनlकषl जिटल बहुभाषी 
वातावरण मı गिणत िशlकł के सामने 
आने वाली चुनौितयł की ओर इशारा 
करता है। उन पर अपने छाlł को न 
केवल गिणत िसखाने की िज़lमेदारी 
थी बिlक अँlेज़ी भाषा िसखाने की 
िज़lमेदारी भी थी िजसमı गिणत 
पढ़ाया और सीखा जाता था।

एडलर ने दो तरह की बातचीत के 
बीच अlतर पहचाना, एक िजनमı 
बातचीत की llित खोजी िकlम की 
थी, और दूसरी जहŀ बातचीत 
औपचािरक और गिणतीय थी। 
बातचीत की खोजी llित दो-तरफा 
संवाद और चचŎ के ज़िरए गिणतीय 
अवधारणाओं और िवचारł के अथl 
समझने मı मदद करती है। गिणत 
सीखने के िलए खोजी चचŎओं पर 
ज़ोर देने वाले शैिlक सुधारł के 

सlदभl मı एडलर कहती हĴ िक 
िवlािथlयł के िलए िवषय-िविशlट 
गिणतीय भाषा सीखना भी समान lप 
से महlवपूणl है।

दूसरे शlदł मı, औपचािरक 
गिणतीय संवाद भी उतने ही महlवपूणl 
हĴ िजतनी िक खोजी चचŎएँ। उनके 
अlययन मı शािमल कई िशlकł ने 
इसे पहचाना और एक से अिधक 
भाषाओं के lबlधन मı आने वाली 
दुिवधाओं को lपlट lप से lयlत 
िकया। वे दो चीज़ł के बीच सlतुलन 
बनाने की कोिशश कर रहे थे - एक 
ओर तो खोजबीन और समझ को 
सुगम बनाने के िलए घर की भाषा 
और अँlेज़ी सीखने की ज़lरत तथा 
दूसरी ओर गिणत के िवमशl और 
भाषा सीखने की ज़lरत।

एडलर का कहना था िक िशlक 
कोड-िlविचंग की िजस दुिवधा का 
सामना करते हĴ, वह उनके पशेेवर 
िवकास का और गिणत पढ़ाने के ऐसे 
तरीके िवकिसत करने का एक 
अवसर भी है जो सlदभl-सापेl हł, 
िजनमı बहुभाषा संसाधन का उपयोग 
सोचे-समझे ढंग से और घोिषत lप 
से िकया जाए। िजन कlाओं मı 
िशlक एक साथ कई चुनौितयł का 
सामना करते हĴ वहŀ ये तरीके अिधक 
lभावी हो सकते हĴ।

एडलर ने पाया िक िशlक िजन 
अlय दुिवधाओं का सामना करते हĴ, 
वे हĴ िक गिणतीय समlयाओं को हल 
करते समय िवlािथlयł की िकतनी 
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मदद की जाए, और अवधारणाओं 
और lिlयाओं के बारे मı िशlकł को 
िकतनी lपlट lयाlया देनी चािहए। 
िशlकł के िलए ये दुिवधा इसिलए है 
lयłिक िवlािथlयł की मदद करने या 
न करने, दोनł को लेकर कई कारण 
और मत हĴ। इसी तरह, बहुत lपlट 
या बहुत कम lपlट िनदĲश भी सीखने 
को बािधत कर सकते हĴ।

बहुभाषी कlाओं को लेकर एडलर 
और उनके सािथयł के काम ने शोध 
के इस lेl को अlतरŎllीय lतर पर 
आकार िदया। उlहłने जो सैlािlतक 
lिlटकोण पेश िकए, वे नए 
शोधकतŎओं के िलए काफी उपयोगी 
रहे हĴ। पुरlकार सिमित के शlदł मı, 
एडलर के काम का एक ‘मज़बूत 
सैlािlतक आधार है िजसने कlा मı 
भाषा और गिणत के बीच सlबlधł की 
समझ को आगे बढ़ाया है’।

िविभŶ शैिlक कायllमिविभŶ शैिlक कायllम

अपने शोध अlययनł के अलावा, 
एडलर िशlकł को तैयार करने के 
िलए नए तरीके िवकिसत करने के 
काम मı लगी थĽ। रंगभेदी युग की 
अलग-अलग िशlा नीितयł के कारण 
अिधकźश अlवेत िशlक पयŎlत 
तैयारी के िबना इस पेशे मı आ गए 
थे। इनमı से अिधकźश िशlकł के 
पास अlयापक-िशlा की चार सालाना 
िडlी की बजाय तीन सालाना िडlी 
थी, जबिक चार सालाना िडlी 
सुिवधा-सlपŶ समुदायł के िशlकł के 
िलए आवlयक थी। रंगभेदी शासन के 
बाद आई दिlण अlीकी सरकार ने 
ऐसे शैिlक कायllम शुl िकए 
िजनसे कम-अहतŎ वाले िशlक 
अितिरlत वषl की िशlा/योlयता 
हािसल कर सकı । इनमı से कई 
िशlकł की िवषय पर मज़बूत पकड़ 
नहĽ थी।

िजल एडलर िशlकł से बातचीत करती हुई।
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एडलर ने इस समlया को दूर 
करने की पहल की। 1990 के दशक 
के मlय मı उlहłने िवटवॉटसlरĴड 
िवlविवlालय मı गिणत, िवlान और 
अँlेज़ी भाषा के िशlण के िलए एक-
वषľय िडlलोमा पाlयlम िवकिसत 
करने का समlवय िकया। इस 
कायllम के समl चुनौती यह थी िक 
िशlकł को गिणत मı lान और 
आlमिवlवास हािसल करने के ऐसे 
अवसर lदान िकए जाएँ िजनसे 
उनके िशlण कायl पर सकाराlमक 
lभाव पड़े।

lछ साल बाद, एडलर ने िवlान 
और गिणत िशlा मı lनातकोlर 
ऑनसl कायllम के िलए एक 
पाlयlम बनाया। इस कायllम के 
अब डेढ़ दशक बीत चुके हĴ और 
इसने सैकड़ł lनातक तैयार िकए हĴ, 
िजनमı से कई ने अपने llलł मı 

नेतृlव की भूिमका िनभाई है। इन 
दोनł कायllमł मı मुlय उlदेlय 
िशlकł के गिणतीय lान को बढ़ावा 
देना था तािक वे lभावी ढंग से पढ़ा 
सकı ।

एडलर गिणत िशlा अनुसlधान 
के उस आlदोलन का िहlसा थĽ जो 
िशlकł के गिणतीय lान के मुlदे 
को केll मı लाया। उनका काम 
काफी हद तक 1980 के दशक मı ली 
शुलमैन के काम से lेिरत रहा िजसमı 
शुलमैन ने िशlक-िशlा मı िवषय-
वlतु के lान की उपेlा के बारे मı 
बताया था। शुलमैन ने वतlमान के 
लोकिlय शlद ‘अlयापन सlबlधी 
िवषय lान (पेडागोिजकल कंटıट 
नॉलेज)’ या PCK की शुlआत की थी 
– उनका आशय था ‘िवषय और 
िशlण िविध वह िवशेष सिlमlण है 
जो िवशेष lप से िशlकł का कायl 

ली शुलमैन अमेिरकी शैिlक मनोवैlािनक हĴ। इlहłने लोकिlय शlद ‘अlयापन सlबlधी िवषय lान 
(पेडागोिजकल कंटıट नॉलेज)’ की शुlआत की। साथ ही, िशlण के अlययन, िशlण के मूlयźकन एवं 

िचिकlसा, िवlान व गिणत के lेlł मı उlलेखनीय योगदान िदया है।

शैlिणक संदभl जुलाई-अगlत 202172



lेl है और उनकी अपनी समझ का 
िवशेष lकार है’ (शुलमैन, 1987)। 
अिधकźश llल (और कॉलेज) के 
िशlक िवषय-िशlक होते हĴ जो आम 
तौर पर िवlान, गिणत, सामािजक 
िवlान या भाषा मı से कोई एक 
िवषय पढ़ाते हĴ। चँूिक lिशlु-िशlकł 
ने िकसी एक िवषय मı lनातक या 
lनातकोlर की िडlी हािसल की 
होती है इसिलए अlयापक-िशlा 
कायllम आम तौर पर यह मानकर 
चलते हĴ िक उनके lिशlु-िशlकł के 
पास आवlयक िवषय-lान पहले से 
ही है और इसिलए वे अपने कायllमł 
मı केवल िशlण सlबlधी पहलुओं पर 
lयान केिllत करते हĴ। नतीजतन, 
सेवा-पूवl िशlक जो गिणत िवषय मı 
िवशेषlता रखते हĴ, उनके पास 
गिणत की अपनी समझ को िफर से 
परखने और मज़बूत करने के बहुत 
कम अवसर होते हĴ। शुलमैन और 
एडलर सिहत कई अlय लोगł के 
काम ने िशlकł के िवषय-वlतु के 
lान पर ज़ोर िदया और इस ढरĲ को 
बदलने का lयास िकया। llली 
गिणत की गहरी समझ से lया 
ताlपयl है, इसका एक उlदा िवlलेषण 
िलिपंग मा की lिसl िकताब नोइंग 
एंड टीिचंग एलीमılी मैथमेिटlस (Ma, 
1999) मı िकया गया है।

कlा संवाद का िवlलेषणकlा संवाद का िवlलेषण

एडलर ने अपने काम मı अlयापक-
िशlा की कlाओं और llली 

कlाओं, दोनł के िलए कlा के संवाद 
के गिणतीय पहलुओं को पहचानने 
और उनका वणlन करने के िलए एक 
ज़मीनी lिlटकोण अपनाया। िशlक 
lान के िकन संसाधनł का उपयोग 
करता है और ये कlा मı उभरने वाले 
गिणत को कैसे आकार देता है? कlा 
संवाद के िवlलेषण मı एडलर के 
तरीके के पीछे मुlय समझ यह रही 
िक शैlिणक संवाद मı कसौिटयł 
(मानदlडł) का सllेषण शािमल है। 
िशlक िवlािथlयł को हमेशा यह 
बताने के lयास करते रहते हĴ िक 
वैध जवाब के तौर पर lया lवीकायl 

llली गिणत की गहरी समझ का एक बिढ़या 
िवlलेषण lिसl िकताब ‘नोइंग एंड टीिचंग 
एलीमılी मैथमेिटlस' मı िकया गया है।
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है, गिणत lया होता है, िकसी जवाब 
के कारण के lप मı lया lवीकायl है, 
वगैरह-वगैरह। िजस मानदlड को 
िशlक घोिषत या अघोिषत lप से 
अपने िवlािथlयł को सllेिषत करने 
का िनणlय लेती है, उसके पीछे 
उसका अपना िववेक होता है। एडलर 
न ेदेखा िक िशlक अपने िनणlय के 
समथlन मı lान के चार िवlतृत 
दायरł का सहारा लेते हĴ: गिणतीय 
lान, रोज़मरŎ का lान, पेशेवर lान 
और पाlयlम का lान (एडलर, 
2012)। उlहłने आगाह िकया िक जब 
िनणlयł के समथlन के िलए गैर-
गिणतीय दायरł का ज़lरत से 
अिधक उपयोग िकया जाए तो 
गिणतीय िवचार की अखlडता से 
समझौता नहĽ िकया जाना चािहए।

िशlा मı गिणतीय चचŎ को समझनािशlा मı गिणतीय चचŎ को समझना

अपने हािलया काम मı िजल 
एडलर ने कlा मı गिणतीय चचŎ के 
सवाल पर दोबारा गौर िकया है। 
अपनी िविशlट शैली मı, उlहłने इस 
शोध के साथ हlतlेप का पुट भी 
जोड़ा है। वे एक ऐसी पिरयोजना का 
नेतृlव कर रही हĴ िजसका उlदेlय 
उन llलł मı गिणत सीखने और 
िसखाने मı सुधार करना है जहŀ 
पारlपिरक lप से वंिचत समुदायł के 
िवlाथľ पढ़ते हł। 2009 मı, एडलर 
को इस पिरयोजना को पूरा करने के 
िलए एक lितिlठत अनुदान िदया 
गया था। हlतlेप कई lतरł पर था 

- िशlकł को उनके गिणतीय lान 
को मज़बूत करने के अवसर lदान 
करना, िशlण और सीखने की 
उपलिlधयł मı पिरवतlन को देखने के 
िलए औज़ार िवकिसत करना, और 
पिरयोजना से जुड़े शोधकतŎओं और 
िशlकł का एक समुदाय िवकिसत 
करना।

इस काम मı एडलर अपने सािथयł 
के साथ िमलकर कlा की 
अlतिll याओं एवं चचŎओं मı उभरने 
वाले गिणत को पकड़ने के साधनł 
और ढŀचे को आकार दे रही हĴ। होमी 
भाभा केll मı हुए हमारे काम ने भी 
दशŎया है िक िशlक िसफl  
पाlयपुlतक मı कही गई बातł को 
नहĽ दोहराते; वे कlा मı खाली 
पिरभाषाएँ, lिlयाएँ या lमेय नहĽ 
बताते। माl कह या बता देना आम 
तौर पर सीखने मı अlभावी रहता है। 
िशlकł को उदाहरण देने चािहए, 
पिरिlथितयł या सlदभl के माlयम से 
गिणतीय िवचार या अवधारणा की 
lयाlया करनी चािहए, िवlािथlयł के 
करने के िलए lछ टाlक िडज़ाइन 
करने चािहए, llन पूछना चािहए, 
llतुतीकरण बनाना चािहए और 
उनका उपयोग करना चािहए, चचŎ 
को िदशा देनी चािहए, िवlािथlयł की 
बातł या लेखन पर lितिlया देनी 
चािहए, lछ िवचार-lमł को आगे 
बढ़ाना चािहए, वगैरह-वगैरह। ऐसा 
करते समय िशlक पाlयपुlतक के 
गिणत को खोलकर अपने िवlािथlयł 
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के िलए उपयुlत तरीके से llतुत 
करता है।

यिद आप वाlतिवक िशlण के 
lितलेखन (िकसी वीिडयो िरकॉिडĹग 
से तैयार िकए गए लेखन) को देखı, 
िजसमı िशlक और िवlािथlयł के 
बीच पयŎlत चचŎ हो रही हो, तो कlा 
मı सीखने-िसखाने की गितिविध की 
जिटलता का अlदाज़ा हो जाएगा। 
lितलेखन को िजतना अिधक गौर से 
पढ़ıगे, उतना ही अlछे से पता चलेगा 
िक िशlक के लlय lया थे, छाlł 
की सोच lया थी, इस सोच के lित 
िशlकł की lितिlयाएँ lया थĽ और 
लगातार िवकिसत होती कlा मı lया 
lछ चल रहा होगा।

पाठ के दौरान lया हो रहा है, 
इसे समझने के िलए lया lितलेखन 
(lźसिllशन) का िवlलेषण करने का 
कोई lयविlथत तरीका है? lया यह 
समझ सीखने की गिणतीय गुणवlा 
का अlदाज़ दे सकती है? इन llनł 
का उlर देने के िलए न केवल जो 
कहा गया है, उसका पयŎlत िववरण 
आवlयक है बिlक जो अनकहा रह 
जाता है, उसकी सैlािlतक lयाlया 
भी ज़lरी है। lयłिक जो अनकहा है 
वह िशlक और छाlł के कथनł और 
कायń को समझने मı महlवपूणl है। 
इसी को ठीक से समझने का एक 
ढŀचा तैयार करना एडलर के काम 
का उlदेlय है (एडलर एंड रłडा, 
2015)।

अपने िपछले काम की तरह, इस 

काम के िलए भी एडलर मज़बूत 
सैlािlतक संसाधनł का सहारा लेती 
हĴ। एक सवllाही lिlटकोण का 
उपयोग करते हुए उlहłने इसमı lसी 
सामािजक मनोवैlािनक लेव 
वायगोllकी और िशlा के िlिटश 
समाजशाllी बेिसल बनllटीन के 
lिlटकोणł को शािमल िकया है। 
उनका यह काम गिणत िशlण की 
कlाओं को बेहतर तरीके से समझने 
के िलए सूझबूझ और औज़ार देगा 
और इस lकार िशlकł के पेशेवर 
िवकास की अिधक lभावी lपरेखा 
तैयार करेगा।

गिणत िशlा मı एडलर का 
योगदान एक शोधकतŎ के योगदान 
से काफी आगे जाता है। मĴ अlयापक-
िशlा मı उनके हlतlेप का वणlन 
कर ही चुका हूँ। उlहłने न केवल 
दिlण अlीका मı बिlक दिlण 
अlीकी देशł मı भी गिणत िशlा 
समुदाय के िनमŎण मı महlवपूणl 
योगदान िदया है। उlहłने 1998 मı 
22वı गिणत िशlा मनोिवlान 
(पीएमई) सlमेलन की कायllम 
सिमित की अlयlता की थी। यह 
सlमेलन गिणत िशlा शोध के 
सlमेलनł मı सबसे महlवपूणl वािषlक 
सlमेलनł मı से एक है और 1998 मı 
पहली बार यह अlीका मı आयोिजत 
िकया गया था। दिlण अlीका मı 
उlहłने शोधकतŎओं (पीएच.डी. छाl 
और पोlट-डॉक) के समूह तैयार 
िकए हĴ और उनका मागlदशlन िकया 
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है, जो आगे जाकर lवयं-lथािपत 
शोधकतŎ बने और िवषय को समझने 
मı महlवपूणl योगदान िदया। उlहłने 
ICMI मı उपाlयl का पद दो 
कायlकाल के िलए सlभाला। इस 
दौरान उlहłने अlीकन कŀlेस 
गिणत िशlा सlमेलन (AFRICME) 
की शुlआत की, जो अब हर चार 
साल मı एक बार आयोिजत िकया 
जाता है, और दिlणी और पूवľ 
अlीका मı गिणत िशlा अनुसlधान 
के एक केllक के lप मı उभर रहा 
है। एडलर कई बार भारत का दौरा 
कर चुकी हĴ, और देश के गिणत 
िशlा शोधकतŎओं से िमलती रही हĴ। 

वे 2010 मı हैदराबाद मı गिणतlł के 
अlतरŎllीय सlमेलन (आई.सी.एम.) 
मı गिणत िशlा के वlता के तौर पर 
आमंिlत थĽ। उlहłने तीन बार होमी 
भाभा सıटर का दौरा िकया और सıटर 
के शोध कायl मı मदद की है। होमी 
भाभा सıटर के काम की lयापक 
समीlा करने वाली सिमित के सदlय 
के lप मı भी उlहłने एक महlवपूणl 
भूिमका िनभाई। एक बार िफर lशिlत 
पl का उlलेख करı तो, “उlहłने 
दिlण अlीका, अlीका और उसके 
बाहर बढ़ते गिणत िशlा अनुसlधान 
मı नेतृlव की उlllट भूिमका िनभाई 
है।”
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