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हम वैसे ही पढ़ाते हैं,
जैसा हमें पढ़ा्ा ग्ा था 

पुसतक अंशपुसतक अंशराग - 2राग - 2

शेषाजगरी केएम रावशेषाजगरी केएम राव

“औसत जशक्क बताता है। अचछा जशक्क समझाता है। रिेषठ जशक्क 
करके बताता है। महान जशक्क प्रेजरत करता है।” 

- जवजलयम आ््भर वार्भ

जसतमबर 1993 - दी वैली सकूल 
में मैं जप्रंजसपल के कमरे में 

उनके सामने बैठा हूँ। मैं एक जशक्क 
बनना चाहता हूँ और अपना िीवन 
बचचों के सा् जबताना चाहता हूँ। 
कुछ है िो मुझे बताता है जक तब 
मेरा िीवन जयादा सा््भक होगा। मैं 
अपनी दो साल पुरानी नौकरी छोडना 
चाहता हूँ, िहाँ मेरा काम ्ा समपन्न 
जकसानों के जलए ट्ैक्टर जनमताण, 
जिनसे मैं करी नहीं जमला हूँ।

िी हाँ, मैंने बारहवीं के बाद 
मेकेजनकल इंिीजनयजरंग का कोस्भ 
जकया ्ा, लेजकन वह तो साज्यों के 
दबाव और पजरवार की अपेक्ाओं के 
कारण ्ा। अब मैं चाहता हूँ जक 
बदलाव हो। मैं हमारी बेमज़ा जशक्ा 
वयवस्ा से नाराज़ हूँ िो हमें मशीनी 
ढंग से सीखने को र्केलती है। मैं 
अपने अन्दर आदश्भवाद का उफान 

महसूस कर रहा हूँ और जशक्क 
बनकर दुजनया को बदलना चाहता हूँ।

तब मेरा मानना ्ा, और आि री 
है, जक जशक्ा वासतव में एक दूसरी 
दुजनया को मुमजकन बनाने का 
शुरुआती जबन्दु है। जलहाज़ा, मैंने 
तकरीबन 20 सकूलों के बारे में पता 
जकया और जफर इस वाले में आ 
पहुँचा। उन 20 सकूलों ने मुझसे बी.
एर. या एम.एर. की उपाजर् की माँग 
की ्ी। कहाँ से लाता मैं? उस समय 
मुझे नहीं लगा ्ा जक मुझे इनकी 
ज़रूरत है। मैं तो पढाने के जवचार को 
्ट्टोल रहा ्ा और मुझे लग रहा ्ा 
जक मैं एक अचछा जशक्क बनूँगा।

जिस ट्ैक्टर जनमताण कमपनी में मैं 
काम करता ्ा, वहाँ मेरे बॉस ने 
अपना फैसला सुना जदया ्ा जक मैं 
पलायनवादी हूँ, यानी जक मैं जज़न्दगी 
से राग रहा हूँ। िब मैं उन्हें समझाने 
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उनके कमरे में गया जक मैं कयों कुछ 
और करना चाहता हूँ तो उन्होंने 
बहुत अनमने ढंग से जसर जहलाते हुए 
कहा ्ा, “तुम अरी बहुत छो्टे हो 
और समझ नहीं पाओगे जक तुम कया 
कर रहे हो।” उन्होंने मुझे खाजरि कर 
जदया ्ा। उस समय मेरे पास कोई 
िवाब नहीं ्ा यानी जज़न्दगी से 
पलायन करने के उनके इस ताने का 
कोई मुँहतोड िवाब नहीं ्ा। कया मैं 
सचमुच पलायनवादी हूँ? यह सवाल 
बार-बार मेरे सामने आता रहा।

सकूल जशक्क बनने के कुछ महीने 
बाद, मैं जयादा आतमजव्वास से 
उनके पास गया और कहा, “मैं 
जज़न्दगी से राग नहीं रहा हूँ, रागकर 
जज़न्दगी में िा रहा हूँ, और ऐसा 
करके मैं जयादा खुश हूँ।” उन्हें जफर 
री समझ नहीं आया जक मैं एक सकूल 
में जशक्क कयों बना हू।ँ मुझ ेपरवाह 

नहीं ्ी जक उन्हें समझ नहीं आया। 
मैंन ेजनण्भय कर जलया ् ा और इस नई 
यात्ा को लकेर उतसाजहत ्ा। अपने 
जदल की बात िो सुन रहा ्ा मैं।

िब मैं जशक्क बनािब मैं जशक्क बना

जिन जप्रंजसपल की मेज़ के दूसरी 
ओर मैं बैठा ्ा, उन्होंने नम्रता-से 
मगर ्ोडा जझझक के सा् कहा, 
“हमें एक गजणत जशक्क की तलाश 
है। हम तुमहें दो महीने देखेंगे और 
जफर फैसला करेंगे...अववल तो बचचे 
तुमहें पसन्द करें।” मैंने राहत की 
साँस ली जक जकसी ने बी.एर. या 
एम.एर. का साज्ट्भजफके्ट नहीं माँगा।

दो महीन ेबाद उन्हें मझु ेनौकरी दनेे 
में कोई जदककत नहीं ्ी। मरेा खयाल 
ह,ै मैं ठीक-ठाक जशक्क ्ा। अपने 
जशक्ण को लकेर मरेी यही छजव ह।ै 

अचछी बात यह ्ी जक कोई मरेी 
कक्ाओं की जनगरानी नहीं करता 
रहता ् ा। मझुसे हर हफते पाठ योिना 
प्रसतुत करन ेको नहीं कहा िाता ्ा, 
िसैा जक कई जनिी सकूलों में जशक्कों 
को करना होता है। सकूल प्रबन्र्न को 
हम पर ररोसा ्ा। यह दाश्भजनक व 
जशक्क जिडर ूकृषणमजूत्भ के आदशशों से 
पे्रजरत एक प्रगजतशील सकूल ्ा। 
जलहाज़ा, हम जशक्कों को प्रयोग करने 
के जलए जयादा गंुिाइश ्ी।

मैं मुखयत: जमजरल व हाई सकूल में 
गजणत और रौजतकी पढाता ्ा। ्ोडे 
समय के जलए मैंने प्रायमरी कक्ाओं 
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को री पढाया  ्ा। यह एकदम नया 
अनुरव ्ा और मैंने बहुत कुछ 
सीखा। हर क्ण िीजवत होने का 
एहसास जमलता ्ा। सब कुछ बहुत 
ताज़गी ररने वाला ्ा। मुझे समझ में 
आया जक जशक्ण खुद को जशजक्त 
करने का बजढया तरीका है। हम खुद 
के बारे में और जिस दुजनया में हम 
रहते हैं, उसके बारे में जदलचसप और 
बुजनयादी सवाल पूछा करते ्े। इन 
सवालों ने हमें एक ररपूर िीवन 
िीने में सम््भ बनाया।

चन्ना से प्रेरणा लेकर मैंने वे तमाम 
तकनीकें  आज़माईं जिनका इसतेमाल 
वे एक जशक्क के नाते जकया करते ् े 
- िैसे बुजनयादी बातें पढाना, छात्ों 
को सोचने को जववश करना। और 
जफर उन्हें र्केलना और ठेलना, 
लेजकन पका-पकाया ज्ान करी न 
परोसना। और उन्हें गजणत के इजतहास 
की जदलकश और पेचीदा कहाजनयाँ 
सुनाना। कक्ा में इस इजतहास की 
बात करना मैं करी नहीं रूलता ्ा। 
वैली सकूल के पुसतकालय ने मुझे 
अचछी जकताबें उपलबर् कराईं और 
मैंने खूब पढीं। सा्ी जशक्कों के सा् 
री रोचक वाततालाप हुआ करते ्े।

िब री समरव होता, मैं छात्ों को 
ऐजतहाजसक पगरजणरयों पर ले िाता। 
हमने पाय्ागोरस प्रमेय, जत्कोणजमजत, 
जव्लेषणातमक जयाजमजत, लॉगजरदम 
से समबजन्र्त प्राचीन सवाल हल जकए, 
और गजणत में जवरोर्ारासों पर खूब 

चचता की। इनमें से कई चचताओं को 
मैंने अपनी वक्भ शीटस में शाजमल 
जकया ्ा और प्र्न पत् बनाते समय 
उन पर आर्ाजरत सवाल देने की री 
कोजशश करता ्ा। बलैकबोर्भ को 
जशक्ण की सहायक सामग्ी के तौर 
पर इसतेमाल करते हुए मैं िो कुछ 
री करता ्ा, वह मैंने चन्ना को देख-
देखकर सीखा ् ा। मेरी कोजशश होती 
्ी जक बलैकबोर्भ का उपयोग अचछे 
से और साफ-सु्रे ढंग से करूँ।

और तो और, मैंने ‘वैजदक गजणत’ 
में री चहलकदमी की ्ी, उसकी 
कुछ शॉ्ट्भक्ट जवजर्यों का प्रदश्भन 
करके बचचों को उसके प्रजत उतसाजहत 
री जकया ्ा, और सा्ी जशक्कों के 
सा् इस बात पर बहसें री की ्ीं 
जक एक गजणत प्रणाली के रूप में यह 
(वैजदक गजणत) जकतना प्रामाजणक है। 
कया इसका उदगम सचमुच वेदों में 
है, िैसा जक कुछ लोग दावा करते 
हैं? मुझे याद है, मैं स्ानीय आर.
एस.एस. शाखा द्ारा बैंगलुरु में 
चामरािपे्ट में आयोजित वैजदक 
गजणत की एक काय्भशाला में री 
शरीक हुआ ् ा। हम जत्घात समीकरण 
(cubic equations) छुडाने की कोजशश 
कर रहे ्े और ‘िादुई शॉ्ट्भक्ट’ पूरे 
शबाब पर ्े। रिोता कई बार वाह-
वाह कर उठे ् े। जकन्तु िब मैंने स्ोत 
वयजकत से कहा जक वे बोर्भ पर उनके 
द्ारा जलखी गई जत्घात समीकरण में 
‘X’ का गुणांक बदल दें, तो वैजदक 
जवजर् गडबडा गई। इससे इस दावे 
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पर सवाल उठ खडा हुआ जक यह 
गजणत वदेों से ह।ै बहरहाल, मरे ेछात् 
मरेे द्ारा जसखाई गई हर बात को 
लपक लतेे ् ,े बशतते जक वह काम कर।े

्ोडा र्टकाव तो होगा, जकन्तु मझुे 
यह बताना चाजहए जक वजैदक गजणत 
को लकेर यह चचता एक जयादा वयापक 
सवाल की द्ोतक ह।ै सवाल का 
समबन्र् सतय की तलाश और जशक्ा के 
जलए उसके जनजहता््भ से ह।ै मैंन ेप्रमाण 
समबन्र्ी अधयाय में संक्पे में इसका 
इशारा जकया ्ा। वहाँ मैंन ेकहा ्ा 
जक गजणतीय प्रमाण एक जवजशष्ट 
सन्दर्भ (जनदतेश तंत् या फे्म ऑफ 
रेफरेंस) में जकसी दाव े की सतयता 
स्ाजपत करन ेका प्रयास होता ह।ै

िैसा जक हमने देखा है, गजणत का 
अधययन हमें गजणतीय सतयों (िैसे 
प्रमेयों) की समझ हाजसल करने में 
मदद करता है। जकन्तु गजणत प्रकृजत 
के सतयों को उिागर करने का एक 
बजढया औज़ार री है। ऐसा कयों है, 
हम नहीं िानते। गजणतीय तक्भ  और 
जवचार शैली की ताकत गजणत को 
यह समझने का री एक अपजरहाय्भ 
औज़ार बना देती है जक समाि कैसे 
काम करता है। मैं यह सब पहले री 
कह चुका हूँ, इसजलए आगे बढने की 
इिाज़त दीजिए।

मैं अमरीकी दाश्भजनक और जशक्ा 
जवचारक नील पोस्टमैन की बात 
दोहराना चाहूँगा। उन्होंने कहा ्ा जक 
जशक्ा का उददे्य ‘बकवास की 

जशनाखत’ होना चाजहए। मेरा मत है 
जक गजणत सीखने से हमें बकवास की 
जशनाखत में बहुत मदद जमल सकती 
है और यह हमें एक सचचे प्रिातांजत्क 
समाि की ओर ले िा सकता है। 
शायद कह सकते हैं जक यही गजणत 
की सामाजिक रूजमका है।

वह ‘बकवास’ कया ह,ै जिसकी 
जशनाखत की िानी ह?ै अजर्कार-
समपन्न लोग अपन ेसबसे जप्रय जव्वासों 
का प्रचार-प्रसार करन ेके जलए अकसर 
र्ाजम्भक, सांसकृजतक, रािनैजतक और 
पहचान-आर्ाजरत तकशों का इसतेमाल 
करते हैं। व ेअपनी ताकत और अन्य 
लोगों पर जनयतं्ण को बरकरार रखने 
के जलए गलतफहजमयों, गलत 
मान्यताओं, अन्र्जव्वासों और यहाँ 
तक जक झठू को सच बतान ेतक का 
सहारा लतेे हैं। पाठयरिम और 
पाठयपसुतकें  इन ‘सतयों’ को परेू 
समाि में फैलान ेके आसान तरीके हैं। 
हमारी जशक्ा का इजतहास ऐसे 
उदाहरणों से ररा पडा ह।ै आिकल 
सोशल मीजरया संचार का एक 
शजकतशाली हज्यार बन गया ह।ै बढते 
रिम में, हमसे अपेक्ा की िा रही है 
जक हम रावनाओं और आस्ाओं का 
सहारा लें, रल ेही तथय इन आस्ाओं 
को झठुला रह ेहों। जिस ‘बकवास’ की 
बात मैं कर रहा हू,ँ वह यही ह,ै जिसे 
जशक्ा और खासकर गजणत जशक्ा के 
माधयम से उिागर जकया िाना चाजहए। 
कयों इसे चुपचाप झलेें?
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हमारे ज़माने के आवेजशत माहौल 
में आलोचनातमक खोिबीन और 
असहमजत के सवरों को रािद्ोह की 
संज्ा दी िाती है। यजद मैं साव्भिजनक 
रूप से वैजदक गजणत पर या हमारी 
पहचान, अतीत और संसकृजत को 
लेकर जकए िा रहे अन्य सजन्द्र् 
दावों पर सवाल उठाऊँ तो शायद 
मुझे कडी जनन्दा से नवाज़ा िाएगा। 
य े सार े दाव े हमारी जवरासत की 
महानता स्ाजपत करन ेके जलए तैनात 
जकए िाते हैं। तो मेरा तक्भ  ह ै जक 
आलोचनातमक खोिबीन की संसकृजत, 
गजणत सीखना जिसका अजरन्न अंग ह,ै 
बचचों को ‘बकवास’ को पहचानन ेमें 
मददगार हो सकती ह।ै

कुछ गजणत जशक्ण के अनुरवकुछ गजणत जशक्ण के अनुरव

जशक्क के रूप में अपन ेअनरुव पर 
लौ्टता हू।ँ वलैी सकूल में मेरे छात्ों 
और मैंन ेकई ‘आहा!’ क्णों का लतुफ 
जलया। मझु ेयाद ह ैजक िब मैंन ेकक्ा-
9 के छात्ों को एक छो्टी-सी ताजलका 
(जचत्-1) की मदद से बताया ्ा जक 
लॉगजरदम का िगुाड काम कैसे 

करता ह,ै कैसे वह गुणा और राग की 
िज्टल संजरियाओं को िोड और 
बाकी की सरल संजरियाओं में तबदील 
कर देता ह,ै तो व ेअवाक रह गए ्।े 
यह जवचार लॉगजरदम के मलू में ह,ै 
िो हम छात्ों को करी नहीं बताते।

पहली पंजकत की संखयाएँ एक 
‘अंकगजणतीय �ंखला’ की सदसय हैं  
(जिसमें हम प्राकृजतक संखयाओं की 
सूची रर बनाते हैं) और सबसे जनचली 
पंजकत की संखयाएँ जिस �ंखला का 
अंग हैं उसे ‘जयाजमतीय �ंखला’ 
कहते हैं (जिसमें हर संखया जपछली 
संखया को दुगना करके जमलती है)। 
िैसा जक आप देख ही सकते हैं, बीच 
की पंजकत की संखयाएँ, जनचली पंजकत 
की संखयाओं को 2 के आर्ार पर 
पजरवजत्भत करके बनी हैं। िैसे 16 को 
जलखा गया है 24 और 32 को 25 
जलखा गया है। यहाँ 2 को आर्ार 
कहते हैं िबजक 4 और 5 घातांक 
कहलाते हैं। हम अन्य आर्ारों का री 
उपयोग कर सकते हैं जकन्तु बात को 
आगे बढाने के जलए यही उदाहरण 
लेकर चलते हैं।

कचरि-1कचरि-1
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मान लीजिए हमें 16 में 32 का गुणा 
(16 x 32) करना ह।ै आप 16 और 32 
से समबजन्र्त संखयाओं (यानी रिमश: 4 
और 5) को पहली पंजकत में दखेेंगे। 
इन्हें िोड दीजिए: 4 + 5 = 9. जनचली 
पंजकत में 9 से समबजन्र्त संखया कया 
ह?ै यह ह ै512. तो यह रहा आपका 
उत्तर! अदरतु ह,ै नहीं? िब कक्ा 9 
के छात् इसे समझ गए तो व ेलगरग 
अजव्वास से बोल उठे, “ऐसा ह?ै” मैंने 
िवाब जदया, “जबलकुल, लॉगजरद म की 
अवर्ारणा इसी तरह काम करती ह।ै” 
यहाँ गुणा को वासतव में एक िोड की 
तरह जकया िाता ह,ै जिसके चलते वह 
जसफ्भ  सरल ही नहीं तवजरत री हो 
िाता ह।ै ऐसा ही तक्भ  राग के मामले 
में री काम करता ह,ै जिसे घ्टान ेके 
रूप में जकया िाता ह।ै कया आप 256/8 
को उपरोकत ताजलका की मदद 
से हल कर सकते हैं?

यह लॉगजरदम की कक्ा तो 
है नहीं, इसजलए मैं इसके बारे 
में और चचता नहीं करूँगा; मुझे 
यकीन है जक इसे लेकर 
आपके कई सवाल हैं। 
उदाहरण के जलए 20 x 17 
कैसे करेंगे? या उससे री 
रोचक सवाल होगा जक 3.2  x 
5.4 कैसे जकया िाएगा? 
वगैरह। िब चीज़ें िज्टल होने 
लगती हैं, तब कया होता है? 
आप तमाम जकसम के राग के 
सवालों के बारे में री पूछ 
सकते हैं। और 2 की बिाय 

आप अन्य संखयाओं को आर्ार बना 
सकते हैं। मैंने िो तक्भ  पेश जकया है, 
वह नहीं बदलता। अलबत्ता, कुछ और 
बातें कहना मुनाजसब है।

उन लॉगजरदम ताजलकाओं को 
याद कीजिए जिनका इसतेमाल हमने 
सवाल हल करने में जकया ्ा, जिनमें 
तमाम संखयाएँ बारीक अक्रों में जलखी 
होती हैं। वे सब जचत्-1 में दशताए गए 
तक्भ  के आर्ार पर बनाई गई हैं। 
पहली पंजकत में लॉगजरदम होते हैं, 
अ्तात् वह घातांक िो आर्ार ‘a’ पर 
लगाने से जनर्ताजरत संखया जमलेगी। 16 
x 32 के हमारे उदाहरण में 16 को 
लीजिए। 16 प्रापत करने के जलए 
आर्ार 2 पर कया घातांक लगाना 
होगा? िवाब है 4 कयोंजक 24 = 16 
होता है। इसी प्रकार से 32 के जलए 

महाि ्यूिािी गकितज्ञ आकक्ट कमडीज़
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घातांक 5 है कयोंजक 25 = 32. इसे 
हम आम तौर पर इस तरह जलखते 
हैं: log

216 = 4 और log
232 = 5.

यहाँ 4 और 5 (घातांक) को 
लॉगजरदम कहते हैं। यानी िब हम 
जकसी संखया के आगे ‘log’ जलखते हैं, 
तो इसका मतलब होता है: घातांक 
पता करें। तब हम एक आसान-सा 
जनयम लागू करते हैं: 

am x an = am+n 

वत्भमान उदाहरण में 24 x 25 = 
24+5 = 29

तो लॉगजरदम हमें लॉ्स को 
िोडने में मदद करते हैं: log

216 + 
log

232 = 4 + 5 = 9 और इस तरह 
से गुणा को एक आसान िोड के 
सवाल में बदल देते हैं। जकन्तु यह तो 
ज़ाजहर है जक िवाब 9 नहीं है। 
इसजलए हमें एक बार जफर अपनी 
ताजलका को देखना पडेगा जक जनचली 
पंजकत (जिन्हें एं्टी-लॉगजरदम कहते 
हैं) में कौन-सी संखया लॉगजरदम 
पंजकत के 9 से मेल खाती है। आप 
ताजलका में देख ही सकते हैं जक 
िवाब है 512.

लॉगजरदम का बुजनयादी जसद्ान्त 
(और लॉगजरदम ताजलका) महान 
यूनानी गजणतज् आजक्भ जमरीज़ को 
ईसा पूव्भ तीसरी सदी में ज्ात ्ा। 
लेजकन इसकी बारीजकयों का जववरण 
करने का काम पूरी एक सहसत्ाजबद 
उपरान्त सत्हवीं सदी में सकॉज्टश 
गजणतज् िॉन नेजपयर ने जकया। 

दुजनया रर में वयापार और नौवहन में 
जवसतार के सा् कजठन संखयाओं की 
गणनाएँ करन ेकी ज़रूरतें री बढ गई 
्ीं और य ेजववरण वयावहाजरक रूप से 
ज़रूरी हो गए ्।े लॉगजरदम न ेराहत 
प्रदान की। फमता के समान नेजपयर री 
गजणत में शौजकया तौर पर िडेु ्े।

ज्ान का जनमताण काफी रिमसाधय 
काम है। इसजलए बचचों को ज्ान की 
समझ बनाने में मदद के कदम काफी 
सोच-समझकर तय जकए िाने चाजहए। 
िब उन्हें इस रिमसाधय काम में अ््भ 
नज़र आने लगता है, तो उन्हें कोई 
नहीं रोक सकता।

मैंने अपने छात्ों को लॉगजरदम की 
कहानी दो सत्ों में सुनाई ् ी। कलपना 
कीजिए जक यजद इसकी बिाय मैं 
शुरुआत यहाँ से करता: “यजद ax = 
y है, तो x को a के आर्ार पर y 
लॉगजरदम कहते हैं।” आप झुंझलाकर 
बाल नहीं नोंच लेते? यही कारण है 
जक बचचे गजणत से कन्नी का्टते हैं।

***

मुझे याद नहीं पडता जक चन्ना ने 
अपजरमेय π के बारे में इससे जयादा 
चचता की ्ी जक वह एक अन्तहीन 
दशमलव संखया है। लेजकन एक 
जशक्क के रूप में मैंने इस पगली 
संखया का खुलासा करने में काफी 
समय वयतीत जकया ्ा। प्रसंगवश 
बता दूँ जक इस संखया के नाम पर 
एक जदवस है - π जदवस हर वष्भ माच्भ 
14 को मनाया िाता है (कया आप 
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अन्दाज़ लगा सकते हैं जक माच्भ 14 
ही कयों?)। हमने π को समझने के 
जलए एक गजतजवजर् की ्ी िो मैं 
आपके सा् साझा करना चाहूँगा। 
छात्ों को इसमें बहुत मज़ा आया ्ा। 

सकूल जवज्ान जदवस पर हमने एक 
π दुम बनाई ्ी। मेरे पास π का 
कंपयू्टर-िजनत मान 2500 दशमलव 
स्ानों तक ्ा। यह मैंने पुसतकालय 
की एक जकताब से फो्टोकॉपी जकया 
्ा। जवचार यह ्ा जक इन सब 
दशमलव अंकों को एक दुम के रूप 
में जलखें और पूरे सकूल को इस दुम 
से घेर दें। इसके जलए हमने अखबारों 
से 4 इंच चौडी पजट्टयाँ बनाकर 
िोड लीं और उस (लमबी-सी पट्टी) 
पर माक्भ र पेन से सारे दशमलव अंक 
जलख जदए। छात्ों के पास िब री 
फुरसत होती, वे गजणत कक् में आकर 
पट्टी पर दशमलव अंक जलखते। इस 
काम को करने के जलए कई बार तो 
उन्होंने तडी री मारी।

जवज्ान जदवस के जदन हमन े यह 
लमबी पट्टी (लगरग 850 फी्ट की) 
जनकाली और पुसतकालय के सामने 
लगे सूचना प्टल से शुरू करके शबदश: 
पूर ेसकूल को इस मनमौिी संखया की 
अपजरमये िकड में लपे्ट जदया।

हर जकसी को कौतूहल ्ा, 
खासकर छो्टे बचचों को। वे इस 
बेतुकी दुम के इद्भ-जगद्भ राग रहे ्े। 
सकूल रवन के आसपास लहराते, 
कक्ाओं के अन्दर-बाहर, जखडजकयों 

में से बाहर जनकलते, यहाँ तक जक 
शौचालयों में री प्रवेश करते और 
अन्तत: ऊपर िाकर िंगल-जिम के 
पेड पर जलप्टे हुए अन्तहीन अंकों से 
हैरान होकर वे इर्र-से-उर्र राग रहे 
्े। िब मेरे कुछ छात्ों ने आकर 
कहा जक “अब हमें समझ आ गया है 
जक π को अपजरमेय संखया कयों कहते 
हैं... यह तो लगता है चलती ही िा 
रही है!” मैं समझ गया जक π दुम का 
असर हुआ है। ‘अनुरव-आर्ाजरत 
सीखने’ के बारे में यही कह सकते हैं। 
वैसे मैं पकका नहीं कह सकता जक 
उन्होंने जफर करी π के बारे में सोचा।

π से पंगा लेने का एक और मौका 
मुझे अँगे्ज़ी की कक्ा में हा् लगा 
्ा। π के जितने चाहें दशमलव स्ान 
याद रखने के जलए आप समृजत-
युजकतयों (mnemonics) का इसतेमाल 
कर सकते हैं। लेजकन यजद आप इस 
रहसयमयी संखया को फतह करना 
चाहते हैं तो इससे कोई बहुत बडी 
राहत नहीं जमलेगी।

एक बार मुझे एक गजणत जशक्क 
के तौर पर अँग्ेज़ी सृिनातमक लेखन 
की कक्ा में बुलाया गया ्ा। मैंने इस 
जनमंत्ण को सकूल में जवषयों के बीच 
सेतु बाँर्ने के एक अवसर के रूप में 
जलया। मैंने π के प्र्म 100 दशमलव 
अंक जलखे और बचचों से कहा जक 
एक पैराग्ाफ जलखें जिसमें हर शबद 
में उतने ही अक्र हों जितना जक उस 
स्ान के अंक का मान है। उदाहरण 
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के जलए 500 के प्र्म सात अंकों 
(3.1415926) को इस तरह जलखा िा 
सकता है: “May (3) I (1) have (4) 
a (1) large (5) container (9) of (2) 
coffee (6)?” इस जनयम का पालन 
करते हुए छात्ों ने कुछ ऐसी मज़ेदार 
चीज़ें जलखीं जक अगले कई जदनों तक 
हम लो्ट-पो्ट होते रहे। बदजकसमती 
से मैंने उनके लेखन के नमूने इकटठे 
नहीं जकए ्े।

आप देख ही सकते हैं, िब मैं 
जशक्क बना तो चन्ना की जवरासत मेरे 
अन्दर काफी सशकत रूप से िीजवत 
रही। एक अचछा गजणत जशक्क आप 
में ऐसे पजरवत्भन ला सकता है।

गजणत इजतहास के आइने मेंगजणत इजतहास के आइने में

1994 में वैली सकूल में एक 
महतवपूण्भ घ्टना हुई जिसने गजणत 
के जवकास के इजतहास की मेरी समझ 
में आमूल पजरवत्भन कर जदया। मैंने 
कुछ नया सीखा और चन्ना ने हमें 
िहाँ छोडा ्ा, वहाँ से आगे बढ 
गया। मेरे एक वजरषठ सहकमती ्े 
जिनकी रुजच री यह समझने में ्ी 
जक जवजरन्न संसकृजतयों में सहसत्ाजबदयों 
में गजणत का जवकास कैसे हुआ। उन्हें 
पता चला जक मनैचेस्टर जव्वजवद्ालय 
के गजणत के एक जवद्ान िॉि्भ गेवगतीस 
िोसेफ शहर में आए हएु हैं। िोसेफ 
न ेगजणत की ‘गैर-यरूोपीय िडों’ पर 
वयापक अनसुन्र्ान जकया ्ा।

उन्हें अपने सकूल में एक वयाखयान 

देने को आमंजत्त करने के मकसद से 
हम िाकर उनसे जमले। हमारी खुशी 
का जठकाना नहीं रहा िब उन्होंने 
फौरन हामी रर दी। िोसेफ का 
वयाखयान आकष्भक ्ा और परास 
बहुत वयापक ्ा। उन्होंने हमें बताया 
जक गजणत और जवज्ान का पूरा 
कारोबार कैसे ‘युरो-केजन्द्त’ रहा है। 
दरअसल, आि तक हमें सकूलों में 
बताया िाता है जक प्राचीन समय से 
ही यूरोप गजणत और जवज्ान का 
वैज्वक केन्द् ्ा। ऐसा संकीण्भ 
नज़जरया इस तथय को अनदेखा कर 
देता है जक अन्य प्राचीन संसकृजतयों ने 
री गजणत व जवज्ान के जवकास में 
काफी योगदान जदया है और कई 
मामलों में तो यह यूरोप में हुई खोिों 
से सैकडों वष्भ आगे ्ा। खास तौर से 
अन्र्कार युग में तो यूरोप महाद्ीप 
गहरी तन्द्ा में ्ा।

जॉज्ट गेवगगीस जोसेि

जॉज्ट गेवगगीस जोसेि
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िोसेफ ने इस नई समझ के 
सन्दर्भ में अपने जप्रय शोर् प्रोिेक्ट के 
बारे में बताया - केरल गजणत घराने 
की खोि। केरल गजणत घराना अ्तात् 
केरल सकूल ऑफ मै्ेमेज्टकस 
चौदहवीं से सोलहवीं सदी के बीच 
संगमग्ाम के मार्व और जतरुर के 
नीलकणठ िैसे गजणतज्ों के काम के 
फलसवरूप फला फूला ्ा। 

गजणत के वकैजलपक इजतहास पर 
अनसंुर्ान न ेसपष्ट रूप से दशता जदया 
ह ै जक केरल घराना गजणत के उस 
महान औज़ार - ‘केलकुलस’ - की 
खोि से कम-से-कम 2 शताबदी पूव्भ 
अजसततव में ्ा।  आम तौर पर न्य्ूटन 
और लीबजनटज़ को केलकुलस के 
संस्ापक माना िाता ह ै और उन्हें 
इस बात का रिये जदया िाना चाजहए 
जक उन्होंन ेजवजरन्न अलग-अलग जवचारों 
को केलकुलस के सुसंगत र्ागे में 
जपरोया ्ा, लेजकन सा् ही रारतीय, 
चीनी और अरब गजणतज्ों की खोिों 
को अनदखेा नहीं जकया िा सकता।

िैसा जक िोसेफ ने बताया, हम 
इस बात को नज़रअन्दाज़ नहीं कर 
सकते जक जमस्, बेबीलोन, चीन और 
रारत से गजणतीय जवचार अरब 
दुजनया के माधयम से यूरोप तक पहुँचे 
्े। इस क्ेत् में जकए गए अनुसन्र्ानों 
ने इस बाबत अकाटय प्रमाण प्रसतुत 
जकए हैं जक इस गजणतीय संचार ने 
पाय्ागोरस के समय से ही यूरोपीय 
गजणत के जवकास को प्रराजवत जकया 

्ा। पाय्ागोरस को पता ्ा जक 
जमस् के गजणतज् उसका प्रमेय िानते 
्े और यह री पता ्ा जक उन्होंने 
इसको जसद् नहीं जकया है। शायद 
उन्हें इसकी ज़रूरत री नहीं ्ी 
कयोंजक उनका पूरा ज़ोर तो गजणत के 
वयावहाजरक उपयोगों पर ्ा।

िोसेफ से यह अचानक मुलाकात 
1990 के मधय दशक में हुई ्ी िब 
मैं एक जशक्क ्ा। इसकी बदौलत मैं 
उस कौतूहल को और ्ट्टोल सका 
जिसके बीि चन्ना ने 1980 के दशक 
में बोए ्े। मैंने इन रोमांचक खोिों 
की बात अपने छात्ों से री की। मैंने 
िोसेफ की पुसतक रेिस्ट ऑफ दी 
पीकॉक री खरीद ली जिसमें उन्होंने 
यूरोप के बाहर जकए गए गजणत और 
खोिों की जवसतृत चचता की है। पुसतक 
की शुरुआत मधय रूमधयरैखीय 
अफ्ीका से जमली ‘इशांगो अजस्’ 
(Ishango bone) के गजणत से होती है। 
इशांगो अजस् का समबन्र् चन्द् 
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कैलेंरर से है। इससे साजबत होता है 
जक गजणत कम-से-कम 20,000 वष्भ 
पूव्भ अजसततव में ्ा। यह पुसतक 
अतयन्त पठनीय है और यकीनन 
आपकी आँखें खोल देगी।

मैं नहीं िानता जक दुजनया में 
गजणत के जवकास के इन वैकजलपक 
दृजष्टकोणों को लेकर चन्ना का मत 
कया है। वैसे री हमने सकूल में इसकी 
चचता नहीं की ्ी। आम तौर पर 
इजतहास पेचीदा, रोचक और 
जफसलनररा होता है। गजणत का 
इजतहास उससे अलग नहीं है।

जिन शखसों न ेमझु े्यारहवीं और 
बारहवीं में त्ा इिंीजनयरंग के चार 
वषशों में पढाया ् ा, व ेजनसन्देह समजप्भत 
जशक्क ्।े लेजकन व ेजसफ्भ  परीक्ा को 
धयान में रखकर पढान े के प्रजत 
समजप्भत ्।े कोई कहानी नहीं, कोई 
पजरपे्रक्य नहीं, कलपना की कोई उडान 
नहीं। महज़ जसलबेस पूरा करन े के 
जलए गजणत का जशक्ण। ऊपर से 
उन्होंन े यह चेतावनी री दे दी ्ी, 
“यजद तुमहें फलाँ-फलाँ प्रजतशत अंक 
नहीं जमल े तो तुम इिंीजनयजरगं या 

मेजरजसन में प्रवशे नहीं कर पाओगे।”

गोया यही दो ठीक-ठाक करने 
यो्य काम ्े।

ज्ान अजि्भत करने का आनन्द 
अनुरव करना एक बात है। लेजकन 
यह सवाल री है जक आप उस ज्ान 
का करते कया हैं। कुछ समय तक 
मैंने खगोल शासत्ी या सैद्ाजन्तक 
रौजतक शासत्ी बनने के सपने देखे 
कयोंजक मुझे लगता ्ा जक रौजतकी 
एक ‘गहरा’ जवज्ान है। प्राकृजतक 
जव्व के बारे में ज्ान के सृिन और 
खोि के प्रजत िीवन समजप्भत करना 
काफी लुरावना जवचार ्ा, लेजकन 
सामाजिक पहलू बार-बार लौ्टकर 
मेरे सामने आ िाता ्ा। मैंने जनण्भय 
जकया जक वह ज्ान सबके जलए सुलर 
करना कहीं जयादा उपयोगी काम 
होगा। ज्ान का उदघा्टन कहीं 
अजर्क महतवपूण्भ काय्भ है जिस पर 
ततकाल धयान देने की ज़रूरत है।

रोमांचक यात्ा वैली सकूल के 
आगे री िारी रही। रहना ही ्ी 
कयोंजक कारण कहीं अजर्क गहरे ्े।
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