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जीवजगत में पिंग पनरा्भरि: 
क्ा जानते हैं हम?

कोजकल चौर्रीकोजकल चौर्री

मनुषयों सजहत अजर्कांश बहु-
कोजशकीय िीवों में िीवन की 

जनरन्तरता बनाए रखने में लैंजगक 
प्रिनन एक महतवपूण्भ गुण है। पीजढयों 
की उत्तरिीजवता में प्रिनन दरअसल 
पहला कदम होता है। िीवों में लैंजगक 
प्रिनन की इतनी अजर्क उपजस्जत 
कयों है, यह हमेशा से जववाद का 
जवषय रहा है और इसकी वयाखया के 
जलए कई जसद्ान्त प्रसतुत जकए गए 
हैं। सबसे संिीदा तक्भ  यह है जक 
लैंजगक प्रिनन के फलसवरूप सन्तानों 
में जवजवर्ता उतपन्न होती है। प्राकृजतक 
चयन की प्रजरिया इस जवजवर्ता में से 
छँ्टाई करती है और इस तरह से 
िीवनक्म प्रिाजतयों की उतपजत्त होती 

है। जकन्तु यह बात हर मामले में लागू 
नहीं होती। िैसे कई िीव अलैंजगक 
प्रिनन करते हैं, वहाँ यह तक्भ  लागू 
नहीं जकया िा सकता। िहाँ अलैंजगक 
प्रिनन में कोई कोजशका सवयं अपनी 
प्रजतजलजपयाँ बनाती है, वहीं लैंजगक 
प्रिनन करने वाले सरी िीवों में दो 
जलंग होते हैं। लेजकन इस बात को 
लेकर काफी जवजवर्ता पाई िाती है 
जक इन दो जलंगों का जनर्तारण कैसे 
होता है और ये जकस रूप में प्रक्ट 
होते हैं। इस लेख में हम इस बात पर 
चचता करेंगे जक लैंजगक गुणर्म्भ कैसे 
तय होते हैं और िीवों में इन्हें तय 
करने की इतनी अलग-अलग 
प्रणाजलयाँ कयों हैं। वैसे प्रणाली िो री 



शैक्षणिक संदर्भ अंक-71 (मूल अंक 128)8

हो, सबका अजन्तम नतीिा तो एक ही 
होता है। चजलए, संक्ेप में देखते हैं जक 
जलंग जनर्तारण की अलग-अलग 
जवजर्याँ कौन-सी हैं, जिनका अधययन 
जकया गया है और समझा गया है।

गुणसूत् समबन्र्ी जवजर्याँगुणसूत् समबन्र्ी जवजर्याँ

1. XY1. XY जलंग जनर्तारण जलंग जनर्तारण

िीव जवज्ान की कक्ा में हमें यही 
पढाया गया ्ा जक मनुषय में 23 
िोडी गुणसूत् होते हैं और आम तौर 
पर 23वीं िोडी में माँ से प्रापत X 
गुणसूत् होता है और जपता से प्रापत 
X या Y  गुणसूत् होता है। अ्तात् हम 
सबमें 23वीं िोडी में दो गुणसूत् होते 
हैं (XX  या XY), बशतते जक प्रजरिया में 
कोई गडबडी न हुई हो। XX िोडी 
मादा की द्ोतक होती है िबजक XY 
नर की।

जलंग जनर्तारण की इस प्रणाली को 
XY प्रणाली कहते हैं, और यह हमारी 
सबसे िानी-पहचानी प्रणाली है। इस 
प्रणाली का उपयोग अजर्कांश 
सतनर्ाजरयों में होता है। सतनर्ाजरयों 
के अलावा, यह वयवस्ा गुबरैलों और 
कुछ की्टों व पौर्ों में री पाई िाती 
है। तो इस प्रणाली को और समझने 
से पहले इस प्रणाली की पृषठरूजम को 
्ोडा िान लेते हैं।

तेइस िोडी गुणसूत् मनुषय की 
समसत कोजशकाओं में पाए िाते हैं 
और इन्हीं पर िीन्स होते हैं। लेजकन 
अणराणु और शुरिाणु में प्रतयेक िोडी 
का एक गुणसूत् ही पहुँचता है। 
अ्तात् प्रतयेक शुरिाणु और अणराणु 
में तेइस इकहरे गुणसूत् होते हैं। 
अणराणु में 23वाँ गुणसूत् सदैव X 
होता है िबजक शुरिाणु में यह X या 

कचरि-1:कचरि-1: कलंग किर्धारि के तीि तरीकों का आरेखी्य कववरि। XY प्रिाली मिुष्यों और अकर्कांश 
सतिर्ाकर्यों में देखी जाती है - XX मादा हैं और िर XY हैं। ZW प्रिाली पकक्ष्यों, कततकल्यों आकद 
में पाई जाती है - मादा ZW और िर ZZ हैं। XO प्रिाली मुख्यत: कीटों में पाई जाती है - मादा 
में XX गुिसूरि होते हैं, लेककि िर में केवल एक Y गुिसूरि होता है (सभी अन्य गुिसूरिों की दो 
प्रकत्यों को बरकरार रखते हुए)।

XY कलंग किर्धारि XO कलंग किर्धारिZW कलंग किर्धारि
मादा – XX

िर - XY

मादा – XX

िर - XO

मादा – ZW

िर - ZZ

मादा ्युगमक मादा ्युगमक मादा ्युगमक

िर
 ्य

ुगम
क

िर
 ्य

ुगम
क

िर
 ्य

ुगम
क
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Y  में से कोई एक होता है। जनषेचन 
के दौरान िब अणराणु और शुरिाणु 
की मुलाकात होती है तो माता-जपता 
दोनों 22-22 गैर-जलंग गुणसूत् का 
योगदान देते हैं और एक-एक जलंग-
गुणसूत् का - माता से हमेशा X त्ा 
जपता से X या Y जमल सकता है। 
सपष्ट है जक जपता का योगदान ही 
सन्तान का जलंग तय करता है।

जनषेचन की जरिया के बाद भ्ूण 
जवकजसत होने लगता है। शुरुआत में 
भ्ूण के लैंजगक अंग (प्रिनन अंग) 
जलंग-जनरपेक् िननग्जन्् के रूप में 
होते हैं। यह उस स्ान के नज़दीक 
एक छो्टी-सी मो्टी लकीर के रूप में 
होती है िहाँ आगे चलकर उदर 
बनने वाला है। अ्तात् सव-जनर्ताजरत 
जवकलप (यानी िब कोई अन्य जरिया 
न की िाए) वासतव में सदा मादा 
होती है। तो जफर नर जलंग के जनमताण 

की बात कहाँ से आती है? यह होता 
है Y गुणसूत् पर उपजस्त एक िीन 
SRY के कारण। SRY  दरअसल एक 
ट्ांजसरिपशन कारक है। इसका मतलब 
यह होता है जक यह एक ऐसा 
आनुवंजशक ततव है िो अन्य िीन्स 
की जरिया यानी अजरवयजकत को चालू 
करवा सकता है। तो, जकसी जवकजसत 
होते िीव में ‘नर’ िीन का सजरिय 
होना SRY नामक मास्टर जसवच पर 
जनर्भर करता है। अ्तात् इकलौते Y 

गुणसूत् की उपजस्जत नर-जनमताण का 
रासता खोल देती है। यजद Y गुणसूत् 
(यानी SRY िीन) न हो तो कोजशका 
्टेस्टोस्टेरोन की बिाय एसट्ोिन का 
स्ाव करती है और XX सन्तान में 
मादा प्रिनन अंग बनते हैं।

इस तरह के जवरेदन का एक 
उदाहरण कलाइनफेल्टर जसंड्ोम में 
देखा िा सकता है। इसमें वयजकत में 

कचरि-2:कचरि-2: कलंग किर्धारि किषेचि करि्या के बाद होता है, जब भ्ूि ्या तो XX गुिसूरि (मकहला भ्ूि) ्या किर 
एक X और एक Y गुिसूरि (पुरुष भ्ूि) माँ और कपता से प्रापत करता है। ्यकद कवकासशील भ्ूि में Y 
गुिसूरि है, तो इसमें sry जीि का कलंग किर्धारि क्षेरि होता है। ्यह जीि एक प्रोटीि को एंकोड करता है 
कजसे ट्ांकसरिपशि कारक के रूप में जािा जाता है। Y गुिसूरि की उपकसथिकत में, कोकशका टेसटासटरोि का 
स्ाव करती है और मकहलाओं में एसट्ोजि।

अणडाश्य

वृषि

जीि sry

वृषि किर्धाकरत 
कारक
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दो X त्ा एक Y गुणसूत् पाया िाता 
है लेजकन इनमें वृषण का जवकास 
होता है और ये सामान्यत: ‘नर’ 
नज़र आते हैं। दूसरी ओर, सवायर 
जसंड्ोम (िहाँ SRY िीन में उतपजरवत्भन 
हो िाता ह)ै के मरीज़ बाहर से तो मादा 
नज़र आते हैं जकन्तु उनमें अणराशय 
नहीं बनते और व ेवधंय होते हैं।

पहले कई िीव वैज्ाजनक जलंग के 
बारे में सतनर्ाजरयों के िाने-माने 
उदाहरणों के आर्ार पर सोचने के 
आदी ्े। वे यह मानकर चलते ्े जक 
जलंग-गुणसूत्ों के माधयम से जलंग 
जनर्तारण ही सामान्य तरीका है। उन्हें 
लगता ्ा जक अन्य सारे वैकजलपक 
तरीके अिूबे और असामान्य हैं। 
लेजकन अब प्रकृजत में बेजहसाब 
जवजवर्ता के मददेनज़र हम िानते हैं 
जक जलंग जनर्तारण की कई वयवस्ाएँ 
अजसततव में हैं।

22..  ZWZW जलंग जनर्तारण जलंग जनर्तारण

यह वयवस्ा पजक्यों, जततजलयों, 
कुछ सजरसृपों में पाई िाती है और 
XY के जवपरीत ढंग से काम करती है: 
मादा पक्ी ‘XY’ होंगे और नर पक्ी 
‘XX’। चूँजक इस वयवस्ा के जलए री 
X और Y अक्रों का उपयोग करना 
भ्ामक हो सकता है, इसजलए इन 
गुणसूत्ों को Z और W कहते हैं। 
इसके अनुसार नर ‘ZZ’ होते हैं और 
मादा ‘ZW’। यहाँ माता का योगदान 
सन्तान का जलंग तय करता है। जिस 
तरह से सतनर्ाजरयों में Y गुणसूत् पर 
नर-जनर्तारक SRY पाया िाता है, 
उसी तरह से पजक्यों में W गुणसूत् 
पर दो मास्टर जसवच FET1 और ASW 
पाए िाते हैं िो सन्तान में मादा अंगों 
के जवकास के जलए ज़रूरी होते हैं। 
इनकी अनुपजस्जत में सन्तान हमेशा 
नर बनती है।

कचरि-3:कचरि-3:  कलगं किर्धारि के दो अन्य तरीकों का आरखेी्य कववरि। अगुकित-कविगुकित प्रिाली मर्मुक्ख्यों में 
- मादा में XX गिुसरूि होत ेहैं, जबकक िर में एक ही Y होता ह।ै लेककि इस मामल ेमें िर में हर गिुसरूि 
की एक ही प्रकत होती ह।ै प्यधावरि आकरित कलगं किर्धारि कुछ सरीसपृों, मगरमचछों आकद में पा्या जाता है 
कजसमें आसपास के वातावरि का तापमाि सनतािों के कलगं को किर्धाकरत करता ह।ै

मादा – (कविगुकित)मादा – (कविगुकित)  XX  गम्ट वातावरि

िर - XX ठणडा वातावरि

अगुकित-कविगुकित व्यवसथिा

मादा – XX (2n, कविगुकित)

िर - X (n, अगुकित)  

प्यधावरि आकरित कलंग किर्धारि

मादा ्युगमक

िर
 ्य

ुगम
क

मादा ्युगमक

अकिषेकचत

किषेकचत मादा ्युगमक मादा ्युगमक

िर
 ्य

ुगम
क

िर
 ्य

ुगम
क
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33..  XOXO जलंग जनर्तारण जलंग जनर्तारण

यह वयवस्ा कई की्टों में देखी 
गई है। इस प्रणाली में री मादा तो 
‘XX’ ही होती है जकन्तु नर में Y 
गुणसूत् नहीं होता, बजलक उनमें जसफ्भ  
एक X गुणसूत् ही पाया िाता है। 
अ्तात् वे ‘XO’ होते हैं। उदाहरण के 
जलए, ज्टडरों में कोई Y गुणसूत् नहीं 
होता। यहाँ ‘O’ का मतलब है कोई 
गुणसूत् नहीं पाया िाना। पजरणाम 
यह होता ह ैजक नर के शुरिाण ुमें या 
तो X गुणसूत् होगा या कोई गुणसूत् 
नहीं होगा। दोनों तरह के शुरिाण ु
बनन ेकी समराजवता 50-50 प्रजतशत 
होती ह।ै इस वयवस्ा में री, XY 
प्रणाली के समान, सन्तान के जलगं का 
जनर्तारण नर के योगदान से होता ह।ै

अन्य तरीकेअन्य तरीके

11..  अगुजणत-जद्गुजणत वयवस्ाअगुजणत-जद्गुजणत वयवस्ा

अगुजणत-जद्गुजणत प्रणाली का एक 
प्रमुख उदाहरण मर्ुमजकखयों का है। 
मर्ुमजकखयों में अजनषेजचत अणरे 
(जिनमें गुणसूत्ों का एक से्ट ही 
होता है, और इन्हें अगुजणत या 
अर््भसूत्ी कहा िाता है) जवकजसत 
होकर नर बनते हैं िबजक जनषेजचत 
अणरे (जिनमें गुणसूत्ों के दो-दो से्ट 
होते हैं, यानी जद्गुजणत) मादा के रूप 
में जवकजसत होते हैं। गौर करने वाली 
बात यह है जक यह प्रणाली XO 
प्रणाली से जरन्न है, जिसमें सन्तान को 
गैर-जलंग गुणसूत् के दो से्ट जमलते हैं 
चाहे वह जकसी री जलंग की हो। 
जकन्तु अगुजणत-जद्गुजणत प्रणाली में 

कचरि-4:कचरि-4: मर्ुमक्ख्यों में जैिेकटक रूप से का्य्ट-कि्यकत किर्धारि। 

अणडािु

किषेकचत अकिषेकचत

मजदूर

मादा िर

रािी ड्ोनस
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कचरि-6:कचरि-6: प्रत्येक सनताि और मादा के बीच गुिसूरि समबनर्। रािी के मारि एक ही िर के साथि समागम में 
प्रत्येक मादा सनताि को उसके कपता के सभी गुिसूरि और माँ के आर्े गुिसूरि कमलते हैं। इस प्रकार, 
सारी मादा सनतािें एक-दूसरे से 75 प्रकतशत तक समबकनर्त होती हैं जबकक माँ से 50 प्रकतशत तक ही।

कचरि-5:कचरि-5: मर्ुमक्ख्यों में कलंग किर्धारि। मर्ुमक्ख्यों में अगुकित-कविगुकित किषेकचत अणडे अपिी माँ से 
गुिसूरि की एक जोडी और अपिे कपता से गुिसूरि की एक जोडी प्रापत करते हैं, और हमेशा मादा होते 
हैं। अकिषेकचत अणडे माँ के आर्े गुिसूरि प्रापत करते हैं और हमेशा िर होते हैं; िर का कोई कपता िहीं 
होता है।

माता कपता

्युगमक

सनताि
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नर को जलंग और गैर-जलंग, दोनों 
तरह के गुणसूत्ों की एक प्रजतजलजप 
ही जमलती है।

मर्ुमजकखयों के रोचक संसार के 
बारे में ्ोडी और चचता करते हैं और 
देखते हैं जक छत्ते में जकसी मर्ुमकखी 
की जनयजत - वह मिदूर बनेगी या 
रानी - िेनेज्टक रूप से कैसे जनर्ताजरत 
होती है।

मर्ुमजकखयों की बजसतयाँ एक 
इकलौती उव्भर रानी के इद्भ-जगद्भ 
गजठत होती हैं और नर ड्ोन्स त्ा 
मादा मिदूरों की पूरी फौि इसकी 
सेवा में लगी रहती है। रानी बडी 
संखया में अणरे देती है। इनमें से कुछ 
जनषेजचत होते हैं। रानी तय करती है 
जक जकसी अणरे का जनषेचन होगा या 
नहीं। 

मादा मर्ुमजकखयाँ (रानी और 
मिदूर) जनषेजचत अणरे से बनती हैं।  
प्रिननक्म नर मर्ुमजकखयाँ हमेशा 
अजनषेजचत अणरों से बनती हैं, अ्तात् 
इस प्रणाली में नर का कोई जपता 
नहीं होता और वे नर सन्तानें पैदा री 
नहीं कर सकते हैं। इसके अलावा, 
यजद रानी मात् एक नर के सा् 
समागम करे, तो उसकी सारी मादा 
सन्तानों में 75 प्रजतशत िीन्स एक 
िैसे होते हैं कयोंजक उन सबको जपता 
के िीन्स का आर्ा नहीं बजलक पूरा 
से्ट जमलता है। (िबजक मनुषयों में 
राई-बहनों के बीच 50 प्रजतशत िीन्स 
ही एक समान होते हैं)। 

तो हमने देखा जक यह एक 
जनहायत रोचक मामला है िहाँ 
िेनेज्टक ढंग से जनर्ताजरत जलंग उस 
मर्ुमकखी की समुदाय में रूजमका का 
री जनर्तारण करता है।

22..  पयतावरण आजरित जलंग जनर्तारणपयतावरण आजरित जलंग जनर्तारण

और अन्त में जलंग जनर्तारण की 
उन प्रणाजलयों की चचता करते हैं िो 
गुणसूत्ों पर जनर्भर नहीं हैं। मगरमचछों, 
घजडयालों, अजर्कांश कछुओं और 
कुछ मछजलयों में अणरों की परवजरश 
जिस वातावरण में होती है, कुछ 
संवेदनशील अवजर्यों में उसका 
तापमान सन्तानों के जलंग का जनर्तारण 
करता है। अजर्क तापमान पर अणरों 
से जनकलने वाली सन्तानें मादा होती 
हैं। दूसरी ओर, यजद तापमान कम रहे 
तो भ्ूण का जवकास र्ीमी गजत से 
होता है और वह नर बन िाता है।

वैसे यह जनयम सरी प्रिाजतयों पर 
लागू नहीं होता और करी-करी 
उल्टा जनयम री चलता है। या यह 
री हो सकता है जक इन्तहाई तापमान 
(चाहे कम या अजर्क) एक जलंग को 
िन्म दे िबजक मधयम तापमान दूसरे 
जलंग को। 

कुछ घोंघे और मछजलयाँ तो अपने 
िीवनकाल के बीच में पयतावरणीय 
पजरजस्जतयों के अनुसार जलंग 
पजरवत्भन री कर सकते हैं। इस 
प्रजरिया को जलंग-पल्ट कहते हैं। जलंग 
जनर्तारण करने के मामले में कई अन्य 
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पयतावरणीय उददीपन री पहचाने गए 
हैं। िैसे एमफीपोरा कुल के समुद्ी 
िीवों में और बानतेकलस में प्रकाश-
अवजर् के अनुसार जलंग तय होता है 
िबजक मूंगा चट्टानों में रहने वाली 
कुछ मछजलयों त्ा जलमपेटस में 
सामाजिक कारक जलंग का जनर्तारण 
करते हैं। अलबत्ता, यह सपष्ट नहीं है 
जक ये कारक जलंग के जवकास को 
कैसे प्रराजवत करते हैं।

33..  कुछ औरकुछ और

जलंग जनर्तारण की कुछ अन्य 
जवजर्यों पर री शोर् िारी है। िैसे 
बहु-िीन आर्ाजरत जलंग जनर्तारण 
(PSD)। इसमें जलंग जनर्तारण का कोई 
एक मास्टर जनयामक नहीं होता 
बजलक कई सारे िीन्स और गुणसूत् 
जमलकर सन्तान के जलंग का जनर्तारण 
करते हैं। उदाहरण के जलए, कैं ्टालूप 
फल में चार जलंग बनते हैं। ज़ेब्ा 
मछली री PSD के सहारे रहती है।

अजर्कांश पौर्ों और गैसट्ोपोडस 
(घोंघे वगैरह) त्ा कें चुओं में एक ही 
िीव में नर व मादा, दोनों प्रिनन 
अंग पाए िाते हैं। इन्हें उरयजलंगी 
कहा िाता है। ये एक-दूसरे के सा् 
समागम कर सकते हैं और लैंजगक 
प्रिनन में िो िेनेज्टक सजममरिण 
होता है, उससे लार ले सकते हैं। 
अलबत्ता, यजद समागम के जलए सा्ी 
उपलबर् न हो तो ये सव-जनषेचन री 
कर सकते हैं। इस सन्दर्भ में कलाउन 
मछली रिजमक उरयजलंगी होती है। ये 

पैदा तो नर के रूप में होती हैं जकन्तु 
आगे चलकर मादा में पजरवजत्भत हो 
िाती हैं।

िैव-जवकास से जमले कुछ संकेतिैव-जवकास से जमले कुछ संकेत

हमने जलंग जनर्तारण की जवजरन्न 
वयवस्ाएँ देखीं। एक महतवपूण्भ सवाल 
यह उठता है जक िब लैंजगक प्रिनन 
एक बार अजसततव में आ गया तो यह 
इतनी अलग-अलग तरह से कयों आगे 
बढा और यह हमें जकस तरह प्रराजवत 
करता है। िवाब अरी तक हमें मुँह 
जचढा रहे हैं।

कुछ अधययन बताते हैं जक ‘XY’ 
और ‘ZW’ एक साझा पूव्भि के ज़जरए 
आपस में िुडे हुए हैं। पले्टीपस का 
उदाहरण इस बात का सम््भन करता 
है। पले्टीपस में पूरे 10 जलंग-गुणसूत् 
होते हैं (इनमें नर XY नहीं बजलक XY 

XY XY XY XY होते हैं)। यह काफी हद 
तक पजक्यों के Z गुणसूत् के समान 
होता है जकन्तु तकनीकी रूप से ‘XY’ 
प्रणाली के जनयमों के अन्तग्भत काम 
करता है। और मज़ेदार बात यह है 
जक पले्टीपस में SRY का अराव होता 
है। जलहाज़ा, यह कह सकते हैं जक 
पले्टीपस इन दो प्रणाजलयों के बीच 
की कडी है।

दूसरे जकसम के प्रमाण Y गुणसूत् 
के जव्लेषण से जमले हैं। यह सुझाव 
जदया गया है जक Y गुणसूत् का 
जवकास X गुणसूत् से हुआ है और 
जवरेदन की जकसी घ्टना ने इन्हें 
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अलग-अलग रूजमकाएँ प्रदान कर दीं। 
Y गुणसूत् दरअसल X गुणसूत् से 
काफी छो्टा होता है और ऐसा लगता 
है जक इसने X गुणसूत् के सारे 
अनाव्यक िीन्स को जतलांिजल दे 
दी है। एक पजरकलपना यह री है जक 
‘XO’ जलंग जनर्तारण प्रणाली का 
जवकास Y गुणसूत् को पूरी तरह 
जतलांिजल देकर हुआ है, जिसे मूलत: 
उसकी अकाय्भक्मता की विह से 
छोड जदया गया।

सारांशसारांश

िीव जवज्ान रायता फैलाने वाले 
अपवादों और अजतजरकत जनयमों का 
जवज्ान है। िैसा जक ऊपर की चचता 
से ज़ाजहर है, मात् X और Y जलंग-
गुणसूत्ों की उपजस्जत पूरी तरह 

जकसी िीव के जलंग को पजरराजषत 
नहीं करती। कम-से-कम ज्टजडरयों 
और चींज्टयों में तो यह जनज्चत तौर 
पर गलत है और पजक्यों में एकदम 
उल्टी वयवस्ा है। कुछ िीव ऐसे री 
हैं जिनमें X या Y गुणसूत् होते हैं 
लेजकन उनके जलंग का जनर्तारण न तो 
शुरिाणु करते हैं, न अणराणु बजलक 
भ्ूण का पयतावरण करता है। िैव-
जवकास ने सिीवों को यह तय करने 
के जलए कई तरीके जदए हैं जक कोई 
िीव नर होगा या मादा। और हर 
प्रणाली प्रिाजत के जलए जवजशष्ट ढंग 
से लारकारी होती है। तो, ‘नर’ और 
‘मादा’ की अवर्ारणा उतनी सरल 
नहीं है जितनी हमने करी सोची ्ी 
और इस जवरािन के बारे में नए जसरे 
से जवचार करने का वकत आ गया है।

कोजकल चौर्री: कोजकल चौर्री: संदर्भ पजत्का से समबद् हैं।
अँग्ेज़ी से अनुवाद: सुशील िोशी: अँग्ेज़ी से अनुवाद: सुशील िोशी: एकलवय द्ारा संचाजलत स्ोत फीचर सेवा से िुडे 
हैं। जवज्ान जशक्ण व लेखन में गहरी रुजच।


