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ÊSÉjÉ 20
]õ¨ÉÉ]õ®ú Eäò ÊUô±ÉEäò EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ x450

(cell wall)EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ 

(cell membrane)EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ 

ÊSÉjÉ 19
ºEèòËxÉMÉ <±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä =¤É±Éä +É±ÉÚ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉÒ¨ÉÉ 
EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ EòÉä +{ÉxÉä +xnù®ú 
ºÉ¨ÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¦ÉÒ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä 
+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú {ÉnùÉlÉÉç EòÉ BEò 
Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆPÉ]õxÉ ´É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ¤ÉxÉÉB 
®úJÉxÉä ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½þÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úiÉ ½èþ 
VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉiÉÒ 
½èþ* <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eò±ÉÉ ªÉÉ {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä <ºÉºÉä 
MÉÖWÉ®úEò®ú ½þÒ +xnù®ú +ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉä<Ç 
{ÉnùÉlÉÇ <ºÉºÉä ½þÉäEò®ú ½þÒ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* <ºÉ ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ½þ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä +xnù®-
ú¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ +ÉxÉä-VÉÉxÉä näùiÉÒ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ¨Éå ºÉä 
{ÉnùÉlÉÉç EòÉ +É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ SÉÖxÉ-SÉÖxÉEò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉä 
SÉÖxÉ-SÉÖxÉEò®ú-{ÉÉ®úMÉ¨ªÉ ªÉÉxÉÒ SÉªÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÉ®úMÉ¨ªÉ 
(selectively permeable) ÊZÉ±±ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* +{ÉxÉä <ºÉ 
MÉÖhÉ EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ªÉ½þ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò 
+É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉèºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ BEò EòÉ¨É +Éè®ú ¦ÉÒ Eò®úiÉÒ ½èþ* ½þ®äúEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú BäºÉä {É½þSÉÉxÉ ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÒ 
¨Énùnù ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ BEòònÚùºÉ®äú EòÉä {É½þSÉÉxÉiÉÒ ½éþ* +lÉÉÇiÉÂ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ {É½þSÉÉxÉ EòÉ EòÉ¨É ¦ÉÒ <ºÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ÊWÉ¨¨Éä ½èþ* 
<ºÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ EòÉ ºÉVÉÒ´ÉÉå Eäò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå EòÉ¡òÒ ¨É½þi´É ½èþ* 
JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä VÉxiÉÖ+  ¨Éå ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ {ÉÊ®ú´ÉvÉÇxÉ 
(development) Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉ<Ç-xÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ¤ÉxÉiÉÒ ½éþ 
+Éè®ú BEò VÉMÉ½þ ºÉä nÚùºÉ®úÒ VÉMÉ½þ ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* 
<x½åþ <xÉEäò VÉèºÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ {É½þSÉÉxÉ ±ÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ iÉ®ú½þ 
ºÉä <xÉEäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É´É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ VÉÖc÷É´É >ðiÉEòÉå ´É 
+ÆMÉÉå Eäò ¤ÉxÉxÉä ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò 
+±ÉÉ´ÉÉ ºÉVÉÒ´É Eäò ¶É®úÒ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ +É VÉÉxÉä 
{É®ú ¦ÉÒ ¶É®úÒ®ú EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ =ºÉä {É®úÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò °ü{É 
¨Éå {É½þSÉÉxÉ {ÉÉiÉÒ ½éþ*

Éå

ªÉ½þ {ÉÉnù{É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ VÉxiÉÖ+Éå ̈ Éå 
¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úiÉ Eäò´É±É {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÓ {ÉÉèvÉÉå EòÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä±ªÉÚ±ÉÉäWÉ ºÉä 
¤ÉxÉÒ BEò ̈ ÉWÉ¤ÉÚiÉ {É®úiÉ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ 
Eò½þiÉä ½éþ* VÉxiÉÖ +Éè®ú {ÉÉnù{É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå ªÉ½þ BEò |É¨ÉÖJÉ 
+xiÉ®ú ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ BEò ºÉJiÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉSÉÒ±ÉÒ, ÊUôpù¨ÉªÉ {É®úiÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÉEòÉ®ú ́ É ºÉÖ®úIÉÉ 
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 
ÊxÉÎ¹GòªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ BEò 
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÆMÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÞÊrù B´ÉÆ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò 
nùÉè®úÉxÉ +xªÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÚSÉxÉÉ+Éåä EòÉ 
+ÉnùÉxÉ-|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê®úªÉÉä EòÒ {ÉkÉÒ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ  

MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ 5: EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ ºÉÒvÉä-ºÉÒvÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ 
ºÉEòiÉÉ* {É®úÉäIÉ fÆøMÉ ºÉä ½þ¨Éå <ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÒ 

(Rhoeo bicolor) ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB Ê®úªÉÉä ¤ÉÉªÉEò±É®ú xÉÉ¨ÉEò 
{ÉÉèvÉä EòÒ {ÉkÉÒ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* Ê®úªÉÉä ¤ÉÉªÉEò±É®ú BEò 
ºÉVÉÉ´É]õÒ {ÉÉèvÉÉ ½èþ; <ºÉEòÒ {ÉÊkÉªÉÉÄ BEò iÉ®ú¡ò ½þ®úÒ +Éè®ú 
nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ºÉä VÉÉ¨ÉÖxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* Ê®úªÉÉä EòÒ B {ÉkÉÒ ±ÉäEò®ú 
=ºÉEòÒ VÉÉ¨ÉÖxÉÒ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ºÉä BEò {ÉiÉ±ÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ ÊxÉEòÉ±É 
±Éå* <ºÉä º±ÉÉ<b÷ {É®ú ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ̈ Éå näùJÉå (

+¤É <ºÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú xÉ¨ÉEò Eäò ½þ±Eäò-ºÉä PÉÉä±É EòÒ BEò-nùÉä 
¤ÉÚÄnù b÷É±ÉEò®ú 5 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB ®úJÉ nåù* Ê¡ò®ú ºÉä ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ 
¨Éå näùJÉå ( *

ªÉÊnù +É{É Eò®úxÉÉ SÉÉ½åþ iÉÉä ÊºÉ¨É]äõ ½ÖþB ®ÆúMÉ EòÉä ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¡èò±ÉÉ 
ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB <iÉxÉÉ ½þÒ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ {ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉäEò®ú lÉÉäc÷Ò näù®ú (Eò®úÒ¤É 5 
Ê¨ÉxÉ]õ) {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ½þÒ ®úJÉÒ ®ú½þxÉä nåù*

Eò 

Eò)*

úJÉ)

ÊSÉjÉ 21-

ÊSÉjÉ 21-

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ½Öþ+É ªÉ½þ ½èþ ÊEò xÉ¨ÉEò Eäò PÉÉä±É Eäò +ºÉ®ú ºÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ÊºÉEÖòc÷ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ¦ÉÒ* ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ´ÉÉ±Éä Ê½þººÉä EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½þÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½èþ, VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉä MÉ<Ç ½èþ*

ªÉ½þ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÆMÉ ½èþ* <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É 
+Éè®ú º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ ½èþ* <ºÉä 
ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ®úÉ¤É]Çõ ¥ÉÉ=xÉ xÉä 1831 ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ xÉÉ¨É 
ÊnùªÉÉ lÉÉ ½þÉ±ÉÉÄÊEò =x½åþ <ºÉEäò EòÉªÉÇ EòÒ EòÉä<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ 
lÉÒ* +É{É {Égø ½þÒ SÉÖEäò ½éþ ÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò 
|É´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ºÉä B ¶±ÉÉ<b÷xÉ EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú lÉÉ ÊEò òºÉä 
½þÒ xÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ; ́ Éä <ºÉä ºÉÉªÉ]õÉä¤±ÉÉº]õ Eò½þiÉä lÉä*

 

Eò EäòxpùEò

31

EäòxpùEòò ÊZÉ±±ÉÒ

EäòxpùEò ÊUôpù 

ú

EäòxpùEò (nucleus )

 EòÊSÉjÉ 21-

 ÊSÉjÉ 21-JÉ

 ÊSÉjÉ 22

ºEèòÊxÉÆMÉ
EäòxpùEò EòÉ ÊSÉjÉ

 <±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä 

EäòxpùEò EòÒ Eò]õÉxÉ EòÉ ÊSÉjÉ

CªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¦É®úÉ 
xÉWÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ?

CªÉÉ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò BEò Ê½þººÉä ¨Éå 
ÊºÉ¨É]õ MÉªÉÉ ½èþ?
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ÊSÉjÉ 20
]õ¨ÉÉ]õ®ú Eäò ÊUô±ÉEäò EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ x450

(cell wall)EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ 

(cell membrane)EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ 

ÊSÉjÉ 19
ºEèòËxÉMÉ <±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä =¤É±Éä +É±ÉÚ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉÒ¨ÉÉ 
EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ EòÉä +{ÉxÉä +xnù®ú 
ºÉ¨ÉÉB ®úJÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¦ÉÒ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú EòÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä 
+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú {ÉnùÉlÉÉç EòÉ BEò 
Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÆPÉ]õxÉ ´É ºÉxiÉÖ±ÉxÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ¤ÉxÉÉB 
®úJÉxÉä ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÒ ½èþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½þÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úiÉ ½èþ 
VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉiÉÒ 
½èþ* <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eò±ÉÉ ªÉÉ {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä <ºÉºÉä 
MÉÖWÉ®úEò®ú ½þÒ +xnù®ú +ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉä<Ç 
{ÉnùÉlÉÇ <ºÉºÉä ½þÉäEò®ú ½þÒ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è* <ºÉ ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ½þ®ú {ÉnùÉlÉÇ EòÉä +xnù®-
ú¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ +ÉxÉä-VÉÉxÉä näùiÉÒ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ¨Éå ºÉä 
{ÉnùÉlÉÉç EòÉ +É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ SÉÖxÉ-SÉÖxÉEò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉä 
SÉÖxÉ-SÉÖxÉEò®ú-{ÉÉ®úMÉ¨ªÉ ªÉÉxÉÒ SÉªÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÉ®úMÉ¨ªÉ 
(selectively permeable) ÊZÉ±±ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* +{ÉxÉä <ºÉ 
MÉÖhÉ EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ªÉ½þ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò 
+É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉèºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ BEò EòÉ¨É +Éè®ú ¦ÉÒ Eò®úiÉÒ ½èþ* ½þ®äúEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú BäºÉä {É½þSÉÉxÉ ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÒ 
¨Énùnù ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ BEòònÚùºÉ®äú EòÉä {É½þSÉÉxÉiÉÒ ½éþ* +lÉÉÇiÉÂ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ {É½þSÉÉxÉ EòÉ EòÉ¨É ¦ÉÒ <ºÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ÊWÉ¨¨Éä ½èþ* 
<ºÉ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ EòÉ ºÉVÉÒ´ÉÉå Eäò VÉÒ´ÉxÉ ¨Éå EòÉ¡òÒ ¨É½þi´É ½èþ* 
JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä VÉxiÉÖ+  ¨Éå ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ {ÉÊ®ú´ÉvÉÇxÉ 
(development) Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉ<Ç-xÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ¤ÉxÉiÉÒ ½éþ 
+Éè®ú BEò VÉMÉ½þ ºÉä nÚùºÉ®úÒ VÉMÉ½þ ºlÉÉxÉÉxiÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* 
<x½åþ <xÉEäò VÉèºÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ {É½þSÉÉxÉ ±ÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ iÉ®ú½þ 
ºÉä <xÉEäò ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É´É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ VÉÖc÷É´É >ðiÉEòÉå ´É 
+ÆMÉÉå Eäò ¤ÉxÉxÉä ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò 
+±ÉÉ´ÉÉ ºÉVÉÒ´É Eäò ¶É®úÒ®ú ̈ Éå EòÉä<Ç ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ +É VÉÉxÉä 
{É®ú ¦ÉÒ ¶É®úÒ®ú EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ =ºÉä {É®úÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò °ü{É 
¨Éå {É½þSÉÉxÉ {ÉÉiÉÒ ½éþ*

Éå

ªÉ½þ {ÉÉnù{É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ VÉxiÉÖ+Éå ̈ Éå 
¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úiÉ Eäò´É±É {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÓ {ÉÉèvÉÉå EòÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå {±ÉÉW¨ÉÉ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä±ªÉÚ±ÉÉäWÉ ºÉä 
¤ÉxÉÒ BEò ̈ ÉWÉ¤ÉÚiÉ {É®úiÉ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ 
Eò½þiÉä ½éþ* VÉxiÉÖ +Éè®ú {ÉÉnù{É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå ªÉ½þ BEò |É¨ÉÖJÉ 
+xiÉ®ú ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ BEò ºÉJiÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉSÉÒ±ÉÒ, ÊUôpù¨ÉªÉ {É®úiÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +ÉEòÉ®ú ́ É ºÉÖ®úIÉÉ 
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* {É½þ±Éä ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 
ÊxÉÎ¹GòªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ½èþ {É®úxiÉÖ +¤É <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ BEò 
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÆMÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÞÊrù B´ÉÆ Ê´ÉEòÉºÉ Eäò 
nùÉè®úÉxÉ +xªÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ºÉÚSÉxÉÉ+Éåä EòÉ 
+ÉnùÉxÉ-|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê®úªÉÉä EòÒ {ÉkÉÒ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ  

MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ 5: EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ ºÉÒvÉä-ºÉÒvÉä xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ 
ºÉEòiÉÉ* {É®úÉäIÉ fÆøMÉ ºÉä ½þ¨Éå <ºÉEòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÒ 

(Rhoeo bicolor) ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB Ê®úªÉÉä ¤ÉÉªÉEò±É®ú xÉÉ¨ÉEò 
{ÉÉèvÉä EòÒ {ÉkÉÒ ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* Ê®úªÉÉä ¤ÉÉªÉEò±É®ú BEò 
ºÉVÉÉ´É]õÒ {ÉÉèvÉÉ ½èþ; <ºÉEòÒ {ÉÊkÉªÉÉÄ BEò iÉ®ú¡ò ½þ®úÒ +Éè®ú 
nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò ºÉä VÉÉ¨ÉÖxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* Ê®úªÉÉä EòÒ B {ÉkÉÒ ±ÉäEò®ú 
=ºÉEòÒ VÉÉ¨ÉÖxÉÒ ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉiÉ½þ ºÉä BEò {ÉiÉ±ÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ ÊxÉEòÉ±É 
±Éå* <ºÉä º±ÉÉ<b÷ {É®ú ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ̈ Éå näùJÉå (

+¤É <ºÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú xÉ¨ÉEò Eäò ½þ±Eäò-ºÉä PÉÉä±É EòÒ BEò-nùÉä 
¤ÉÚÄnù b÷É±ÉEò®ú 5 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB ®úJÉ nåù* Ê¡ò®ú ºÉä ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ 
¨Éå näùJÉå ( *

ªÉÊnù +É{É Eò®úxÉÉ SÉÉ½åþ iÉÉä ÊºÉ¨É]äõ ½ÖþB ®ÆúMÉ EòÉä ́ ÉÉÊ{ÉºÉ ¡èò±ÉÉ 
ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB <iÉxÉÉ ½þÒ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ {ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉäEò®ú lÉÉäc÷Ò näù®ú (Eò®úÒ¤É 5 
Ê¨ÉxÉ]õ) {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ½þÒ ®úJÉÒ ®ú½þxÉä nåù*

Eò 

Eò)*

úJÉ)

ÊSÉjÉ 21-

ÊSÉjÉ 21-

´ÉÉºiÉ´É ¨Éå ½Öþ+É ªÉ½þ ½èþ ÊEò xÉ¨ÉEò Eäò PÉÉä±É Eäò +ºÉ®ú ºÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ÊºÉEÖòc÷ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ¦ÉÒ* ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ ´ÉÉ±Éä Ê½þººÉä EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½þÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ ½èþ, VÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ ºÉä nÚù®ú ½þÉä MÉ<Ç ½èþ*

ªÉ½þ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÆMÉ ½èþ* <ºÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷É 
+Éè®ú º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ ½èþ* <ºÉä 
ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ®úÉ¤É]Çõ ¥ÉÉ=xÉ xÉä 1831 ¨Éå xªÉÚÎC±ÉªÉºÉ xÉÉ¨É 
ÊnùªÉÉ lÉÉ ½þÉ±ÉÉÄÊEò =x½åþ <ºÉEäò EòÉªÉÇ EòÒ EòÉä<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉ 
lÉÒ* +É{É {Égø ½þÒ SÉÖEäò ½éþ ÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò 
|É´ÉiÉÇEòÉå ̈ Éå ºÉä B ¶±ÉÉ<b÷xÉ EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú lÉÉ ÊEò òºÉä 
½þÒ xÉ<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ; ́ Éä <ºÉä ºÉÉªÉ]õÉä¤±ÉÉº]õ Eò½þiÉä lÉä*

 

Eò EäòxpùEò
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EäòxpùEòò ÊZÉ±±ÉÒ

EäòxpùEò ÊUôpù 

ú

EäòxpùEò (nucleus )

 EòÊSÉjÉ 21-

 ÊSÉjÉ 21-JÉ

 ÊSÉjÉ 22

ºEèòÊxÉÆMÉ
EäòxpùEò EòÉ ÊSÉjÉ

 <±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä 

EäòxpùEò EòÒ Eò]õÉxÉ EòÉ ÊSÉjÉ

CªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ¦É®úÉ 
xÉWÉ®ú +ÉiÉÉ ½èþ?

CªÉÉ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò BEò Ê½þººÉä ¨Éå 
ÊºÉ¨É]õ MÉªÉÉ ½èþ?



{É®ú ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ BEò +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ +É®ú.BxÉ.B. Eäò °ü{É ¨Éå 
EäòxpùEò ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉEò®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ̈ Éå {É½ÖÄþþSÉiÉÒ ½èþ 
+Éè®ú ´É½þÉÄ |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ EòÉ¨É ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò 
®úSÉxÉÉ+Éå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå Ê¤ÉJÉ®äú ¤É½ÖþiÉ ¤ÉÉ®úÒEò EòhÉ VÉèºÉä 
½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä |ÉÉªÉ: BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É ºÉä ÊSÉ{ÉEäò ®ú½þiÉä ½éþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå |ÉÉä]õÒxÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ EòÉ¨É <x½þÓ 
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå Eäò 
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò EòÉ®úJÉÉxÉÉå ̈ Éå |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ*

VÉ¤É EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä näùJÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä 
{ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò {ÉÚ®äú EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ¨Éå ÊZÉÎ±±ÉªÉÉå EòÉ BEò 
VÉÉ±É Ê¤ÉUôÉ ½Öþ+É ½èþ* ªÉ½þ VÉÉ±É EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò +xnù®ú 
½þÒ +xnù®ú ®úÉºiÉÉå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*  

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò BEò Ê½þººÉä ºÉä nÚùºÉ®äú Ê½þººÉä iÉEò {ÉnùÉlÉÉç EòÉ 
+É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ <x½þÓ ®úÉºiÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÉ±É EòÉä 
BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É ªÉÉ ®äúÊ]õEÖò±É¨É Eò½þiÉä ½éþ*

BEòÉvÉ +{É´ÉÉnù EòÉä UôÉäc÷Eò®ú EäòxpùEò ºÉ¦ÉÒ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éåä ¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +{É´ÉÉnù Eäò iÉÉè®ú {É®ú EÖòUô 
ºiÉxÉvÉÉÊ®úªÉÉå EòÒ ±ÉÉ±É ®úCiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå iÉlÉÉ {ÉÉèvÉÉå EòÒ 
}±ÉÉäB¨É ºÉÒ´É ]õ¬Ú¤É Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉ¨Éå 
¦ÉÒ ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå EäòxpùEò ½þÉäiÉä ½éþ ¨ÉMÉ®ú VÉ±nùÒ ½þÒ ¤ÉÉ½þ®ú 
ÊxÉEòÉ±É ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

EäòxpùEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉªÉÉäÈ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉÆjÉhÉ 
Eò®iÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÒ´É Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ* 
ªÉ½þÒ VÉÒ´ÉÉå Eäò  MÉÖhÉÉå EòÉ ́ ÉÉ½þEò ½èþ* EäòxpùEò EòÉ 
MÉ½þ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊGòªÉÉ ºÉä ¦ÉÒ ½èþ*

EäòxpùEò +Éè®ú ¶Éä¹É EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ÊZÉ±±ÉÒ ½þÉäiÉÒ 
½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ¨Éå Eò<Ç ÊUôpù ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä {ÉnùÉlÉÇ +É-VÉÉ 
ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉ®úÉ  
{ÉnùÉlÉÇ ªÉÉxÉÒ b÷Ò.BxÉ.B. EäòxpùEò ̈ Éå ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ̈ Éå 
b÷Ò.BxÉ.B. +xªÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷Eò®ú GòÉä¨ÉäÊ]õxÉ Eäò °ü{É 
¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ 
GòÉä¨ÉÉäºÉÉä¨ºÉ ªÉÉxÉÒ MÉÖhÉºÉÚjÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ 
½èþ* b÷Ò.BxÉ.B. ¨Éå ½þÒ ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò <EòÉ<ªÉÉå 
(VÉÒxÉ) Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
EòÉèxÉ-EòÉèxÉ ºÉä |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉBMÉÒ* Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÉä]õÒxÉ  Eäò uùÉ®úÉ 
½þÒ  MÉÖhÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ 

+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò

+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò

Éå
+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò
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(ribosomes)®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É 

ÊSÉjÉ 23
EäòxpùEò ºÉä |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉxÉä 
EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò 
VÉÉ±É {É®ú ÎºlÉiÉ 
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É EòÉä {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, 
VÉ½þÉÄ |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉEò®ú 
{ÉÊ®ú´É½þxÉ lÉèÊ±ÉªÉÉå uùÉ®úÉ 
MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ* MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ ¨Éå 
<xÉEòÒ {ÉèËEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ 
+Éè®ú VÉÒ´Épù´ªÉ ¨Éå +xªÉ 
ºlÉÉxÉÉå {É®ú ªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä 
¤ÉÉ½þ®ú ¦ÉäVÉ ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ*

EäòxpùEò

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É

MÉÉä±VÉÒ EòÉªÉ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ

{ÉÊ®ú´É½þxÉ lÉèÊ±ÉªÉÉÄ
VÉÒ´É pù´ªÉ

BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É

EäòxpùEò ½þÒ MÉÖhÉÉ å EòÉ ÊxÉvÉÉ Ç®úhÉ Eò®úiÉÉ ½è þ, <ºÉEòÉ º{É¹]õ |É¨ÉÉhÉ ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É 
 (Joachim Hämmerling)VÉ¨ÉÇxÉ VÉÒ´É ´ÉèYÉÉÊxÉEò VÉÉäÊEò¨É ½ä þ¨É®úË±ÉMÉ 

xÉä 1934 ̈ É å BEò ºÉ¨ÉÖpùÒ ¶Éè´ÉÉ±É BºÉÒ]õÉ¤É Ö±ÉäÊ®úªÉÉ {É®ú ÊEòB MÉB |ÉªÉÉ äMÉÉ å ºÉä 
ÊnùªÉÉ lÉÉ* 

½èþ¨É®úË±ÉMÉ xÉä ÊEòªÉÉ ªÉ½þ ÊEò ¡Úò±Éú]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É EòÉ +ÉvÉÉ®ú Ê±ÉªÉÉ 
(]õÉä{ÉÒ +Éè®  ®úÊ½þiÉ) iÉlÉÉ <ºÉ {É®ú BEò UôÉiÉÉ]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É 
EòÉ  (+ÉvÉÉ®ú ́ É ]õÉä{ÉÒ ®úÊ½þiÉ) ®úÉä{É ÊnùªÉÉ* <ºÉ {É®ú VÉÉä ]õÉä{ÉÒ 
=MÉÒ ´É½þ UôÉiÉä +Éè®ú ¡Úò±É EòÉ Ê¨É±ÉÉ-VÉÖ±ÉÉ °ü{É lÉÒ* ¨ÉiÉ±É¤É 
+ÉvÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú b÷h`õ±É ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ 
Ê¨É±ÉEò®ú <ºÉEòÉ °ü{É iÉªÉ Eò®ú ®ú½äþ lÉäþ* 

½èþ¨É®úË±ÉMÉ xÉä <ºÉ ]õÉä{ÉÒ EòÉä ¦ÉÒ EòÉ]õ ÊnùªÉÉ* +¤ÉEòÒ ¤ÉÉ®ú VÉÉä ]õÉä{ÉÒ 
=MÉÒ ´É½þ ¡Úò±ÉxÉÖ¨ÉÉ lÉÒ* ¨ÉiÉ±É¤É +¤É <ºÉEòÉ °ü{É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ 
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú lÉÉ* ¨ÉiÉ±É¤É +ÉvÉÉ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉÉ EòÉä<Ç {ÉnùÉlÉÇ 
]õÉä{ÉÒ EòÉ °ü{É iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½èþ¨É®úË±ÉMÉ ªÉ½þ näùJÉ ½þÒ SÉÖEäò lÉä ÊEò <ºÉ ¶Éè´ÉÉ±É EòÉ EäòxpùEò +ÉvÉÉ®ú 
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* 

BäºÉä Eò<Ç |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú VÉÒ´É ´ÉèYÉÉÊxÉEò <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú 
{É½ÖÄþSÉä ÊEò EäòxpùEò ̈ Éå =ºÉ VÉÒ´É EòÒ ½þ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¤ÉxÉÉxÉä 
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷h`õ±É
b÷h`õ±É

¨ÉMÉ®ú +MÉ±ÉÉ ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä ¶ÉÖ°ü 
Eò®úEäò {ÉÚ®úÉ VÉÒ´É EèòºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <iÉxÉÒ iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ EòÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +Éè®ú ¨ÉÉiÉÉ-Ê{ÉiÉÉ Eäò MÉÖhÉ ¦ÉÒ ºÉxiÉÉxÉ 
EòÉä BEò-BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þÒ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* <ºÉºÉä 
ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÒgøÒ-nù®ú-{ÉÒgøÒ MÉÖhÉÉå EòÉä {É½ÖÄþSÉÉxÉä EòÉ 
EòÉ¨É ¦ÉÒ EäòxpùEò ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*

33

BºÉÒ]õÉ¤ÉÖ±ÉäÊ®úªÉÉ {É® |ÉªÉÉäMÉ

+ÉvÉÉ®ú

 bh`õ÷ö±É

]õÉä{ÉÒ

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÖpùÒ ¶Éè´ÉÉ±É BEò-EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ* 

--

¨ÉÚ±ÉiÉ: <ºÉ¨Éå BEò ±É¨¤ÉÉ 
vÉÉMÉÉ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 6 ºÉä.¨ÉÒ.) ½þÉ äiÉÉ 
½è þ* <ºÉEäò iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉ äiÉ ä ½é þ  
+ÉvÉÉ®ú, b÷h`õ±É +Éè®ú ]õÉ ä{ÉÒ* 
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉ å ¨Éå ]õÉ ä{ÉÒ 
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ °ü{É EòÒ ½þÉ äiÉÒ ½è þ* 
ÊEòºÉÒ ¨Éå =±]äõ UôÉiÉ ä VÉèºÉÒ, iÉÉ ä 
ÊEòºÉÒ ¨Éå ¡Úò±É VÉèºÉÒ* ]õÉ ä{ÉÒ EòÉ]õ 
nùÉ ä iÉÉ ä Ê¡ò®ú ºÉä =MÉ +ÉiÉÒ ½è þ*

BºÉÒ]õÉ¤ÉÖ±ÉäÊ®úªÉÉ

ÊSÉjÉ 24

¡Úò±ÉxÉÖ¨ÉÉ ]õÉä{ÉÒUôÉiÉä +Éè®ú ¡Úò±É Eäò 
Ê¨É -VÉÖ  °ü{É EòÒ ]õÉä{ÉÒ ±Éä ±Éä

 ¡Úò±Éú]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É A. crenulata

UôÉiÉÉ]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É A. mediterranea 

+ÉvÉÉ®ú

 bÆ÷`ö±É

]õÉä{ÉÒ



{É®ú ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ BEò +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ +É®ú.BxÉ.B. Eäò °ü{É ¨Éå 
EäòxpùEò ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉEò®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ̈ Éå {É½ÖÄþþSÉiÉÒ ½èþ 
+Éè®ú ´É½þÉÄ |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ ½èþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå |ÉÉä]õÒxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ EòÉ¨É ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò 
®úSÉxÉÉ+Éå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå Ê¤ÉJÉ®äú ¤É½ÖþiÉ ¤ÉÉ®úÒEò EòhÉ VÉèºÉä 
½þÉäiÉä ½éþ* ªÉä |ÉÉªÉ: BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É ºÉä ÊSÉ{ÉEäò ®ú½þiÉä ½éþ* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå |ÉÉä]õÒxÉ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÉ EòÉ¨É <x½þÓ 
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ºÉä |ÉÉ{iÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå Eäò 
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò EòÉ®úJÉÉxÉÉå ̈ Éå |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ*

VÉ¤É EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä näùJÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä 
{ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò {ÉÚ®äú EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ¨Éå ÊZÉÎ±±ÉªÉÉå EòÉ BEò 
VÉÉ±É Ê¤ÉUôÉ ½Öþ+É ½èþ* ªÉ½þ VÉÉ±É EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò +xnù®ú 
½þÒ +xnù®ú ®úÉºiÉÉå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*  

EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò BEò Ê½þººÉä ºÉä nÚùºÉ®äú Ê½þººÉä iÉEò {ÉnùÉlÉÉç EòÉ 
+É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ <x½þÓ ®úÉºiÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÉ±É EòÉä 
BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É ªÉÉ ®äúÊ]õEÖò±É¨É Eò½þiÉä ½éþ*

BEòÉvÉ +{É´ÉÉnù EòÉä UôÉäc÷Eò®ú EäòxpùEò ºÉ¦ÉÒ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éåä ¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +{É´ÉÉnù Eäò iÉÉè®ú {É®ú EÖòUô 
ºiÉxÉvÉÉÊ®úªÉÉå EòÒ ±ÉÉ±É ®úCiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå iÉlÉÉ {ÉÉèvÉÉå EòÒ 
}±ÉÉäB¨É ºÉÒ´É ]õ¬Ú¤É Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉ¨Éå 
¦ÉÒ ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå EäòxpùEò ½þÉäiÉä ½éþ ¨ÉMÉ®ú VÉ±nùÒ ½þÒ ¤ÉÉ½þ®ú 
ÊxÉEòÉ±É ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ*

EäòxpùEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ EòÉªÉÉäÈ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉÆjÉhÉ 
Eò®iÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÒ´É Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉÉ ½èþ* 
ªÉ½þÒ VÉÒ´ÉÉå Eäò  MÉÖhÉÉå EòÉ ́ ÉÉ½þEò ½èþ* EäòxpùEò EòÉ 
MÉ½þ®úÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊGòªÉÉ ºÉä ¦ÉÒ ½èþ*

EäòxpùEò +Éè®ú ¶Éä¹É EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ÊZÉ±±ÉÒ ½þÉäiÉÒ 
½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ¨Éå Eò<Ç ÊUôpù ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå ºÉä {ÉnùÉlÉÇ +É-VÉÉ 
ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉ®úÉ  
{ÉnùÉlÉÇ ªÉÉxÉÒ b÷Ò.BxÉ.B. EäòxpùEò ̈ Éå ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EäòxpùEò ̈ Éå 
b÷Ò.BxÉ.B. +xªÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÖc÷Eò®ú GòÉä¨ÉäÊ]õxÉ Eäò °ü{É 
¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ 
GòÉä¨ÉÉäºÉÉä¨ºÉ ªÉÉxÉÒ MÉÖhÉºÉÚjÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆPÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ 
½èþ* b÷Ò.BxÉ.B. ¨Éå ½þÒ ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò <EòÉ<ªÉÉå 
(VÉÒxÉ) Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
EòÉèxÉ-EòÉèxÉ ºÉä |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉBMÉÒ* Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÉä]õÒxÉ  Eäò uùÉ®úÉ 
½þÒ  MÉÖhÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ 

+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò

+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò

Éå
+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò
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(ribosomes)®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É 

ÊSÉjÉ 23
EäòxpùEò ºÉä |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉÉxÉä 
EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò 
VÉÉ±É {É®ú ÎºlÉiÉ 
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É EòÉä {É½ÖÄþSÉiÉÒ ½èþ, 
VÉ½þÉÄ |ÉÉä]õÒxÉ ¤ÉxÉEò®ú 
{ÉÊ®ú´É½þxÉ lÉèÊ±ÉªÉÉå uùÉ®úÉ 
MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ* MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ ¨Éå 
<xÉEòÒ {ÉèËEòMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ 
+Éè®ú VÉÒ´Épù´ªÉ ¨Éå +xªÉ 
ºlÉÉxÉÉå {É®ú ªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä 
¤ÉÉ½þ®ú ¦ÉäVÉ ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ*

EäòxpùEò

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É

MÉÉä±VÉÒ EòÉªÉ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ

{ÉÊ®ú´É½þxÉ lÉèÊ±ÉªÉÉÄ
VÉÒ´É pù´ªÉ

BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò VÉÉ±É

EäòxpùEò ½þÒ MÉÖhÉÉ å EòÉ ÊxÉvÉÉ Ç®úhÉ Eò®úiÉÉ ½è þ, <ºÉEòÉ º{É¹]õ |É¨ÉÉhÉ ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É 
 (Joachim Hämmerling)VÉ¨ÉÇxÉ VÉÒ´É ´ÉèYÉÉÊxÉEò VÉÉäÊEò¨É ½ä þ¨É®úË±ÉMÉ 

xÉä 1934 ̈ É å BEò ºÉ¨ÉÖpùÒ ¶Éè´ÉÉ±É BºÉÒ]õÉ¤É Ö±ÉäÊ®úªÉÉ {É®ú ÊEòB MÉB |ÉªÉÉ äMÉÉ å ºÉä 
ÊnùªÉÉ lÉÉ* 

½èþ¨É®úË±ÉMÉ xÉä ÊEòªÉÉ ªÉ½þ ÊEò ¡Úò±Éú]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É EòÉ +ÉvÉÉ®ú Ê±ÉªÉÉ 
(]õÉä{ÉÒ +Éè®  ®úÊ½þiÉ) iÉlÉÉ <ºÉ {É®ú BEò UôÉiÉÉ]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É 
EòÉ  (+ÉvÉÉ®ú ́ É ]õÉä{ÉÒ ®úÊ½þiÉ) ®úÉä{É ÊnùªÉÉ* <ºÉ {É®ú VÉÉä ]õÉä{ÉÒ 
=MÉÒ ´É½þ UôÉiÉä +Éè®ú ¡Úò±É EòÉ Ê¨É±ÉÉ-VÉÖ±ÉÉ °ü{É lÉÒ* ¨ÉiÉ±É¤É 
+ÉvÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú b÷h`õ±É ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù EÖòUô {ÉnùÉlÉÇ 
Ê¨É±ÉEò®ú <ºÉEòÉ °ü{É iÉªÉ Eò®ú ®ú½äþ lÉäþ* 

½èþ¨É®úË±ÉMÉ xÉä <ºÉ ]õÉä{ÉÒ EòÉä ¦ÉÒ EòÉ]õ ÊnùªÉÉ* +¤ÉEòÒ ¤ÉÉ®ú VÉÉä ]õÉä{ÉÒ 
=MÉÒ ´É½þ ¡Úò±ÉxÉÖ¨ÉÉ lÉÒ* ¨ÉiÉ±É¤É +¤É <ºÉEòÉ °ü{É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ 
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú lÉÉ* ¨ÉiÉ±É¤É +ÉvÉÉ®ú ºÉä ÊxÉEò±ÉÉ EòÉä<Ç {ÉnùÉlÉÇ 
]õÉä{ÉÒ EòÉ °ü{É iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½èþ¨É®úË±ÉMÉ ªÉ½þ näùJÉ ½þÒ SÉÖEäò lÉä ÊEò <ºÉ ¶Éè´ÉÉ±É EòÉ EäòxpùEò +ÉvÉÉ®ú 
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* 

BäºÉä Eò<Ç |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú VÉÒ´É ´ÉèYÉÉÊxÉEò <ºÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú 
{É½ÖÄþSÉä ÊEò EäòxpùEò ̈ Éå =ºÉ VÉÒ´É EòÒ ½þ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¤ÉxÉÉxÉä 
EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b÷h`õ±É
b÷h`õ±É

¨ÉMÉ®ú +MÉ±ÉÉ ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä ¶ÉÖ°ü 
Eò®úEäò {ÉÚ®úÉ VÉÒ´É EèòºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <iÉxÉÒ iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ EòÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ* +Éè®ú ¨ÉÉiÉÉ-Ê{ÉiÉÉ Eäò MÉÖhÉ ¦ÉÒ ºÉxiÉÉxÉ 
EòÉä BEò-BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þÒ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* <ºÉºÉä 
ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÒgøÒ-nù®ú-{ÉÒgøÒ MÉÖhÉÉå EòÉä {É½ÖÄþSÉÉxÉä EòÉ 
EòÉ¨É ¦ÉÒ EäòxpùEò ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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BºÉÒ]õÉ¤ÉÖ±ÉäÊ®úªÉÉ {É® |ÉªÉÉäMÉ

+ÉvÉÉ®ú

 bh`õ÷ö±É

]õÉä{ÉÒ

ªÉ½þ ºÉ¨ÉÖpùÒ ¶Éè´ÉÉ±É BEò-EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ* 

--

¨ÉÚ±ÉiÉ: <ºÉ¨Éå BEò ±É¨¤ÉÉ 
vÉÉMÉÉ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 6 ºÉä.¨ÉÒ.) ½þÉ äiÉÉ 
½è þ* <ºÉEäò iÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉ äiÉ ä ½é þ  
+ÉvÉÉ®ú, b÷h`õ±É +Éè®ú ]õÉ ä{ÉÒ* 
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉ å ¨Éå ]õÉ ä{ÉÒ 
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ °ü{É EòÒ ½þÉ äiÉÒ ½è þ* 
ÊEòºÉÒ ¨Éå =±]äõ UôÉiÉ ä VÉèºÉÒ, iÉÉ ä 
ÊEòºÉÒ ¨Éå ¡Úò±É VÉèºÉÒ* ]õÉ ä{ÉÒ EòÉ]õ 
nùÉ ä iÉÉ ä Ê¡ò®ú ºÉä =MÉ +ÉiÉÒ ½è þ*

BºÉÒ]õÉ¤ÉÖ±ÉäÊ®úªÉÉ

ÊSÉjÉ 24

¡Úò±ÉxÉÖ¨ÉÉ ]õÉä{ÉÒUôÉiÉä +Éè®ú ¡Úò±É Eäò 
Ê¨É -VÉÖ  °ü{É EòÒ ]õÉä{ÉÒ ±Éä ±Éä

 ¡Úò±Éú]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É A. crenulata

UôÉiÉÉ]õÉä{ÉÒ ¶Éè´ÉÉ±É A. mediterranea 

+ÉvÉÉ®ú

 bÆ÷`ö±É

]õÉä{ÉÒ



ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå EòÉä ¤É½ÖþiÉ {É®äú¶ÉÉxÉ Eò®úiÉÉ lÉÉ ÊEò 
VÉ¤É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú =xÉEòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ÊEòªÉÉ 
VÉÉiÉÉ lÉÉ iÉÉä =xÉ¨Éå BäºÉä BÆWÉÉ<¨É {ÉÉB VÉÉiÉä lÉä VÉÉä Ê¨É±ÉEò®ú 
{ÉÚ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉ®äú {ÉnùÉlÉÉç EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉä EòÒ 
IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉä ½éþ* ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò Ê¡ò®ú ªÉä BÆWÉÉ<¨É =ºÉÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä xÉ¹]õ CªÉÉå xÉ½þÓ Eò®úiÉä* <ºÉ {É½äþ±ÉÒ EòÉ ½þ±É 
Ê¨É±ÉÉ, VÉ¤É ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É EòÒ JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç* ªÉ½þ º{É¹]õ ½Öþ+É 
ÊEò BäºÉä ºÉÉ®äú Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ BÆWÉÉ<¨É ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò 
lÉèÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ¦É®äú ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ¶Éä¹É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉä* ÊVÉºÉ 
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¨Éå ±Éä 
VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÉ®ú, Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå 
±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¡ò]õ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉ¨Éå ¦É®äú BÆWÉÉ<¨É {ÉÚ®úÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä +xnù®ú ½þÒ +xnù®ú {ÉSÉÉ b÷É±ÉiÉä ½éþ* <ºÉÒÊ±ÉB 
±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É EòÉä ºÉÖ<ºÉÉ<b÷±É ¤ÉèMÉ ªÉÉ +Éi¨ÉPÉÉiÉÒ ZÉÉä±ÉÉ 
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¦ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ̈ Éå ºÉÚI¨É EòhÉÉå 
Eäò °ü{É ̈ Éå xÉWÉ®ú +ÉiÉä ½éþ*

MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÉ ºEèòËxÉMÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ 
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä Ê±É MÉ ÊSÉjÉªÉÉ ªÉÉ 

MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ 
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MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ 
(Golgi body Golgi apparatus) ªÉÉ 

ÊSÉjÉ 25

´ÉèºÉä iÉÉä <ºÉ ®úSÉxÉÉ EòÉä EèòÊ¨É±ÉÉä MÉÉì±VÉÒ xÉÉ¨ÉEò ́ ÉèYÉÉÊxÉEò xÉä 
1898 ̈ Éå |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä näùJÉ Ê±ÉªÉÉ lÉÉ 
¨ÉMÉ®ú <ºÉ ={ÉÉÆMÉ EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ 
ºÉä ½þÒ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®úSÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò<Ç ºÉÉ®úÒ ÊZÉÎ±±ÉªÉÉå ºÉä 
Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ÊZÉÎ±±ÉªÉÉÄ lÉè±ÉÒxÉÖ¨ÉÉ ®úSÉxÉÉBÄ 
¤ÉxÉÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú <xÉEäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ EÖòUô pù´É ¦É®úÒ lÉèÊ±ÉªÉÉÄ ªÉÉ 

(vesicles)¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä  ½þÉäiÉä ½éþ* ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É {É®ú ¤ÉxÉä |ÉÉä]õÒxÉ ́ É 
+xªÉ {ÉnùÉlÉÇ <x½þÓ ́ ÉäÊºÉEò±ºÉ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ ̈ Éå 
{É½ÖÄþSÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä lÉÉäc÷É 
¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¨ÉÉªÉxÉä ¨Éå MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÉ EòÉ¨É 
{ÉnùÉlÉÉç EòÉä +É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä {ÉèEäòËVÉMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ 
ºÉä ªÉä {ÉnùÉlÉÇ ªÉÉ iÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ +Éä®ú ¦ÉäVÉä VÉÉiÉä ½éþ 
ªÉÉ BEò +xªÉ ={ÉÉÆMÉ (±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É) EòÒ +Éä®ú ¦ÉäVÉ ÊnùB 
VÉÉiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú {É½ÖÄSÉEò®ú ªÉä {ÉnùÉlÉÇ ªÉÉ iÉÉä 
ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå EòÉ¨É +ÉiÉä ½éþ ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú »ÉÊ´ÉiÉ Eò®ú 
ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ 
½èþ* JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä =xÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå <xÉEòÒ ºÉÆJªÉÉ WªÉÉnùÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ EòÉ¨É ¶É®úÒ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉì¨ÉÉæxÉ, BÆWÉÉ<¨É 
´ÉMÉè®ú½þ iÉèªÉÉ®ú Eò®úEäò »ÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

(lysosome)±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É 

(mitochondria)¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ 

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ UôÉä]äõ, MÉÉä±É ªÉÉ Uôc÷xÉÖ¨ÉÉ ={ÉÉÆMÉ ½éþ* ªÉä 
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 2 ºÉä 8 ¨ÉÉ<GòÉxÉ ±É¨¤Éä +Éè®ú Eò®úÒ¤É 0.5 
¨ÉÉ<GòÉìxÉ SÉÉècä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù EäòxpùEò ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ªÉä 
=ºÉºÉä Eò®úÒ¤É 150 MÉÖxÉÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ̈ Éå 
Eò®úÒ¤É 100-150 ̈ ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ 
|ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ 

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 
EòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ
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(chloroplast)C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 

ÊSÉjÉ 26 ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÊxb÷ÅªÉÉ EòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ EòÉ <±ÉäC]õÅÉìxÉ 

          ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ

Uôc÷xÉÖ¨ÉÉ ªÉÉ +hb÷ÉEòÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+ÉäÆ Eäò °ü{É ̈ Éå xÉWÉ®ú +ÉiÉä ½éþ* 
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ½þÒ <xÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ®úSÉxÉÉ EòÒ 
JÉÚÊ¤ÉªÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±É {ÉÉªÉÉ ½èþ* +É¨É iÉÉè®ú {É®ú |ÉÉ°üÊ{ÉEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ÊSÉjÉÉå ̈ Éå <xÉEòÉä lÉÉäc÷É §ÉÉ¨ÉEò fÆøMÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nù®ú+ºÉ±É <xÉEòÒ  ®úSÉxÉÉ EòÉ ÊSÉjÉ 
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉEòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ ̈ Éå ÊnùJÉiÉÒ ½èþ* 

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä |ÉÉ{iÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ 
ÊEò ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ BEò nùÉä½þ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* 
¦ÉÒiÉ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ZÉÉ±É®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* 
<ºÉ ZÉÉ±É®ú EòÉä ÊGòº]õÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ 
EòÉä ̈ ÉèÊ]ÅõCºÉ*

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ ¶´ÉºÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ 
ÊVÉºÉEòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ 
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ 
{ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ (Ê¤ÉVÉ±ÉÒ PÉ®úù) ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ ={ÉÉÆMÉ ½èþ VÉÉä VÉxiÉÖ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ {ÉÊkÉªÉÉå EòÒ ¨ÉÒWÉÉäÊ¡ò±É +Éè®ú 
{Éè±ÉÒºÉäb÷  ¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ®äú iÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ 
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* ªÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É Êb÷ºEòxÉÖ¨ÉÉ, 
+hb÷ÉEòÉ®ú ªÉÉ ±ÉåºÉ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä * {É®úxiÉÖ ¶Éè´ÉÉ±ÉÉå 
¨Éå ªÉä ºÉÒgøÒxÉÖ¨ÉÉ, ÊºÉiÉÉ®äúxÉÖ¨ÉÉ, EÖòhb÷÷±ÉÉEòÉ®ú ªÉÉ VÉÉ±ÉxÉÖ¨ÉÉ 
¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ* 

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ̧ ÉähÉÒ Eäò {ÉÉèvÉÉå Eäò C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 4-10 ̈ ÉÉ<GòÉìxÉ 
´ªÉÉºÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþÆ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ |ÉEòÉ¶É 
=VÉÉÇ EòÉä OÉ½þhÉ Eò®Eäòú =ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ 
½èþ* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÊGòªÉÉ ̈ Éå 
EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉìCºÉÉ<b÷ ́ É {ÉÉxÉÒ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EòÉ¤ÉÉæ½þÉ<bÅä÷]õ 
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå

½éþ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉ º]õ Éå

ÊSÉjÉ 27

 ¨ÉèÊ]ÅõCºÉõ 
ÊGòº]õÒ



ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå EòÉä ¤É½ÖþiÉ {É®äú¶ÉÉxÉ Eò®úiÉÉ lÉÉ ÊEò 
VÉ¤É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú =xÉEòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ÊEòªÉÉ 
VÉÉiÉÉ lÉÉ iÉÉä =xÉ¨Éå BäºÉä BÆWÉÉ<¨É {ÉÉB VÉÉiÉä lÉä VÉÉä Ê¨É±ÉEò®ú 
{ÉÚ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉ®äú {ÉnùÉlÉÉç EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉä EòÒ 
IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉä ½éþ* ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò Ê¡ò®ú ªÉä BÆWÉÉ<¨É =ºÉÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä xÉ¹]õ CªÉÉå xÉ½þÓ Eò®úiÉä* <ºÉ {É½äþ±ÉÒ EòÉ ½þ±É 
Ê¨É±ÉÉ, VÉ¤É ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É EòÒ JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç* ªÉ½þ º{É¹]õ ½Öþ+É 
ÊEò BäºÉä ºÉÉ®äú Ê´ÉxÉÉ¶ÉEòÉ®úÒ BÆWÉÉ<¨É ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É xÉÉ¨ÉEò 
lÉèÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ¦É®äú ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ¶Éä¹É {ÉnùÉlÉÉç Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉä* ÊVÉºÉ 
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä xÉ¹]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, =ºÉä ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¨Éå ±Éä 
VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÉ®ú, Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå 
±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¡ò]õ VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉ¨Éå ¦É®äú BÆWÉÉ<¨É {ÉÚ®úÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä +xnù®ú ½þÒ +xnù®ú {ÉSÉÉ b÷É±ÉiÉä ½éþ* <ºÉÒÊ±ÉB 
±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É EòÉä ºÉÖ<ºÉÉ<b÷±É ¤ÉèMÉ ªÉÉ +Éi¨ÉPÉÉiÉÒ ZÉÉä±ÉÉ 
Eò½þiÉä ½éþ* ªÉä ±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É ¦ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ̈ Éå ºÉÚI¨É EòhÉÉå 
Eäò °ü{É ̈ Éå xÉWÉ®ú +ÉiÉä ½éþ*

MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÉ ºEèòËxÉMÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ 
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä Ê±É MÉ ÊSÉjÉªÉÉ ªÉÉ 

MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ 
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MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ 
(Golgi body Golgi apparatus) ªÉÉ 

ÊSÉjÉ 25

´ÉèºÉä iÉÉä <ºÉ ®úSÉxÉÉ EòÉä EèòÊ¨É±ÉÉä MÉÉì±VÉÒ xÉÉ¨ÉEò ́ ÉèYÉÉÊxÉEò xÉä 
1898 ̈ Éå |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä näùJÉ Ê±ÉªÉÉ lÉÉ 
¨ÉMÉ®ú <ºÉ ={ÉÉÆMÉ EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ 
ºÉä ½þÒ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ®úSÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò<Ç ºÉÉ®úÒ ÊZÉÎ±±ÉªÉÉå ºÉä 
Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä ÊZÉÎ±±ÉªÉÉÄ lÉè±ÉÒxÉÖ¨ÉÉ ®úSÉxÉÉBÄ 
¤ÉxÉÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú <xÉEäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ EÖòUô pù´É ¦É®úÒ lÉèÊ±ÉªÉÉÄ ªÉÉ 

(vesicles)¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä  ½þÉäiÉä ½éþ* ®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É {É®ú ¤ÉxÉä |ÉÉä]õÒxÉ ́ É 
+xªÉ {ÉnùÉlÉÇ <x½þÓ ́ ÉäÊºÉEò±ºÉ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ ̈ Éå 
{É½ÖÄþSÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ <xÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä lÉÉäc÷É 
¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò ¨ÉÉªÉxÉä ¨Éå MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÉ EòÉ¨É 
{ÉnùÉlÉÉç EòÉä +É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä {ÉèEäòËVÉMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ 
ºÉä ªÉä {ÉnùÉlÉÇ ªÉÉ iÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ +Éä®ú ¦ÉäVÉä VÉÉiÉä ½éþ 
ªÉÉ BEò +xªÉ ={ÉÉÆMÉ (±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É) EòÒ +Éä®ú ¦ÉäVÉ ÊnùB 
VÉÉiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ {É®ú {É½ÖÄSÉEò®ú ªÉä {ÉnùÉlÉÇ ªÉÉ iÉÉä 
ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ̈ Éå EòÉ¨É +ÉiÉä ½éþ ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú »ÉÊ´ÉiÉ Eò®ú 
ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ 
½èþ* JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä =xÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå <xÉEòÒ ºÉÆJªÉÉ WªÉÉnùÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ EòÉ¨É ¶É®úÒ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉì¨ÉÉæxÉ, BÆWÉÉ<¨É 
´ÉMÉè®ú½þ iÉèªÉÉ®ú Eò®úEäò »ÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

(lysosome)±ÉÉ<ºÉÉäºÉÉä¨É 

(mitochondria)¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ 

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ UôÉä]äõ, MÉÉä±É ªÉÉ Uôc÷xÉÖ¨ÉÉ ={ÉÉÆMÉ ½éþ* ªÉä 
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 2 ºÉä 8 ¨ÉÉ<GòÉxÉ ±É¨¤Éä +Éè®ú Eò®úÒ¤É 0.5 
¨ÉÉ<GòÉìxÉ SÉÉècä÷ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù EäòxpùEò ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú iÉÉä ªÉä 
=ºÉºÉä Eò®úÒ¤É 150 MÉÖxÉÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ* |ÉiªÉäEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ̈ Éå 
Eò®úÒ¤É 100-150 ̈ ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ 
|ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ 

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 
EòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ
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(chloroplast)C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 

ÊSÉjÉ 26 ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÊxb÷ÅªÉÉ EòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ EòÉ <±ÉäC]õÅÉìxÉ 

          ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ

Uôc÷xÉÖ¨ÉÉ ªÉÉ +hb÷ÉEòÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+ÉäÆ Eäò °ü{É ̈ Éå xÉWÉ®ú +ÉiÉä ½éþ* 
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ½þÒ <xÉEòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ®úSÉxÉÉ EòÒ 
JÉÚÊ¤ÉªÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±É {ÉÉªÉÉ ½èþ* +É¨É iÉÉè®ú {É®ú |ÉÉ°üÊ{ÉEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ÊSÉjÉÉå ̈ Éå <xÉEòÉä lÉÉäc÷É §ÉÉ¨ÉEò fÆøMÉ ºÉä ÊnùJÉÉªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nù®ú+ºÉ±É <xÉEòÒ  ®úSÉxÉÉ EòÉ ÊSÉjÉ 
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉEòÒ JÉc÷Ò EòÉ]õ ̈ Éå ÊnùJÉiÉÒ ½èþ* 

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä |ÉÉ{iÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ 
ÊEò ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ BEò nùÉä½þ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* 
¦ÉÒiÉ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú +xnù®ú EòÒ +Éä®ú ZÉÉ±É®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* 
<ºÉ ZÉÉ±É®ú EòÉä ÊGòº]õÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ 
EòÉä ̈ ÉèÊ]ÅõCºÉ*

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ ¶´ÉºÉxÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ 
ÊVÉºÉEòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ 
Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ 
{ÉÉ´É®ú ½þÉ=ºÉ (Ê¤ÉVÉ±ÉÒ PÉ®úù) ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ ={ÉÉÆMÉ ½èþ VÉÉä VÉxiÉÖ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ {ÉÊkÉªÉÉå EòÒ ¨ÉÒWÉÉäÊ¡ò±É +Éè®ú 
{Éè±ÉÒºÉäb÷  ¨Éå {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ®äú iÉxÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ 
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* ªÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É Êb÷ºEòxÉÖ¨ÉÉ, 
+hb÷ÉEòÉ®ú ªÉÉ ±ÉåºÉ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä * {É®úxiÉÖ ¶Éè´ÉÉ±ÉÉå 
¨Éå ªÉä ºÉÒgøÒxÉÖ¨ÉÉ, ÊºÉiÉÉ®äúxÉÖ¨ÉÉ, EÖòhb÷÷±ÉÉEòÉ®ú ªÉÉ VÉÉ±ÉxÉÖ¨ÉÉ 
¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ* 

Ê´ÉEòÊºÉiÉ ̧ ÉähÉÒ Eäò {ÉÉèvÉÉå Eäò C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ 4-10 ̈ ÉÉ<GòÉìxÉ 
´ªÉÉºÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþÆ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉªÉÇ |ÉEòÉ¶É 
=VÉÉÇ EòÉä OÉ½þhÉ Eò®Eäòú =ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ 
½èþ* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÊGòªÉÉ ̈ Éå 
EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<Ç+ÉìCºÉÉ<b÷ ́ É {ÉÉxÉÒ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EòÉ¤ÉÉæ½þÉ<bÅä÷]õ 
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå

½éþ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉ º]õ Éå

ÊSÉjÉ 27

 ¨ÉèÊ]ÅõCºÉõ 
ÊGòº]õÒ



MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉiÉä* 
¨ÉMÉ®ú <xÉ¨Éå ¦ÉÒ 

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É WÉ°ü®ú {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* 

EäòxpùEò xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉxÉä EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ xÉ½þÓ ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå 
b÷Ò.BxÉ.B. xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ* +xiÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÒ ½èþ ÊEò 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå b÷Ò.BxÉ.B. BEò ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú 
®úSÉxÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* 

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå Eò<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ {ÉÉB 
VÉÉxÉä EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò <xÉºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
pù´ªÉ ¨Éå ½þÒ ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* EÖòUô EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÒ +xnù°üxÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉä 
¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ Eäò +ÊvÉEòÉÆ¶É EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ 

 ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* 

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå 
¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É ¦ÉÒ xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ* 

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ |ÉEòÉ¶É 
ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¨Éå C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É   
½þÉäiÉÉ ½èþþ* 

+xnù°üxÉÒ ºÉ¨ÉºiÉ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ*

37

{É½þ±Éä ½þÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå EäòxpùEò ÊZÉ±±ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ÊVÉºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ 
ºÉä <xÉ¨Éå BEò º{É¹]õ EäòxpùEò ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* nù®ú+ºÉ±É, 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå ́ Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ 
{ÉÉB VÉÉiÉä VÉÉä ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* VÉèºÉä 
<xÉ¨Éå ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ, BÆb÷Éä{±ÉÉÊVÃ¨ÉEò ®äúÊ]õEÖò±É¨É ´É 

BEò |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ (<Ç. EòÉä±ÉÒ) EòÉ 
<±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ

MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ 6: 
(vacuoles)Ê®úÊCiÉEòÉ+Éå  EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ

<xÉEòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ lÉÉäc÷É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <x½åþå näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ 

torch cactus ¨ÉÉÆºÉ±É {ÉÉèvÉä (VÉèºÉä ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ - ) 
EòÒ {ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ iÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒÊVÉB*

{É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ EòÉ ÊSÉjÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ÊnùªÉÉ 
MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò iÉxÉä EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ +Éc÷Ò EòÉ]õ EòÉ]åõ 
+Éè®ú <ºÉä ½þ±Eäò ºÉä£äòÊxÉxÉ ºÉä +Ê¦É®ÆúÊVÉiÉ Eò®åú* 
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ´É =SSÉ +É´ÉvÉÇxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå näùJÉå* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò +xnù®ú VÉÉä ¤Écä÷-¤Écä÷ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ 
ÊnùJÉiÉä ½éþ, ́ Éä ½þÒ Ê®úÊCiÉEòÉBÄÆ ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ½þ±Eäò ½þ®äú-{ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò JÉÚ¤É ºÉÉ®äú 
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ¦ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉä*

]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ {ÉÉèvÉÉ 

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ

Ê®úÊCiÉEòÉBÄ

ÊSÉjÉ 29-  Eò

ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ Eäò 
iÉxÉä EòÒ +Éc÷Ò EòÉ] x100 

ÊSÉjÉ 29-JÉ

={É®úÉäCiÉò ºÉÉ®äú ={ÉÉÆMÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ¶Éä¹É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ́ É½þ ¦ÉÒ BEòºÉÉ®ú iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ 
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå EäòxpùEò ºÉä ±ÉäEò®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ iÉEò ¨É½þÒxÉ ®äú¶Éä +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉBÄ iÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ºÉÖoùgøiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ 
±ÉMÉ¦ÉMÉ =ºÉ |ÉEòÉ® EòÒ SÉÒWÉ ½èþ VÉèºÉä iÉ¨¤ÉÚ EòÉä lÉÉ¨ÉxÉä Eäò 
Ê±ÉB ]äõEò ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ*

(cytoskeleton)EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É 

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ +Éè®ú C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ: 
BEò ®úÉäSÉEò iÉlªÉ

¨ÉÉ<]õÉ äEòÉ ìÎhbÅ ÷ªÉÉ +Éè®ú C±ÉÉä®úÉ ä{±ÉÉº]õ EòÒ BEò 
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½è þ ÊEò <xÉ nùÉ äxÉÉ å EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉÉ å ¨Éå 
+±ÉMÉ ºÉä b÷Ò.BxÉ.B. {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è þ* ªÉ½þ EäòxpùEò 
Eäò b÷Ò.BxÉ.B. Eäò +ÊiÉÊ®CiÉò ½è þ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ 
¦ÉÒ Eò<Ç BäºÉä iÉlªÉ ½é þ ÊVÉxÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ É èYÉÉÊxÉEòÉå 
EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ½è þ ÊEò ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ªÉä nùÉ äxÉÉ å ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ 
{É®ú º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´É lÉä VÉÉä ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉ äÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò +ÆMÉ ¤ÉxÉ MÉB*
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nù®ú+ºÉ±É C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå {ÉÉB 
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉÉÆMÉ {±ÉÉÎº]õb EòÉ BEò Ê´É¶Éä¹É 
|ÉEòÉ®ú ½èþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ±ªÉÚEòÉä{±ÉÉº]õ (ºÉ¡äònù 
{±ÉÉÎº]õb) +Éè®ú GòÉä¨ÉÉä{±ÉÉº]õ (®ÆúMÉÒxÉ {±ÉÉÎº]õb) ¦ÉÒ {ÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ* <xÉEòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ½þÒ ¡Úò±ÉÉå ̈ Éå ®ÆúMÉiÉ +ÉiÉÒ ½èþ*

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ

(vacuoles)Ê®úÊCiÉEòÉBÄ 

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¦É®úÒ EÖòUô MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú 
lÉè±ÉÒxÉÖ¨ÉÉ ®úSÉxÉÉBÄ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* <x½åþ Ê®úÊCiÉEòÉBÄ 
Eò½þiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ VÉxiÉÖ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ªÉä ®úSÉxÉÉBÄ 
UôÉä]õÒ-UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, ´É½þÓ ´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå 
¨Éå  EòÉ¡òÒ ¤Éc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ´ÉªÉºEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå iÉÉä ªÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú EòÉ 
EòÉ¡òÒ ºÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ PÉä®ú ±ÉäiÉÒ ½éþ*

Ê®úÊCiÉEòÉBÄ

Ê®úÊCiÉEòÉ+Éå ̈ Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ºÉÆOÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ªÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò 
{É®úÉºÉ®úhÉ nùÉ¤É EòÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉÒ ½éþ*

ÊSÉjÉ 28
<±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ¨ÉCEäò EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ 

Ê®úÊCiÉEòÉ

EäòxpùEò

ªÉ½þ Ê´É´É®úhÉ ̈ ÉÚ±ÉiÉ: =xÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉ lÉÉ ÊVÉx½åþ 
ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ Eò½þiÉä ½éþ* ½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä 
¤ÉÉiÉ EòÒ lÉÒ ÊEò ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ 
(xÉÒ±ÉÒ-½þ®úÒ ¶Éè´ÉÉ±É) ¦ÉÒ <ºÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå +ÉiÉä ½éþ*

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ¦ÉÒ BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ́ É EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ ºÉä ÊPÉ®úÒ ®ú½þiÉÒ ½éþ* ̈ ÉMÉ®ú 
<xÉ¨Éå Eò<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ iÉÉä 



MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉiÉä* 
¨ÉMÉ®ú <xÉ¨Éå ¦ÉÒ 

®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É WÉ°ü®ú {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* 

EäòxpùEò xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉxÉä EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ xÉ½þÓ ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå 
b÷Ò.BxÉ.B. xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ* +xiÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÒ ½èþ ÊEò 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå b÷Ò.BxÉ.B. BEò ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú 
®úSÉxÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* 

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå Eò<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ {ÉÉB 
VÉÉxÉä EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò <xÉºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
pù´ªÉ ¨Éå ½þÒ ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* EÖòUô EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ 
EòÒ +xnù°üxÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉä 
¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ Eäò +ÊvÉEòÉÆ¶É EòÉªÉÇ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ 

 ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉ¨{ÉxxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* 

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå 
¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É ¦ÉÒ xÉ½þÓ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ* 

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ |ÉEòÉ¶É 
ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ ¨Éå C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É   
½þÉäiÉÉ ½èþþ* 

+xnù°üxÉÒ ºÉ¨ÉºiÉ ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ*
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{É½þ±Éä ½þÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå EäòxpùEò ÊZÉ±±ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ÊVÉºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ 
ºÉä <xÉ¨Éå BEò º{É¹]õ EäòxpùEò ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* nù®ú+ºÉ±É, 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå ́ Éä +ÊvÉEòÉÆ¶É EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ 
{ÉÉB VÉÉiÉä VÉÉä ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ* VÉèºÉä 
<xÉ¨Éå ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ, BÆb÷Éä{±ÉÉÊVÃ¨ÉEò ®äúÊ]õEÖò±É¨É ´É 

BEò |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ (<Ç. EòÉä±ÉÒ) EòÉ 
<±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ

MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ 6: 
(vacuoles)Ê®úÊCiÉEòÉ+Éå  EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ

<xÉEòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ lÉÉäc÷É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉä 
±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <x½åþå näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ 

torch cactus ¨ÉÉÆºÉ±É {ÉÉèvÉä (VÉèºÉä ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ - ) 
EòÒ {ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ iÉxÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒÊVÉB*

{É½þSÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ EòÉ ÊSÉjÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ÊnùªÉÉ 
MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEäò iÉxÉä EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ +Éc÷Ò EòÉ]õ EòÉ]åõ 
+Éè®ú <ºÉä ½þ±Eäò ºÉä£äòÊxÉxÉ ºÉä +Ê¦É®ÆúÊVÉiÉ Eò®åú* 
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ´É =SSÉ +É´ÉvÉÇxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå näùJÉå* 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò +xnù®ú VÉÉä ¤Écä÷-¤Écä÷ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ 
ÊnùJÉiÉä ½éþ, ́ Éä ½þÒ Ê®úÊCiÉEòÉBÄÆ ½éþ*

EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ½þ±Eäò ½þ®äú-{ÉÒ±Éä ®ÆúMÉ Eäò JÉÚ¤É ºÉÉ®äú 
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ¦ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç nåùMÉä*

]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ {ÉÉèvÉÉ 

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ

Ê®úÊCiÉEòÉBÄ

ÊSÉjÉ 29-  Eò

ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ]õÉìSÉÇ EèòC]õºÉ Eäò 
iÉxÉä EòÒ +Éc÷Ò EòÉ] x100 

ÊSÉjÉ 29-JÉ

={É®úÉäCiÉò ºÉÉ®äú ={ÉÉÆMÉÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù VÉÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ ¶Éä¹É ®ú½þiÉÉ ½èþ, ́ É½þ ¦ÉÒ BEòºÉÉ®ú iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ 
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå EäòxpùEò ºÉä ±ÉäEò®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ iÉEò ¨É½þÒxÉ ®äú¶Éä +Éè®ú xÉÊ±ÉEòÉBÄ iÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉä 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ºÉÖoùgøiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ 
±ÉMÉ¦ÉMÉ =ºÉ |ÉEòÉ® EòÒ SÉÒWÉ ½èþ VÉèºÉä iÉ¨¤ÉÚ EòÉä lÉÉ¨ÉxÉä Eäò 
Ê±ÉB ]äõEò ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ*

(cytoskeleton)EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É 

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ +Éè®ú C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ: 
BEò ®úÉäSÉEò iÉlªÉ

¨ÉÉ<]õÉ äEòÉ ìÎhbÅ ÷ªÉÉ +Éè®ú C±ÉÉä®úÉ ä{±ÉÉº]õ EòÒ BEò 
Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½è þ ÊEò <xÉ nùÉ äxÉÉ å EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉÉ å ¨Éå 
+±ÉMÉ ºÉä b÷Ò.BxÉ.B. {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è þ* ªÉ½þ EäòxpùEò 
Eäò b÷Ò.BxÉ.B. Eäò +ÊiÉÊ®CiÉò ½è þ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ 
¦ÉÒ Eò<Ç BäºÉä iÉlªÉ ½é þ ÊVÉxÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ É èYÉÉÊxÉEòÉå 
EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ½è þ ÊEò ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ªÉä nùÉ äxÉÉ å ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ 
{É®ú º´ÉiÉÆjÉ VÉÒ´É lÉä VÉÉä ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉ äÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò +ÆMÉ ¤ÉxÉ MÉB*
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nù®ú+ºÉ±É C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå {ÉÉB 
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉÉÆMÉ {±ÉÉÎº]õb EòÉ BEò Ê´É¶Éä¹É 
|ÉEòÉ®ú ½èþ* C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ±ªÉÚEòÉä{±ÉÉº]õ (ºÉ¡äònù 
{±ÉÉÎº]õb) +Éè®ú GòÉä¨ÉÉä{±ÉÉº]õ (®ÆúMÉÒxÉ {±ÉÉÎº]õb) ¦ÉÒ {ÉÉB 
VÉÉiÉä ½éþ* <xÉEòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ½þÒ ¡Úò±ÉÉå ̈ Éå ®ÆúMÉiÉ +ÉiÉÒ ½èþ*

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ

¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ

(vacuoles)Ê®úÊCiÉEòÉBÄ 

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ¨Éå iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¦É®úÒ EÖòUô MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú 
lÉè±ÉÒxÉÖ¨ÉÉ ®úSÉxÉÉBÄ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* <x½åþ Ê®úÊCiÉEòÉBÄ 
Eò½þiÉä ½éþ* VÉ½þÉÄ VÉxiÉÖ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ªÉä ®úSÉxÉÉBÄ 
UôÉä]õÒ-UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, ´É½þÓ ´ÉxÉº{ÉÊiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå 
¨Éå  EòÉ¡òÒ ¤Éc÷Ò ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ´ÉªÉºEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå iÉÉä ªÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò +xnù®ú EòÉ 
EòÉ¡òÒ ºÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ PÉä®ú ±ÉäiÉÒ ½éþ*

Ê®úÊCiÉEòÉBÄ

Ê®úÊCiÉEòÉ+Éå ̈ Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ºÉÆOÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, ªÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ Eäò 
{É®úÉºÉ®úhÉ nùÉ¤É EòÉ ÊxÉªÉ¨ÉxÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉÒ ½éþ*

ÊSÉjÉ 28
<±ÉäC]õÅÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÒÇ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ÊSÉjÉ¨ÉCEäò EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ 

Ê®úÊCiÉEòÉ

EäòxpùEò

ªÉ½þ Ê´É´É®úhÉ ̈ ÉÚ±ÉiÉ: =xÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉ lÉÉ ÊVÉx½åþ 
ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ Eò½þiÉä ½éþ* ½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä 
¤ÉÉiÉ EòÒ lÉÒ ÊEò ¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ 
|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÉªÉxÉÉä¤ÉèC]õÒÊ®úªÉÉ 
(xÉÒ±ÉÒ-½þ®úÒ ¶Éè´ÉÉ±É) ¦ÉÒ <ºÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå +ÉiÉä ½éþ*

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ ¦ÉÒ BEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ 
ÊZÉ±±ÉÒ ́ É EòÉäÊ¶ÉEòÉ Ê¦ÉÊkÉ ºÉä ÊPÉ®úÒ ®ú½þiÉÒ ½éþ* ̈ ÉMÉ®ú 
<xÉ¨Éå Eò<Ç EòÉäÊ¶ÉEòÉÆMÉ xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ iÉÉä 
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ºÉÆJªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä 
½þÉì¨ÉÉæxÉ ´ÉMÉè®ú½þ EòÉ »ÉÉ´É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå 5-6 
MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* EÖòUô EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå 
¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ 
|ÉEòÉ®ú ºÉä ½þ®úÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 
40-50 iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÒºÉ®úÒ +Éè®ú +ÊxiÉ¨É ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊSÉjÉÉå ¨Éå näùJÉxÉä {É®ú 
EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ SÉ{É]õÒ xÉWÉ®ú +ÉiÉÒ ½éþ* ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ̈ Éå näùJÉå iÉÉä ¦ÉÒ 
EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ SÉ{É]õÒ ½þÒ xÉWÉ®ú +ÉiÉÒ ½éþ* ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå  
ÊjÉ-+ÉªÉÉ¨ÉÒ ®úSÉxÉÉBÄ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå ±É¨¤ÉÉ<Ç-SÉÉèc÷É<Ç Eäò +±ÉÉ´ÉÉ 
¨ÉÉä]õÉ<Ç ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É¨É iÉÉè®ú {É®ú VÉ¤É ½þ¨É ÊEòºÉÒ ́ ÉºiÉÖ EòÉä 
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ̈ Éå näùJÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½éþ, iÉÉä =ºÉEòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ-ºÉÒ 
ÊZÉ±±ÉÒ ªÉÉ Eò]õÉxÉ EòÉä näùJÉiÉä ½éþ* ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ¡òÉäEòºÉ 
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨É =ºÉ ´ÉºiÉÖ Eäò ÊEòºÉÒ BEò iÉ±É EòÉä näùJÉ 
{ÉÉiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB ́ ÉºiÉÖ EòÉ SÉ{É]õÉ xÉWÉ®ú +ÉxÉÉ º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò 
½èþ* +ÉVÉEò±É WÉ°ü®ú EÖòUô {ÉÖºiÉEòÉå ̈ Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò ÊjÉ-
+ÉªÉÉ¨ÉÒ ÊSÉjÉ |ÉºiÉÖiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ±ÉMÉä ½éþ* <ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå 
{ÉÊ®úÊ¶É¹]õ EÖòUô MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉÄ ºÉÖZÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ* 

EòÉäÊ¶ÉEòÉBÄ

3 ̈ Éå 

iÉÉä ªÉ½þ lÉÉ BEò |ÉÉ°üÊ{ÉEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ Ê´É´É®úhÉ* 
<ºÉä {ÉgøiÉä ½ÖþB nùÉä-iÉÒxÉ ¤ÉÉiÉå vªÉÉxÉ ®úJÉxÉä EòÒ ½éþ* {É½þ±ÉÒ 
¤ÉÉiÉ iÉÉä ªÉ½þ ½èþ ÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ 
BEònù¨É ÎºlÉ®ú xÉ½þÓ ®ú½þiÉÒ* ªÉ½þÉÄ VÉÉä ¦ÉÒ ÊSÉjÉ ÊnùB MÉB ½éþ 
ªÉÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå Eäò VÉÉä ¦ÉÒ ÊSÉjÉ +É{É näùJÉåMÉä, ́ Éä =ºÉ IÉhÉ Eäò 
ÊSÉjÉ ½éþ ÊVÉºÉ IÉhÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä näùJÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <x½åþ ½þ¨É 
ºxÉè{É¶ÉÉì]õ Eò½þiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É, BÆb÷Éä{±ÉÉÎW¨ÉEò 
VÉÉ±É ´ÉMÉè®ú½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉiÉä-Ê¤ÉMÉc÷iÉä ®ú½þiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ iÉEò 
ÊEò +xªÉ ={ÉÉÆMÉ ¦ÉÒ xÉ iÉÉä BEò VÉMÉ½þ {É®ú Ê]õEäò ®ú½þiÉä ½éþ, xÉ 
½þÒ ºÉnùÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉèVÉÚnù ®ú½þiÉä ½éþ* EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉä<Ç VÉc÷ 
SÉÒWÉ xÉ½þÓ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ºÉiÉiÉÂÂ +ÉxiÉÊ®úEò MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ 
½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä +´É±ÉÉäEòxÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä 
ÊVÉºÉ fÆøMÉ ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ, =ºÉEòÉ +ºÉ®ú ¦ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ {É®ú 
{Éc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ iÉÉä {ÉCEòÒ ¤ÉÉiÉ ½èþ ÊEò +É¨É iÉÉè®ú {É®ú ½þ¨Éå 
+´É±ÉÉäEòxÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÞiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ½þÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ*

nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +É¨É iÉÉè®ú {É®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò ÊSÉjÉÉå ̈ Éå 
B MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ, SÉxnù ¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ, BEò-nùÉä 
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ÊnùJÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ªÉlÉÉlÉÇ ̈ Éå <xÉ ={ÉÉÆMÉÉå EòÒ 
Eò 

0.1-10 µm 10-100 µm

|ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò ´É ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò 
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÒ BEò iÉÖ±ÉxÉÉ

MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ |ÉÉäEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ ªÉÚEäòÊ®úªÉÉäÊ]õEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ

+ÉEòÉ®ú 1-10 ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®ú 10-100 ¨ÉÉ<GòÉä¨ÉÒ]õ®
úEäòxpùEò ÊZÉ±±ÉÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ={ÉÎºlÉiÉ
MÉÖhÉºÉÚjÉ BEò, ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú BEòÉÊvÉEò, ®äúJÉÒªÉ
MÉÉì±VÉÒ EòÉªÉ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ={ÉÎºlÉiÉ
BÆb÷Éä{±ÉÉÎVÃ¨ÉEò ®äúÊ]õEÖò±É¨É +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ={ÉÎºlÉiÉ
¨ÉÉ<]õÉäEòÉìÎhbÅ÷ªÉÉ +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ={ÉÎºlÉiÉ
C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ ¨Éå xÉ½þÓ C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ Eäò +xnù®ú
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]äõ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¤Écä÷
EòÉäÊ¶ÉEòÉ EÆòEòÉ±É +xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ={ÉÎºlÉiÉ

EòÉäÊ¶ÉEòÉ ÊZÉ±±ÉÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ pù´ªÉ

b÷Ò.BxÉ.B.
EäòxpùEò IÉäjÉ

EäòxpùEò
®úÉ<¤ÉÉäºÉÉä¨É


